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本 书 是 针对 二 次 检修 人 员 的 智能 变电站 调试 技术 技能 培训 的 教材 ， 全 
书 共 7 章 ， 主 要 包括 二 次 系统 配置 、 二 次 装置 调试 及 系统 联 调 等 内 容 。 二 
次 系统 配置 部 分 重点 介绍 了 智能 变电站 SCD 文件 集成 、ICD 及 过 程 配置 文 
件 生成 和 下 装 的 流程 及 方法 ， 以 及 配置 文件 的 内 容 及 相关 要 求 、 虚 端子 表 
的 设计 及 通信 参数 配置 、SCD 管控 技术 等 。 二 次 设备 调试 部 分 介绍 了 线路 
保护 、 母 线 保 护 、 主 变 保 护 、 断 路 器 保护 、 合 并 单元 、 智 能 终端 、 故 障 录 
波 等 装置 的 调试 ， 涉 及 5 个 厂家 3 个 电压 等 级 共 30 个 型 号 的 二 次 设备 。 
系统 联 调 部 分 主要 从 间隔 配置 、SV 信息 流 联系 、GOOSE 信息 流 联系 、 光 
纤 回 路 检查 等 详细 介绍 线路 联 调 、 主 变 联 调 、 母 差 联 调 的 具体 调试 要 求 及 
调试 方法 ， 并 从 监控 后 台 、 远 动 等 方面 介绍 了 站 控 层 设备 联 调 的 具体 
内 容 。 

本 书 可 作为 从 事 智能 变电站 检修 、 运 维和 管理 人 员 的 专业 参考 书 和 培 
训 教 材 ， 也 可 供 相关 专业 技术 人 员 和 高 校 智能 变电站 相关 专业 的 师 生 
参考 。 
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近年 来 ， 随 着 智能 变电站 的 快速 发 展 ， 传 统 的 微机 装置 调试 技术 已 无 法 适用 智能 变电站 
的 二 次 设备 调试 ， 各 电力 公司 没有 足够 的 技术 力量 支撑 智能 变电站 规模 化 投产 的 矛盾 日 益 突 
出 。 现 在 市 场 上 关于 智能 变电站 书籍 大 多 注重 理论 培训 ， 满 足 智 能 变电站 现场 大 二 次 设备 及 
系统 调试 方法 的 书籍 相对 较为 匮乏 ， 现 阶段 专门 介绍 涵盖 实际 现场 中 各 典型 型 号 保护 装置 调 
试 方法 的 图 书 并 不 多 ， 同 时 针对 实际 SCD 文件 及 广 家 过 程 层 配置 文件 的 详细 介绍 也 俩 少 ， 使 
得 现 阶段 二 次 检修 人 员 技 术 技能 水 平成 长 缓慢 ， 从 业 人 员 智 能 变电站 调试 技术 水 平 普 遍 俩 低 ， 
无 法 适应 电网 技术 的 发 展 。 

为 解决 以 上 问题 ， 有 效 指导 智能 变电站 大 二 次 设备 及 系统 调试 ， 提 高 智能 变电站 从 业 人 
员 检 修 技术 ， 国 网 福建 省 电力 有 限 公司 组 织 全 省 在 智能 变电站 大 二 次 检修 领域 的 权威 专家 及 
人 才 ， 编 写 了 针对 智能 变电站 典型 设备 的 核心 调试 技巧 方法 和 常见 故障 现象 及 分 析 排 查 等 内 
容 , 希望 能 有 效 提高 智能 变电站 大 二 次 检修 技能 培训 效率 ， 进 一 步 提 升 智能 变电站 二 次 检修 
人 员 的 从 业 水 平 。 

本 书 较为 系统 地 介绍 了 智能 变电站 二 次 系统 配置 流程 及 方法 ,详细 且 全 面 地 介绍 了 实际 
现场 中 各 型 号 保护 装置 调试 技巧 ， 涉 及 5 个 三 家 3 个 电压 等 级 共 30 个 型 号 的 二 次 设备 ， 从 智 
能 变电站 中 SCD 集成 、 保 护 装 置 配置 生成 机 下 装 、 调 试 的 试验 接线 及 配置 方法 、 保 护 常规 逻 
辑 调 试 和 针对 智能 变电站 中 采用 SV 采样 、GOOSE 跳闸 的 保护 特有 逻辑 验证 以 及 仪器 配置 等 
进行 了 详细 说 明 。 本 书 有 助 于 二 次 设备 调试 技术 人 员 快 速 掌握 仪器 使 用 及 智能 变电站 调试 和 
配置 技能 ， 具 有 较 高 的 实用 价值 。 

本 书 由 宋 福海 、 印 插 丹 担任 主编 ， 陈 清 谅 、 陈 灵 根 担任 副 主编 。 全 书 共 分 7 章 , 第 1 章 
由 宋 福 海 、 翟 博 龙 编写 ; 第 2 章 由 叶 东 华 、 郑 建 芳 、 许 津津 、 林 若 寅 、 侯 晨 、 张 春 欣 、 李 炳 
焊 、 王 锦 坤 编写 ; 第 3 章 由 林海 源 、 翁 先 福 、 鞠 衡 、 许 丹 烽 、 陈 灵 根 编写 ; 第 4 章 由 陈 佑 健 、 
周 晨 晖 、 芭 丰 丹 、 张 孝 政 编 写 ; 第 5 音 由 侯 晨 、 明 琳 、 张 振兴 、 陈 清 谅 编写 ; 第 6 章 由 陈 月 
镍 、 胡 炳 杰 编 写 ; 第 7 前 由 吴宇 、 石 吉 银 、 印 梓 峰 、 印 建 斌 、 张 春 欣 、 林 浩 、 林 炜 编写 。 依 
曹 方 顺序 分 别 由 宋 福海 、 张 春 欣 、 林 海源 、 陈 佑 健 、 衣 琳 、 陈 月 卿 、 吴 宇 统 稿 并 审核 。 全 书 
由 印 腹 丹 统 稿 ， 由 宋 福 海 、 陈 清 谅 、 吨 天 丹 主 审 。 
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第 目 章 
乔 能 变电站 二 次 系统 配置 及 应 用 


随 着 近 些 年 来 国 网 公司 智能 电网 战略 的 全 面 实施 ， 我 国 已 建成 上 千 座 智能 变电站 。 智 能 
变电站 有 别 于 常规 变电站 的 最 大 特征 是 二 次 系统 深度 依赖 于 变电站 系统 配置 描述 (System 
Configuration Description, SCD) 文件 。 随 着 智能 变电站 的 大 范围 推广 5 智能 变电站 前 期 设计 、 
调试 、 运 维 的 问题 也 逐渐 暴露 ， 给 二 次 技术 人 员 带 来 了 很 大 的 挑战 ， 如 用 光缆 蔡 代 电缆 连接 ， 
整个 二 次 系统 基于 SCD 文件 ， 对 于 运行 检修 人 员 ， 二 次 回路 ( 虚 端 子 、 虚 回路 ) 变 成 了 “ 黑 
匣子 ”， 无 法 直观 查看 二 次 设备 之 间 的 连接 关系 ， 同 时 缺乏 明显 的 隔离 点 ， 不 易 确 认 安 全 措施 
是 否 执行 到 位 。 因 此 ， 理 解 和 掌握 二 次 系统 配置 对 二 次 技术 人 员 是 十 分 重要 和 必要 的 。 

国内 早期 投 运 的 智能 变电站 验证 了 基于 “ 虚 回 路 ”装置 互 操 作 的 可 行 性 ， 并 在 早期 工程 
基础 上 形成 了 国 网 系统 的 技术 标准 Q/GDW 1396 一 2012 《IEC 61850 工程 继 电 保 护 应 用 模型 》 
(简称 1396 标准 )， 为 后 续 智能 变电站 的 工程 配置 应 用 奠定 了 基础 。 


1.1 智能 变电站 SCD 配置 


SCD 文件 描述 了 : @ 变 电站 一 次 设备 模型 与 电气 拓扑 信息 ; @ 通 信 配 置信 息 ; @IED ( 智 
能 电子 设备 ) 能 力 描述 (ICD 文件 ) ;@ 功 能 视图 :自动 化 功能 在 各 间隔 内 的 自由 分 配 ，@ 产 
品 视图 ，IED 视图 中 的 LN (逻辑 节点 ) 与 功能 视图 中 的 LN 的 映射 ，@) 数 据 流 ，IED 之 间 的 
水 平 通信 与 垂直 通信 。 

为 了 完整 地 描述 上 述 内 容 ，SCD 有 一 个 
完整 的 配置 流程 ， 实 际 工程 中 具体 实施 流程 
如 图 1-1 所 示 。 

目前 ， 实 际 工程 应 用 中 SCD 应 用 还 不 够 “证 
规范 ， 仅 停留 在 满足 互联 互通 的 基本 要 求 ， i | 
如 无 一 次 元 件 的 应 用 规范 ， 无 一 、 二 次 关联 : (Guitw) 


提供 本 
模型 ， 缺 乏 交 换 机 模型 ， 以 及 没有 逮 辑 通道 集成 设计 
(端口 ) 与 物理 通道 (端口) 的 对 应 关系 等 ， -对 应 


无 法 完全 支持 IEC 61850 面 问 对 象 的 应 用 ， 实 图 1-1 SCD 配置 具体 实施 流程 图 
现 面向 对 象 的 电网 故障 智能 分 析 等 。 从 工程 
应 用 效果 来 说 ， 现 阶段 的 智能 变电站 二 次 系统 仅仅 实现 了 过 程 层 二 次 回路 的 连接 关系 。 

基于 以 上 流程 ， 集 成 商 在 制作 SCD 前 要 完成 以 下 工作 。 
1.1.1 ICD 文 件 

ICD 文件 是 IED 装置 的 能 力 描述 文件 ， 在 QAGDW 1396 一 2012 标准 中 定义 的 配置 流程 中 ， 
是 作为 集成 SCD 的 基础 文件 之 一 ， 各 设备 制造 商 应 提供 满足 工程 需要 的 ICD 文件 给 工程 集成 
商 或 者 设计 院 。 

1. ICD 建 模 相关 要 求 

QAGDW 1396 一 2012《IEC 61850 工程 继 电 保护 应 用 模型 》 标 准 中 规定 了 智能 变电站 中 继 
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电 保护 、 测 控 、 合 并 单元 、 智 能 终端 装置 详细 的 建 模 方式 和 要 求 ， 结 合 Q/GDW 1161 一 2014 
《线路 保护 及 辅助 装置 标准 化 设计 规范 》 及 QZGDW 1175 一 2013《 变 压 器 、 高 压 并 联 电抗 器 和 
母线 保护 及 辅助 装置 标准 化 设计 规范 》 的 设计 要 求 ， 共 同 构成 了 设备 制造 商 建立 装置 ICD 模 
型 文件 的 依据 。 具 体 对 ICD 建 模 的 相关 要 求 如 下 . 

(1) 对 ICD 文件 的 要 求 

1) ICD 文件 应 包含 模型 自 描述 信息 ， 如 LD (逻辑 设备 ) 和 LN 实例 应 包含 中 文 “ dese” 














属性 。 
2) ICD 文件 中 数据 对 象 实例 DOI (数字 对 象 标识 ) 应 包含 中 文 的 “desce” 描 述 和 dU 属 
性 赋值 ， 两 者 应 一 致 并 能 完整 表达 该 数据 对 象 具体 意义 ， 其 中 dU 是 用 于 描述 的 数据 属性 ， 功 
能 约束 为 DX。 

(2) 对 建 模 的 要 求 

1) 一 个 物理 设备 ， 应 建 模 为 一 个 IED 对 象 。 该 对 象 是 一 个 容器 ， 包 含 server 对 象 ， 
server 对 象 中 至 少 包含 一 个 LD 对 象 ， 每 个 LD 对 象 中 至 少 包 含 3 个 LN 对 象 ; LLNO、LPHD、 
其 他 应 用 逻辑 接点 。 装 置 模型 ICD 文件 中 IED 名 应 为 “TEMPLATE”。 实 际 工程 系统 应 用 中 的 
IED 名 由 系统 配置 工具 统一 配置 。 

2) 服务 器 描述 了 一 个 设备 外 部 可 见 (可 访问 ) 的 行为 ， 每 个 服务 器 至 少 应 有 一 个 访问 
点 ， 支 持 过 程 层 的 间隔 层 设备 ， 对 上 与 站 控 层 设备 通信 ， 对 下 与 过 程 层 设 备 通信 ， 应 采用 3 
个 不 同 访问 点 分 别 与 站 控 层 、 过 程 层 GOOSE 、 过 程 层 SV 进行 通信 。 所 有 访问 点 ， 应 在 同一 
个 ICD 文件 中 体现 。 

3) 逻辑 设备 建 模 原 则 ， 应 把 某 些 具有 公用 特性 的 逻辑 节点 组 合成 一 个 逻辑 设备 。LD 不 
宜 划 分 过 多 ， 保 护 功 能 宜 使 用 一 个 LD 来 表示 。SGCB 控制 的 数据 对 象 不 应 跨 LD， 数 据 集 包 含 
的 数据 对 象 不 应 跨 LD。 导 辑 设 备 的 划分 宜 依据 功能 进行 ， 按 以 下 几 种 类 型 进行 划分 ; 

Q@ 公用 LD，inst 名 为 “LD0”; 

@ 测量 LD，inst 名 为 “MEAS”; 

@) 保护 LD，inst 名 为 “PROT”; 

@ 控制 LD，inst 名 为 “CTRL”; 

(3) GOOSE 过 程 层 访问 点 LD，inst 名 为 “PIGO”; 

(@) SV 过 程 层 访问 点 LD，inst 名 为 “PISV”，; 

@ 智能 终端 LD，inst 名 为 “RPIT” (Remote Process Interface Terminal); 

@@ 录 波 LD，inst 名 为 “RCD”， 

@ 合并 单元 GOOSE 访问 点 LD，inst 名 为 “MUGO”; 

@ 合并 单元 SV 访问 点 LD，inst 名 为 “MUSV”。 

若 装 置 中 同一 类 型 的 LD 超过 一 个 可 通过 添加 两 位 数字 尾 级 ， 如 PIGO01、PIGO02。 

4) LN 实例 建 模 原则 . 

G@ 分 相 断 路 器 和 互感 器 建 模 应 分 相 建 不 同 的 实例 ; 

@ 同一 种 保护 的 不 同 段 分 别 建 不 同 实例 ， 如 距离 保护 工段 和 距离 保护 工段 ; 

@) 同一 种 保护 的 不 同 测量 方式 分 别 建 不 同 实例 ， 如 相 过 电流 PTOC 和 零 序 过 电流 PTOC ， 
分 相 电 流 差 动 PDIF 和 零 序 电流 差 动 PDIF 等 ; 

@ 涉及 多 个 时 限 ， 动 作 定 值 相同 ， 且 有 独立 的 保护 动作 信号 的 保护 功能 应 按照 面向 对 象 
的 概念 划分 成 多 个 相同 类 型 的 逻辑 节点 ， 动 作 定 值 只 在 第 一 个 时 限 的 实例 中 映射 ， 如 主 变 保 
护 中 的 各 侧 后 备 保护 建 模 等 ; 

@) 保护 模型 中 对 应 要 跳 曾 的 每 个 断路 器 各 使 用 一 个 PTRC 实例 。 如 母 差 保护 按 间 隔 建 
PTRC 实例 ， 变 压 器 保护 按 每 侧 断 路 器 建 PTRC 实例 ，3/2 接线 线路 保护 则 建 2 个 PTRC 实例 ; 
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@ 保护 功能 软 压板 宜 在 LLNO 中 统一 加 Ena 后 缀 扩充 。 停 用 重合 闸 、 母 线 功 能 软 压板 与 
硬 压板 采用 或 逻辑 ， 其 他 均 采 用 与 次 辑 ，; 

《DO GOOSE 出 口 软 压 板 应 按 跳 闻 、 启 动 失灵 、 闭 锁 重 合 、 合 闸 、 远 传 等 重要 信号 在 PTRC、 
RREC、PSCH 中 统一 加 Strp 后 级 扩充 出 口 软 压 板 ， 从 逻辑 上 隔离 相应 的 信号 输出 ; 

(@ GOOSE 、SYV 接收 软 压板 采用 GGIO. SPCSO 建 模 ; 

@) 站 控 层 和 过 程 层 存 在 相关 性 的 LN 模型 ， 应 在 两 个 访问 点 中 重复 出 现 ， 且 两 者 的 模型 
和 状态 应 关联 一 致 ， 如 跳 闻 逻辑 模型 PTRC 、 重 合 闸 模型 RREC、 控 制 模型 CSWI、 联 闭锁 模 
型 CILO; 

d0 常规 交流 测量 使 用 MMXU 实例 ， 单 相 测 量 使 用 MMXN 实例 ， 不 平衡 测量 使 用 MSQI 
实例 ; 

(DD GOOSE、SV 输入 虚 端 子 采用 GGIO 逻辑 节点 ，GOOSE 输入 GGIO 应 加 “GOIN” 前 绥 ; 
SV 输入 GGIO 应 加 “SVIN” 前 绥 。 

(3) 对 系统 配置 工具 的 要 求 

1) 系统 配置 工具 导入 ICD 文件 时 不 应 修改 ICD 文件 模型 实例 的 任何 参数 ; 

2) 系统 配置 工具 导入 ICD 文件 时 应 能 检测 模板 冲突 ， 

3) 系统 配置 工具 导入 ICD 文件 时 保留 厂家 私有 命名 空间 及 其 元 素 ; 

4) 系统 配置 工具 应 支持 数据 集 及 其 成 员 配 置 ，; 

5) 系统 配置 工具 应 支持 GOOSE 控制 块 、 报 告 控 制 块 、 采 样 值 控 制 块 、 日 志 控 制 块 及 

相关 配置 参数 配置 ; 

6) 系统 配置 工具 应 支持 GOOSE 和 SV 虚 端 子 配置 ; 

7) 系统 配置 工具 应 支持 ICD 文件 中 功能 约束 为 CF 和 DC 的 实例 化 数据 属性 值 配 置 。 

2. 1CD 模型 构成 及 描述 示例 

下 面 以 线路 保护 模型 为 例 介 绍 具 体 的 模型 构成 : 

线路 保护 装置 访问 点 包括 : G1 (GOOSE) 、M1 (SV) 、S1 (MMS ) 。 

逻辑 设备 包括 : LD0 (公用 ) 、PROT (保护 ) 、RCD ( 录 波 )、PIGO (GOOSE 过 程 层 接 
口 ) 、PISV (SV 过 程 层 接 口 ) 。 

数据 集 包 括 : dsTripInfo (保护 事件 ) 、dsRelayDin (保护 遥 信 ) 、dsRelayEna (保护 压板 ) 、 
dsRelayRec (保护 录 波 ) 、dsRelayAin (保护 遥测 ) 、dsAlarm (故障 信号 ) 、dsWarning (报警 信 
号 ) 、dsCommState (通信 工 况 ) 、dsParameter (装置 参数 ) 、dsSetting (保护 定 值 ) 、dsGOOSE 
(GOOSE 输出 信号 ) 、dsSV (采样 输出 值 ) 。 

逻辑 节点 包括 : LLNO (管理 逻辑 节点 ) ，LPHD (物理 设备 逻辑 节点 ) ，PDIF ( 纵 联 差 动 、 
零 序 差 动 、 分 相差 动 、 突 变量 差 动 ) ，PDIS ( 纵 联 距离 ) ，PDIR ( 纵 联 方 向 ) ，PTOC ( 纵 联 零 
序 ); 通道 : PSCH ( 纵 联通 道 、 远 传 、 远 传 命令 输出 ) ，PDIS (快速 距离 、 接 地 距离 I 、 开 、 
五 段 、 相 间距 离 1 、 开 、 亚 段 、 距 离 加速 动 作 ) ，PTOC (和 零 序 过 电流 工 _ 开 、 焉 、K 段 、 零 
序 过 电流 加 速 定 值 、PT 断 线 相 电 流 、PT 断 线 零 序 过 电流 、 零 序 反 时 限 过 电流 ) ，RPSB ( 振 
荡 闭 锁 ) ，PTOV (过 电压 保护 、 过 电压 起 动 远 跳 )，PTOC ( 远 跳 有 判 据 、 远 跳 无 判 据 ) ， 
PTRC ( 跳 闻 逻辑 、 边 断路 器 出 口 、 中 断路 器 出 口 ) ，RREC (重合 闸 、 重 合 闸 出 口 ) ，RFLO 
(故障 定位 )，TVTR (线路 或 母线 电压 互感 器 ) ，TCTR (线路 电流 互感 器 ) ，GGIO (保护 开 
和 入、 位置 输 入 、 其 他 输入 ) ，GGIO (保护 自 检 告警 ) ，MMXU (保护 测量 ) ，STMP (温度 监 
测 ) ，SCLI (通道 光 强 监测 ) ，SPVT (电源 电压 监测 ) ，RDRE (故障 录 波 )。 实 际 应 用 中 快速 
距离 、 接 地 距离 1 、 开 、 亚 段 、 相 间距 离 I 、I 、 亚 段 、 上 距离 加 速 动 作 都 是 逻辑 节点 类 PDIS 
的 实例 ， 通 过 inst 实例 号 等 来 区 分 。 

上 述 具 体 描述 是 通过 正 C 61850 标准 定义 的 变电站 配置 描述 语言 SCL 来 实现 的 ， 使 得 所 有 
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符合 [EC 61850 标准 的 智能 电子 装置 都 能 使 用 这 种 语言 实现 自我 描述 ， 对 整个 变电站 自动 化 系 
统 的 配置 描述 同样 也 基于 SCL。SCL 基于 可 扩展 标记 语言 (eXtensible Markup Language， 
XML) ，XML 具有 面向 对 象 、 跨 平台 以 及 可 扩展 等 优点 ， 而 下 C 61850 对 SCL 的 扩展 规则 做 了 
详细 的 规定 。 这 样 ， 当 新 的 产品 加 入 到 系统 中 时 ， 系 统 配 置 工具 就 能 够 识别 该 产品 所 提供 的 
功能 及 其 特性 ， 并 进行 系统 自动 配置 。 

XML 中 的 标记 不 固定 ， 可 以 建立 任何 需要 的 标记 ， 它 适用 于 定义 特定 领域 有 关 的 、 语 义 
结构 化 的 标记 语言 ， 如 化 学 中 的 化 学 标记 语言 CML， 通 信 中 的 无 线 标 记 语 言 WML， 都 是 XML 
与 特定 行业 相 结 合 形 成 的 特定 标记 语言 ，SCL 是 XML 在 电力 行业 中 的 具体 应 用 ,这些 标记 语 
言 具 有 各 自 的 语法 和 语义 ,脱离 了 本 行业 就 不 具有 实际 意义 。XML 使 用 文档 类 型 定义 ( DTD) 
或 者 模式 (Schema) 来 描述 XML 的 文档 格式 。XML 也 是 一 种 简单 的 数据 存储 语言 ， 使 用 一 系 
列 简单 的 标记 描述 数据 ，XML 的 文档 结构 具有 灵活 性 、 可 扩展 性 。 另 外 ， 从 数据 处 理 的 角度 
看 ， 简 单 且 易于 掌握 与 阅读 。 

SCL 定义 了 一 种 用 来 描述 与 通信 相关 的 智能 电力 设备 结构 和 人 参数、 通信 系统 结构 、 开 关 
间隔 (功能) 结构 及 它们 之 间 关 系 的 文件 格式 。SCL 以 XML 为 基础 ， 由 于 XML 独立 于 平台 
之 间 ， 从 而 使 得 文件 中 的 数据 能 够 在 不 同 厂家 的 智能 电子 设备 工程 工具 和 系统 工程 工具 间 以 
某 种 兼容 的 方式 进行 交换 。 

为 了 让 大 家 更 直观 地 理解 模型 实例 及 其 含义 ， 本 节 截 取 了 实际 线路 保护 部 分 的 ICD 模型 
文件 ， 具 体 如 下 ， 其 中 # 号 后 面 的 是 对 SCL 语言 所 描述 内 容 的 注释 。 


<SCL xmlns =" http://www. iec. ch/61850/2003/SCL" xmlns: xsi=" http://www. w3. org/2001/ 
XMLSchema - instance" xsi: schemaLocation =" http://www. iec. ch/61850/2003/SCL SCL. xsd" 
xmlns:ext="http://nari-relays. com" ># 所 有 元 素 / 属 性 命名 空间 
<Header id="PCS-902Z-DA-G-D" toollD=" NRRConfig" nameStructure=" IEDName'" /># 
<Communication> # 通 信和 配置 
<SubNetwork name="Subnet_ MMS" type="8-MMS" >#MMS 网 
<BitRate unit="b/s"” multiplier="M">10</BitRate># 以 太 网 速率 
<ConnectedAP iedName="TEMPLATE" apName ="S1" ># 站 控 层 访问 点 S1,iedName 在 装置 
未 实例 化 之 前 为 TEMPLATE 
</ConnectedAP> 
</SubNetwork> 
<SubNetwork name =" Subnet_GOOSE" type="IECGOOSE" > #GOOSE 网 
<BitRate unit="b/s"” multiplier=" M" >10</BitRate> # 以 太 网 速率 
<ConnectedAP iedName ="TEMPLATE" apName=" G1" ># 站 控 层 访问 点 G1， 
<GSE ldInst="PIGO" cbName =" gocb0" ># 对 应 的 数据 集 和 控制 块 
<Address> 
<P type=" MAC-Address" >01-0C-CD-01-00-00<AP>#MAC 地 址 
<P type=" VLAN-ID" >000<AP>#VLAN 地 址 ， 
<P type =" VLAN-PRIORITY" >4</P># 优 先 级 ,默认 为 4 
<P type =" APPID" >3000<AP>># 应 用 标识 ,范围 从 0000 到 3FFF 
</Address> 
<MinTime unit="s" multiplier="m" >2</MinTime># 首 次 触发 时 间 
<MaxTime unit="s" multiplier="m" >5000</MaxTime># 稳 态 心 跳 时 间 
</GSE> 
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<PhysConn type=" Connection" ># 物 理 端 口 配置 
<P type="Port" >7-A</P>># 端 口号 ,7 为 板 卡 号 ,A 为 本 板 卡 端口 顺序 号 
<P type="Plug" >LC</P># 皇 头 类 型 
<P type="Type" >FOC</P># 接 口 类 型 
<P type=" Cable" >1</P># 物 理 连接 类 型 
</PhysConn> 
</ConnectedAP> 
</SubNetwork> 
<SubNetwork name ="Subnet_SMV" type="IECSMV" >#SV 网 
<BitRate unit="b/s"” multiplier="M">10</BitRate># 以 太 网 速率 
<ConnectedAP iedName ="TEMPLATE" apName =" M1" >#; 过 程 层 访 问 点 M1 
</ConnectedAP> 
</SubNetwork> 
</Communication> 
<IED name="TEMPLATE" desc=" 超 高 压 输 电线 路 成 套 保护 装置 " type="PCS-902Z-DA-G-D" 
manufacturer=" 南 瑞 继 保 " configVersion =" V2. 00" >#IED 的 相关 信息 ,包括 型 号 厂家 及 版 本 等 
<Private type=" NR_Board" >Type: NR1102D ,Slot: B01 ,Fiber:2</Private># 厂 家 私有 元 素 
<Private type=" NR_Board" >Type: NR1136A ,Slot:B07 ,Fiber:8</Private># 厂 家 私有 元 素 
<Private type="IED virtual terminal conection CRC" >B69126D3</Private>## 家 私有 元 素 
<Private type=" NR_MainCpu" >Type :NR1102D ,Slot:B01</Private># 厂 家 私有 元 素 
<Private type=" TPLInfo" >version :2. 00 ,revision :1. 16 ,tool:PCS-Explorer_1. 1. 2,cidRuleVer- 
sion :1. 1. 2</Private># 厂 家 私有 元 素 
S<Services>#IED 提供 的 服务 
<DynAssociation/ > 





<SettingGroups> 

<SGEdit/ > 

<ConfSG/> 
</SettingGroups> 
<GetDirectory/ ># 读 服务 目录 
<GetDataObjectDefinition/># 读 逻辑 设备 日 录 
<DataObjectDirectory/># 数 据 目 录 
<GetDataSetValue/ ># 读 数据 值 
<SetDataSetValue/># 写 数据 值 
<DataSetDirectory/ ># 
<ConfDataSet max=" 160" maxAttributes="512"/># 
<ReadWrite/ ># 
<ConfReportControl max =" 160" /># 
<GetCBValues/ ># 读 日 志 控 制 块 值 
<ConfLogControl max = "2" /># 
<ReportSettings cbName =" Conf" datSet=" Conf" rptID=" Dyn" optFields=" Dyn" bufTime = 

"Dyn" trgOps=" Dyn" intgPd="Dyn"/># 
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<LogSettings cbName =" Fix" datSet=" Fix" logkna=" Dyn" trgOps=" Fix" intgPd="Conf"/># 
<GOOSE max="64"/># 
<FileHandling/ ># 
<ConfLNs fixPrefix=" true" fixLnInst="true"/># 
</Services> 
<AccessPoint name ="S1" desc =" 超 高 压 输电 线路 成 套 保 护 装 置 " router =" false" clock = 
" false" > 
<Server timeout="30" > # 站 控 层 访问 点 
<Authentication none ="true"/> 
<LDevice inst="LD0" desc=" 公 用 "> 坷 公用 ”逻辑 设备 
<LN0 desc =" 管理 逻辑 节点 " InType="NRR_LLNO_V2.01 931 V1.00" lnClass=" 
LLNO" inst="" ># 管 理 逻 辑 节 点 ;lnType 属性 代表 应 用 了 哪 一 种 逻辑 节点 类 型 ,对 应 逻辑 节点 类 
型 的 id;InClas 为 对 应 的 逻辑 节点 类 ;inst 为 实例 号 ,这 里 为 空 
<DataSet name ="dsRelayDin" desc=" 保 护 遥 信 " ># 保 护 遥 信 数 据 集 
<FCDA ldInst=" LDO" InClass="GGIO" lInInst="3" doName="JIndl" fc="ST"/># 
功能 约束 为 状态 的 数据 
<FCDA ldInst="LDO" lnClass="GGIO" lnInst="3" doName="Ind2" fc="ST"/># 
<FCDA ldInst=" LDO" lnClass=" CGIO" lnInst="3" doName="Ind3" fc="ST"/> 
</DataSet> 
<DataSet name =" dsTripInfo" desc=" 保 护 事 件 " ># 保 护 事件 数据 集 
<DataSet name="dsAlarm'" desc=" 故障 信号 " ># 故 障 信号 数据 集 
<DataSet name =" dsWarning" desc=" 告警 信号 " ># 告 警 信号 数据 集 
<DataSet name =" dsCommState" desc=" 通 信 工 况 " ># 通 信 工 况 数据 集 
<DataSet name =" dsAin" desc=" 遥 测 " ># 脖 测 数据 集 
<DataSet name=" dsLog" desc=" 日 志 记录 " ># 日 志 记 录 数 据 集 
< 有 人 ReportControl name =" brcbRelayDin" datSet =" dsRelayDin" intgPd="0" rptID = 
"NULL" confRev="1" buffered="true" bufTime="0" ># 保 护 遥 信 控 制 块 ,与 相应 的 数据 对 应 
< ReportControl name =" brcbTripInfo" datSet =" dsTripInfo" intgPd =" 0" rptID = 
"NULL" confRev="1" buffered="true" bufTime ="0" ># 保 护 事件 控制 块 ,缓存 
<ReportControl name =" brcbAlarmn" datSet =" dsAlarm" intgPd="0" rptID =" NULL" 
confRev="1" buffered="true" bufTime="0" ># 故 障 信号 控制 块 ,缓存 
< ReportControl name =" brecbWarning" datSet =" dsWarning" intgPd="0" rptID = 
"NULL" confRev="1" buffered="true" bufTime ="0" ># 通 信 工 况 控制 块 ,缓存 
<ReportControl name =" brecbCommState" datSet=" dsCommState" intgPd="0" rptID = 
"NULL" confRev="1" buffered="true" bufTime ="0" ># 通 信 工 况 控制 块 ,缓存 
<ReportControl name =" urcbAin" datSet =" dsAin" intgPd="30000" rptID="NULL" 
confRev="1" buffered="false" bufTime ="0" ># 肝 测控 制 块 , 非 缓存 
<LogControl name = "logState" desc="Log" datSet=" dsLog" intgPd="5000" logName 
="LD0" logEna="true"” reasonCode="true" ># 日 志 记 录 控 制 块 ,缓存 
<DOI name=" Mod" desc="Mode" ># 实 例 化 数据 对 象 “ 模 式 ” 
<DOI name=" NamPlt"” desc =" Name Plate" ># 实 例 化 数据 对 象 “ 人 逻辑 节 点 铭牌 ” 
<DOI name="LEDRs'" desc=" 信 号 复归 " ># 实 例 化 数据 对 象 复归 IED” 
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<DOI name="FuncEnal'" desc="Function 1 enabled" ># 实 例 化 数据 对 象 “ 保 护 功 能 压板 1” 
<DOI name=" FuncEna2" desc="Function 2 enabled" ># 实 例 化 数据 对 象 “保护 功能 压板 2” 
<SettingControl numOfSGs=" 10" actSG="1"/># 
</LNO> 
<LN desc=" 物理 设备 逻辑 节点 "lnType="NRR_LPHD_V2.00_ 931_V1. 00"lnClass = 
"LPHD" inst="1" ># 物 理 设备 逻辑 节点 ;lnType 属性 代表 应 用 了 哪 一 种 逻辑 节点 类 型 ,对 应 逻 
辑 节点 类 型 的 id;lnClas 为 对 应 的 逻辑 节点 类 ;inst 为 实例 号 
<LN desc= "保护 报警 1" InType="NRR_GGIO_ALM_V2.00_NR__V1.00" lnClass = 
"GGIO" inst="1" ># 好 辑 节点 “保护 报警 " ;InType 属性 代表 应 用 了 哪 一 种 逻辑 节点 类 型 ,对 应 
逻辑 节点 类 型 的 id;lnClas 为 对 应 的 逻辑 节点 类 ;inst 为 实例 号 
<LN desc=" 动作 元 件 1" InType="NRR_GGIO_ACT_V2.00_NR__V1.00" lnClass = 
GOIOMnst 2 
<LN desc=" 遥 信 1" InType=" NRR_GGIO_IND_V2.00_NR_V1.00" InClass="GGIO" 
inst="3"> 
<LN desc=" 故障 信号 1" lnType=" NRR_GGIO_ALM _V2.00_NR_V1.00" lnClass= 
"GGIO" inst="4"> 
<LN desc=" 报 警 信号 1" InType=" NRR_GGIO_ALM _V2.00_NR_V1.00" lnClass= 
,GELIOWnst= 2S 
<LN desc=" 通 信 工 况 1" lnType=" NRR_GGIO_ALM _V2.00_NR__V1.00" lnClass= 
"GGIO" inst="14" > 
<LDevice inst="PROT" desc=" 超 高 压 输电 线路 成 套 保护 装置 " ># 保 护 逻 辑 设 备 
<LDevice inst=" RCD" desc=" 录 波 " ># 录 波 逻 辑 设 备 
</Server> 
































</AccessPoint> 
<AccessPoint name ="Gl" desc=" 超 高 压 输 电线 路 成 套 保护 装置 " router=" false" clock = 
"false" ># 过 程 层 访问 点 G1 
<Server timeout =" 30" > 
<Authentication none=" true"/> 
<LDevice inst="PIGO" desc=" 保 护 CO" >#GOOSE 过 程 层 逻辑 设备 
</Server> 
</AccessPoint> 
<AccessPoint name="M1" desc=" 超 高 压 输 电线 路 成 套 保护 装置 " router=" false" clock = 
"false" ># 过 程 层 访问 点 M1 
<Server timeout ="30" > 
<Authentication none ="true" /> 
<LDevice inst="PISV" desc=" 保 护 SV" >#SV 过 程 层 逻辑 设备 
</Server> 
</AccessPoint> 
</IED> 
<DataTypeTemplates> 
Se 


通过 SCL 层次 化 的 结构 描述 ， 实 现 了 IED 装置 的 建 模 。 在 SCD 集成 之 前 ， 各 设备 制造 商 
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必须 预先 提供 符合 规范 要 求 的 ICD 文件 。 
1. 1.2 虐 端 子 连接 表 设 计 


如 图 1-1 所 示 ， 智 能 变电站 中 设计 和 集成 存在 一 定 的 对 应 关系 ， 二 次 设备 供应 商 在 智能 变 
电站 建设 过 程 中 需要 提供 两 个 资料 ， 一 个 是 ICD 模型 文件 ， 一 个 是 虚 端 子 表 ， 其 中 ICD 文件 
用 来 集成 SCD 文件 ， 而 虚 端 子 表 用 来 设计 虚 端子 连接 表 ， 两 者 中 的 连接 关系 一 一 对 应 ， 设 计 
人 员 基 于 虚 端 子 表 ， 结 合 具体 工程 完成 “ 虚 回 路 ”的 设计 。 

目前 ， 智 能 变电站 中 设计 与 集成 的 关系 有 两 种 模式 : 一 种 是 设计 与 集成 一 体 ， 设 计 和 集 
成 统一 由 设计 院 负 责 ， 只 用 一 个 设计 系统 工具 ， 同 时 生成 SCD 文件 和 虚 端 子 连接 表 ， 这 样 的 
优势 在 于 SCD 文件 中 的 连接 关系 与 虚 端子 表 中 的 连接 关系 总 是 一 一 对 应 ; 另 一 种 是 设计 与 集 
成 分 开 ， 设 计 院 先 完 成 虚 端 子 连接 表 设 计 ， 集 成 商 〈 二 次 设备 供应 商 ) 在 根据 虚 端 子 连接 表 
集成 SCD 文件 ， 这 样 的 优势 是 目前 各 厂家 集成 工具 较 成 熟 ， 同 时 集成 商 一 般 由 监控 系统 厂家 
担任 ， 兼 容 性 较 强 ， 缺 点 是 设计 和 集成 不 同步 ， 集 成 商 与 设计 人 员 沟 通 不 利 时 容易 造成 SCD 
文件 中 的 连接 关系 与 虚 端 子 表 中 的 连接 关系 不 对 应 。 目 前 由 于 统一 的 设计 工具 不 够 成 熟 ， 主 
要 采用 第 二 种 方式 。 

目前 ， 国 网 公司 相继 出 版 了 QAGDW 1175 一 2013 《变压器 、 高 压 并 联 电抗 器 和 母线 保护 
及 辅助 装置 标准 化 设计 规范 》、QZGDW 1161 一 2014 《线路 保护 及 辅助 装置 标准 化 设计 规范 》 
等 标准 对 虚 端 子 的 设计 做 了 统一 规定 ， 下 面 结合 规范 中 的 220kV 线路 的 虚 端 子 表 ,来 具体 介 
绍 虚 端 子 连接 表 的 设计 。 

1. 虚 端子 表 

继 电 保 护 新 “六 统一 ”对 各 二 次 设备 制造 商 的 装置 虚 端子 表 等 信息 进行 了 规范 ， 统 一 了 
信号 名 称 、 软 压板 及 应 用 路 径 的 要 求 ， 本 书 以 220kV 线路 保护 来 介绍 具体 的 虚 端 子 连接 ， 
220kV 线路 保护 〈 双 母线 接线 ) 对 应 的 虚 端 子 表 见 表 1-1~ 表 1-3。 

表 1-1 220kV 线路 保护 装置 SV 输入 虚 端 子 表 ( 双 母 线 接线 ) 


































































































序号 信和 号 名 称 软 压板 序号 信和 号 名 称 软 压板 
1 MU 额定 延 时 9 同期 电压 Ux2 
2 保护 A 相 电 压 Ual 10 保护 A 相 电 流 lal 
3 保护 A 相 电 压 Ua2 11 保护 A 相 电 流 Ia2 
4 保护 B 相 电压 Ubl SV 接收 软 说 保护 B 相 电 流 Ibl SV 接收 软 
5 保护 B 相 电压 Ub2 压板 13 保护 B 相 电 流 Ib2 压板 
6 保护 C 相 电压 Ucl 14 保护 C 相 电流 Tcl 
有 保护 C 相 电 压 Uc2 15 保护 C 相 电 流 Ic2 
8 司 期 电压 Uxl 
































220kV 线路 保护 和 和 母 差 保护 共用 同一 组 保护 电流 绕组 ， 采 用 双 AD 通道 接 入 保护 装置 ， 电 

压 和 电流 通道 共用 同一 个 SV 接收 软 压 板 。 
表 1-2 220kV 线路 保护 装置 GOOSE 输入 虚 端 子 表 〈 双 母线 接线 ) 
序号 信和 号 名 称 软 压板 备注 

晰 路 器 分 相 跳 闻 位 置 TWja 
断路 器 分 相 跳 同位 置 TWjb 
断路 器 分 相 跳 阅 位置 TWje 

闭锁 重合 闸 -1 

闭锁 重合 闸 - 

闭锁 重合 闸 - 
闭锁 重合 闸 - 























> | 





同一 LN 





> | 


闭锁 重合 闸 - 
闭锁 重合 闸 - 
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( 续 ) 
序号 信号 名 称 软 压 板 备注 
10 低 气 压 闭锁 重合 闸 无 
11 远 传 1-1 无 
12 远 传 1-2 无 
13 远 传 1-3 无 同 _TN 
14 远 传 1-4 无 
15 远 传 1-5 无 
16 远 传 1-6 万 
17 远 传 2-1 无 
18 远 传 2-2 无 
19 远 传 2-3 无 同 _TN 
20 远 传 2-4 无 
21 远 传 2-5 无 
22 远 传 2-6 无 
23 其 他 保护 动作 -1 天 
24 其 他 保护 动作 -2 无 
25 其 他 保护 动作 -3 无 同 _LN 
26 其 他 保护 动作 -4 无 
27 其 他 保护 动作 -5 无 
28 其 他 保护 动作 -6 无 


220kV 线路 保护 接收 断路 器 位 置 统 一 以 “分 相 跳闸 位 置 ”命名 ， 闭 锁 重 合 闸 主要 用 于 接 
收 来 自 智 能 终端 的 财 重 信号 〈 含 母 差 动作 、 手 跳 闭 重 等 ) 。 
表 1-3 线路 保护 装置 GOOSE 输出 虚 端 子 表 ( 双 母 线 接线 ) 


































































































序号 信和 号 名 称 典型 软 压 板 引用 路 径 备注 
1 跳 断 路 器 A 相 PIGO/ * PTRC * . Tr. phsA 
2 跳 断 路 器 B 相 跳闸 PIGO/ * PTRC * . Tr. phsB 
3 跳 断 路 器 C 相 PIGO/ * PTRC * . Tr. phsC 
4 启动 A 相 失 灵 PIGO/ * PTRC * . StBF. phsA 
5 启动 B 相 失 灵 启动 失灵 PIGO/ * PTRC * . StBF. phsB NN 
6 启动 C 相 失 灵 PIGO/ * PTRC * . StrBF. phsC 
7 永 跳 永 跳 PIGO/ * PTRC * . BlkRecST. stVal 
8 闭锁 重合 闸 闭锁 重合 闸 PIGO/ * PTRC * . BIkRecST. stVal 
9 重合 闸 重合 闸 PIGO/ * RREC * . Op. general 
10 三 相 不 一 致 跳闸 三 相 不 一 臻 PIGO/ * PTRC * . Tr. general 
11 远 传 1 开 出 无 PIGO/ * PSCH * . ProRx. stVal 
12 远 传 2 开 出 无 PIGO/ * PSCH * . ProRx. stVal 
13 过 电压 远 跳 发 信 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 
14 保护 动作 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 
15 通道 一 报警 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 
16 通道 二 报警 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 
可 选 ,运行 通道 
17 通道 故障 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 均 退 出 时 ,发 此 
报警 信号 
18 过 负荷 报警 无 PIGO/ * GGIO * . Ind * . stVal 

















220kV 线路 保护 包括 分 相 跳 闸 、 启 动 失 灵 回 路 ， 压板 分 开设 置 。PIGO/ * PTRC * 
. Tr. phsA 等 为 虚 端 子 的 引用 路 径 ，* 代表 实例 号 和 前 级 等 。 
上 述 虚 端子 表 是 设计 院 设计 “ 虚 回 路 ”的 基础 。 








和 》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 
2. “ 虚 回路 ”设计 





智能 变电站 二 次 回路 设计 以 装置 的 虚 端 子 为 基础 ， 通 过 关联 两 侧 的 虚 端 子 来 实现 各 IED 
息 交 互 。 并 且 还 应 对 虚 端子 回路 进行 标注 ， 包 括 描述 虚 端 子 信息 的 虚 端 子 定义 、 各 
智能 装置 中 的 内 部 数据 属性 以 及 是 否 配置 软 压板 。 从 实际 应 用 来 看 ， 虚 端子 与 以 前 常规 的 电 
绕 没有 本 质 区 别 ， 可 以 按照 常规 变电站 的 回路 思路 进行 逻辑 连 线 。 

设计 人 员 针 对 每 个 装置 都 设计 一 个 虚 端 子 连接 表 ， 该 虞 端子 表 包 含 了 装置 的 GOOSE 及 
SV 的 开 入 、 开 出 信息 ， 详 细 描绘 了 该 装置 与 外 部 装置 的 关联 关系 ， 并 留 出 适量 的 备用 虚 端 


子 ， 这 样 就 与 传统 站 的 端子 排 对 应 起 来 了 ， 同 时 表格 中 虚 端子 的 增加 或 者 删除 也 非常 便捷 ， 
维护 起 来 也 比较 方便 。 此 外 配合 网 络 方案 配置 及 光纤 走向 示意 设计 图 ， 也 便于 信息 的 定位 和 





查找 。 









































































































































实际 工程 应 用 设计 中 ， 前 期 根据 具体 工程 配置 环境 、 技 术 方 案 ， 完 成 各 电压 等 级 分 组 网 
结构 的 间隔 虚 端 子 信 息 。 本 书 以 220kV 线路 保护 介 绍 典 型 “ 虚 回 路 ” 没 计 。 
220kV 线路 保护 的 采样 主要 包括 母线 电压 和 间隔 电流 ， 上 述 采 样 均 通 过 电流 线路 合并 单 
元 获取 ， 两 者 的 虚 回 路 连接 见 表 1-4。 
表 1-4 220kV 线路 保护 SV 输入 虚 端 子 连接 表 
序号 输出 装置 名 称 输出 数据 索引 | 条 名 到 输入 装置 名 称 输入 数据 索引 
居 描 述 据 描述 
220kV 泉 洛 工 路 211 A 套 | MUZLLN0 MU 额 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISV/SVINGGIO1 MU 额定 
合并 单元 PSMU602 $MX$DelayTRig | 定 延 时 | 第 一 套 保护 PCS902Z | $MX$DelayTRitg 延 时 
5 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZUATVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISVZSVINGGIO4 保护 A 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$Voll 样 值 1 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnInl 电压 Ual 
5 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZUATVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGG104 保护 A 相 
”| 合并 单元 PSMU602 $MX$ Vol2 样 值 2 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn2 电压 Ua2 
a 220kV 泉 洛 1 路 211 A 套 | MUZUBTVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGI04 | 保护 B 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$Voll 样 值 1 | 第 一 套 保护 PCS902Z | $MX$ AnIn3 电压 Ub1 
220kV 泉 洛 1 路 211 A 套 | MUZUBTVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISV/SVINGGI04 | 保护 B 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Vol2 样 值 2 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn4 电压 Ub2 
6 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZUCTVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISV/SVINGG104 | 保护 C 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Voll 样 值 1 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn5 电压 Ucl 
5 220kV 泉 洛 1 路 211 A 套 | MUZUCTVTR1 | 电压 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISV/SVINGG104 | 保护 C 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Vol2 样 值 2 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn6 电压 Uc2 
5 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZUxTVTRI1 电压 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGIO4 同期 电压 
合并 单元 PSMU602 $MX$Voll 样 值 1 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn7 Uxl 
5 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MU/PATCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGIO5 呆 护 A 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Ampl 样 值 1 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnInl 电流 Ial 
0 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MU/PATCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGIO5 保护 A 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$Amp2 样 值 2 | 第 一 套 保护 PCS902Z | $MX$AnIn2 电流 Ia2 
1 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MU/PBTCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISVZSVINGGIO5 | 保护 B 相 电 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Ampl 样 值 1 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$ AnIn3 流 Ibl 
人 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZPBTCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGIO5 | 保护 B 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Amp2 样 值 2 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn4 电流 Ib2 
和 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MUZPCTCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 I 路 211 | PISV/SVINGGIO5 | 保护 C 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Ampl 样 值 1 | 第 一 套 保护 PCS902Z | $MX$ AnIn5 电流 Icl 
和 220kV 泉 洛 I 路 211 A 套 | MU/PCTCTR1 | 电流 采 220kV 泉 洛 工 路 211 | PISV/SVINGGIO5 | 保护 C 相 
合并 单元 PSMU602 $MX$ Amp2 样 值 2 | 第 一 套 保 护 PCS902Z | $MX$AnIn6 电流 Ic2 
表 1-4 中 的 输入 数据 与 表 1-1 中 的 信号 对 应 ， 需 要 注意 的 是 双 AD 采样 数据 需 同时 连接 虚 
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端子 ， 不 能 

















只 连接 其 中 一 个 。 















































第 1 章 





220kV 线路 保护 的 开 入 量 包 括 开 关 位 置 、 


闭锁 重合 闸 、 低 


智能 变电站 二 次 系统 配置 及 应 用 人 


气压 闭锁 重合 闸 、 母 差 保护 动 











































































































作 等 信号 ， 具 体 虚 回路 连接 见 表 1-5。 
表 1-5 220kV 线路 保护 GOOSE 输入 虚 端 子 连接 表 
到 Ee 痊 出 妆 A ee 输入 元 
序号 。 输出 装置 名 称 输出 数据 索引 | 输出 数 | 给 入 装置 名 称 输入 数据 索引 入 数 
据 描述 居 描 述 
OY 宋 洛 | 路 RPITVOOAXCBR1 $ | 断路 器 A| ， 220 果 党 [路 | pcovGoOINGCIO1S ST 断路 器 
| 相位 置 | 21 第 一 套 保 | sppcso1gstVal 的 
PSIU601 ee 2 护 PCS902Z Se 位 置 TWja 
2 景 洛 I 路 RPIT/QOBXCBR1 $ | 断路 器 B| VY 泉 洛 1] 路 | PicovGOINGGIO1S sST 断路 器 
2 | 211A 套 智能 终端 | srgp ssval | 人 oa 分 相 跳 前 
PSIU601 ee 沪 护 PCS902Z ea 位 置 TWJb 
人 泉 洛 路 RPIT/QOCXCBR1 $ | 断路 器 C DY 暴 洛 工 路 PIGO/GOINGGIO1 $ ST 断路 名 
3 | 211A 套 智 能 终端 | srsposSstVal 相位 置 | 211 第 一 套 保 [gppcso3gstVal 分 相 跳 
PSIU601 ee “所 | 护 PCS9027 位 置 TWje 
i RPIIMGODOGGIO1 | 重合 压 | ， 由 路 PIGO/GOINGGIO2$ ST 氏 气 压 
“全 双全 别 | ggTgInd68$ $ 消 重 合 闸 
Derieo $ST$Ind6$stVal 为 优 "| 和 ECs9027 $SPCSO7$stVal 闭锁 重合 故 
A 果 洛 | 路 RPIT/GODOGGIO1 闭锁 重 SY 泉 党 1 路 PIGO/GOINGGIO2$ ST 闭锁 重 
5 | 211A 套 智 能 终端 |$STSTnd5gstVal 合同 | 211 第 一 套 保 | gspcso18stVal 合 闸 -1 
PSIU601 ee 国 护 PCS902Z Ee 加 
220kV 第 一 套 母 | PIGO/PTRCI5$STTr | 支 路 6 | ， ， PIGO/GOINGGIO3 $ ST 比 他 保 
差 保 护 PCS915A $general 保护 跳闸 | ” 六 PCS902Z $SPCSO1$stVal 护 动作 -1 
220kV 线路 保护 的 输出 量 包括 保护 跳闸 、 启 动 失 灵 等 ,分 别 对 应 智能 终端 和 母线 保护 等 



















































































装置 ， 目 前 设计 院 一 般 只 提供 装置 的 输入 回路 ， 输 出 回路 不 再 专门 给 出 相应 的 连接 表 ， 相 应 
的 输出 回路 在 对 侧 装置 的 输入 回路 查找 ， 为 了 方便 大 家 理解 ， 本 书 也 列 出 了 220kV 线路 保护 
输出 虚 端 子 连接 表 ， 见 表 1-6。 
表 1-6 220kV 线路 保护 GOOSE 输出 虚 端 子 连接 表 
输 ; 1 北 LA A A、 六 jE 谷 入 妆 
予 写 | 1 株 iia 后 条 le 1 由 八 SR 0 Eg 1 由、 
序 量 。 输出 装置 名 入 输出 数据 索引 。 | 拍 全 认输 入 装填 名 并 输入 数据 索引 0 
le 人 PIGO/PTRC3 $ ST | BW 路 器 220kV 泉 洛 工 路 211 | RPIT/GOINGGIO1 $ ST A 相 跳 
护 P 人 “| $Tr$ phsA 9 A 套 智能 终端 PSIU601 | $SPCSO1$stVal 闸 出 
2 | 5 PIGO/PTRC3 $ ST | 跳 断 路 器 | 220kY 泉 洛 1 路 211 | RPIT/GOINGGIO1$ ST B 相 跳 
护 0 ~ | $Tr$ phsB l A 套 智能 终端 PSIU601 | $SPCSO6$stVal 曾 出 口 
全 | 访 人 ， PIGO/PTRC3 $ ST 跳 断 路 器 220kV 泉 洛 I 路 211 | RPIT/GOINGGIO1 $ ST C 相 跳 
护 P 0 $Tr$ phsC ee A 套 智能 终端 PSIU601 | $SPCSO11$stVal 闸 出 局 
ls PIGO/RREC1 $ ST 重合 闸 220kV 泉 洛 工 路 211 | RPIT/GOINGGIO1 $ ST 重合 闸 
护 BESO02 $ Op$ general = A 套 智能 终端 PSIU601 | $SPCSO31$stVal 一 忆 
Ey es es Ts 站 PIGOZPTRC3 $ ST | 闭锁 重 220kV 泉 洛 工 路 211 | RPIT/GOINGGIO1 $ ST 闭锁 重 
护 032 ~ | $BlkRecST$ stVal 合 闸 “| A 套 智能 终端 PSIU601 | $SPCSO16$stVal 合 疗 
je | es | ， PIGO/PTRC3 $ ST 启动 失灵 220kV 第 一 套 母 差 | PIG0/GOINGGIO013 $ x 0 
护 0 $StrBF$phsA 保护 PCS915A ST$SPCSO1$stV 了 al 类 灵 开 人 
8 Re > PIGO/PTRC3 $ ST 启动 失灵 220kV 第 一 套 母 差 | PIGO0/GOINGGIO013 $ B 6- 
护 Co $StrBF$phsB 保护 PCS915A ST$SPCSO2$stVal 站 灵 开 人 
9 J 0 Ts PIGO/PTRC3 $ ST 启动 失灵 220kV 第 一 套 母 差 | PIG0/GOINGGIO13 $ 0 
5 ~ " 品 入 ; 日 
护 PCS902Z $StrBF$phsC 保护 PCS915A ST$SPCSO3$stVal 失灵 开 人 
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1.1.3 通信 参数 设置 


与 寄 快 递 相 似 ， 为 了 把 货物 送 达 目的 地 ， 需 要 知道 相应 的 地 址 及 电话 等 联系 方式 ， 设 置 
网 络 通信 参数 就 是 填写 联系 方式 ， 从 而 把 装置 报 文 内 容 送 至 相应 的 接收 装置 。 

系统 集成 商 按 要 求 对 全 站 IED 进行 站 控 层 、 间 隔 层 、 过 程 层 通信 地 址 分 配 ， 列 出 全 站 通 
信 地 址 表 ， 包 括 保护 、 测 控 装置 、 智 能 终端 、 合 并 单元 、 故 障 录 波 装 置 、 远 动 通信 管理 机 、 
网 络 分 析 仪 、 后 台 监 控 机 等 地 址 。 

1. 基本 要 求 

G@ 通信 子 网 (SubNetwork) 是 IED 的 逻辑 连接 ， 其 配置 宜 按 站 内 电压 等 级 及 网 络 类 型 为 
依据 划分 ; 

@) 通信 子 网 按 访问 点 类 型 宜 分 为 MMS 网 、GOOSE 网 和 SV 网 三 类 ， 

@) 相同 类 型 的 通信 子 网 均 宜 使 用 前 缀 区 分 电压 等 级 ; 

( 通信 子 网 命名 宜 为 GOO0SE_Y、SV_Y、MMS_ Yi;“_Y” 代 表 子 网 类 型 : 例如 “_ A” 
代表 A 网,“_ B” 代 表 B 网 ,“_ U” 代 表单 网 如 110kV GOOSE 单 网 命名 为 “GOOSE”; 

@) 同一 类 通信 子 网 内 设备 访问 点 下 ， 宜 只 包含 与 其 子 网 合 名 相符 的 控制 块 。 

2. SV 通信 参数 配置 原则 

需要 配置 的 SV 通信 参数 主要 包括 MAC-Address 、smvID 、APPID 、ConfRev 、VLAN-ID 、 
VLAN-Priority 等 。 其 中 目的 MAC-Address 、smvID 、APPID 等 SV 通信 参数 应 全 站 唯一 。 

目的 MAC-Address 为 12 位 十 六 进 制 值 ， 其 范围 为 0x01-0c-cd-04-00-00~ 0x01-0c-cd-04-01- 
FF。APPID (应 用 标识 ) 为 4 位 十 六 进 制 值 ， 其 范围 为 0x4000 ~ 0x7FFF。APPID 习惯 上 与 
MAC 地 址 配套 使 用 ， 第 1 字 节 由 MAC-Address 的 倒数 第 3 字 节 、 第 2 字 节 的 后 一 个 字符 组 合 
而 成 ， 第 2 字 节 取 MAC-Address 的 最 后 1 个 字 节 ， 如 MAC 地 址 : 01-0C-CD-04-01-0A， 该 应 用 
标识 为 410A。SV 标识 (smvID) 宜 由 “引用 路 径 ” (“IEDName”+“LD 实例 名 ”+ “/”+ 
“LLNO”+“.”+“SV 控制 块 名 称 ”) 组 合 而 成 ， 如 P_ M2201AUMUSV/LLNO$ SV$ 
MSVCB01。VLAN-Priority 为 1 位 十 六 进 制 值 ， 范 围 为 0~7， 工程 中 SV 报 文 的 优先 级 为 4。 
VLAN-ID 为 3 位 十 六 进 制 值 ， 初 始 赋值 000， 此 时 由 交换 机 标记 VLAN-ID。ConfRev 标识 控制 
块 配置 版 本 ， 初 始 赋值 一 般 为 1。 

3. GOOSE 通信 参数 配置 原则 

需要 配置 的 GOOSE 通信 参数 主要 包括 目的 MAC-Address、appID 、APPID 、confRev、 
VLAN-ID 、VLAN-Priority 、MinTime 、MaxTime 等 ， 其 中 目的 MAC-Address 、appIDZGOID、 
APPID 等 COOSE 通信 参数 应 全 站 唯一 。 

目的 MAC-Address 为 12 位 十 六 进 制 值 ， 其 范围 为 0x01-0c-cd-01-00-00~ 0x01-0c-cd-01-01- 
FF。 保护、 测控 、 合 并 单元 、 智 能 终端 装置 COOSE 网 MAC 地 址 分 配 时 ， 需 考虑 每 个 ICD 文 
件 的 GOOSE 控制 块 个 数 ， 每 个 GOOSE 控制 块 需 占 用 一 个 MAC 地 址 。 而 GOOSE 控制 块 个 数 
由 ICD 文件 的 LLNO0 下 “DataSet” 个 数 决 定 ， 一般“DataSet” 个 数 与 GOCB 个 数 一 致 。 与 SV 
一 致 ，APPID 习惯 上 与 MAC 地 址 配套 使 用 ， 第 1 字 节 由 MAC-Address 的 倒数 第 3 字 节 、 第 2 
字 节 的 后 一 个 字符 组 合 而 成 ， 第 2 字 节 取 MAC-Address 的 最 后 1 个 字 节 ， 如 MAC 地 址 : 01- 
0C-CD-01-01-0B， 该 应 用 标识 为 110B。GOOSE 标识 (appID) 宜 由 “引用 路 径 ”(“IEDName” 
+ “ILD 实例 名 ”+“/”+ “LLN0O”+“. ”+ “GOOSE 控制 块 名 称 ”) 组 合 而 成 ,， 如 P_ 
L2201APIGOZLLN0. gocb1。VLAN-Priority 为 1 位 十 六 进 制 值 ， 范 围 为 0~7， 工 程 中 GOOSE 报 
文 的 优先 级 为 4。VLAN-ID 为 3 位 十 六 进 制 值 ， 初 始 赋值 000， 此 时 由 交换 机 标记 VLAN-ID。 
ConfRev 标识 控制 块 配置 版 本 ,初始 赋值 一 般 为 1。MinTime 和 MaxTime 的 一 般配 置 为 2ms 
和 5000ms。 
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4. MMS 通信 参数 配置 原则 
需要 配置 的 MMS 通信 参数 主要 包括 P、IP-SUBNET 等 ， 其 中 IP 地 址 应 全 站 唯一 。IP 及 
子 网 掩 码 地 址 范围 为 0.0.0.0~255.255.255.255。IP 地 址 采用 标准 的 C 类 地 址 时 ,使 用 
192. 168. Y.N 地 址 格式 。IP 地 址 采用 标准 的 B 类 地 址 时 ,使 用 172. Y. X. N 地 址 格式 。 
实际 工程 中 的 各 通信 参数 设置 情况 见 表 1-7~ 表 1-9。 
表 1-7 装置 过 程 层 地 址 表 






































































































































IEDdesc 设备 名 称 IEDName 目的 MAC APPID 
#1 主 变 220kV 侧 21A 测控 CSI200EA C_A22T_01U 01-0C-CD-01-01-01 1101 
#1 主 变 110kV 侧 11A 测控 CSI200EA C_A11T_01U 01-0C-CD-01-01-02 1102 
#1 主 变 10kV 侧 91A 测控 CSI200EA C_A10T_01U 01-0C-CD-01-01-03 1103 
#1 主 变 本 体 测控 CSI200EA CBA22T_01U 01-0C-CD-01-01-04 1104 
#2 主 变 220kV 侧 21B 测控 CSI200EA C_A22T_02U 01-0C-CD-01-01-05 1105 
#2 主 变 110kV 侧 11B 测控 CSI200EA C_A11T_02U 01-0C-CD-01-01-06 1106 
#2 主 变 10kV 侧 91B 测控 CSI200EA C_A10T_02U 01-0C-CD-01-01-07 1107 
把 主 变 本 体 测 控 CSI200EA CBA22T_02U 01-0C-CD-01-01-08 1108 
220kV 母 联 21M 测控 CSI200EA C_A22J 01U 01-0C-CD-01-01-09 1109 
220kV 线路 一 211 测控 CSI200EA C_A22L 010U 01-0C-CD-01-01-10 1110 
220kV 线路 二 212 测控 CSI200EA C_A22T 02U 01-0C-CD-01-01-11 1111 
110kV 母 联 11M 保护 测控 CSC122A PCA11J_01U 01-0C-CD-01-01-12 1112 
110kV 线路 二 112 保护 测控 PCS943A PCA11L 010U 01-0C-CD-01-01-13 1113 
110kV 线路 一 111 保护 测控 CSC161A PCA11L_02U 01-0C-CD-01-01-14 1114 
220kV 公用 测控 CSI-200EA C_A22P_01U 01-0C-CD-01-01-15 1115 
110kV 公用 测控 CSI-200EA C_A11P_01U 01-0C-CD-01-01-16 1116 
#1 主 变 A 套 保护 PCS-978G P_A22T_01U 01-0C-CD-01-01-17 1117 
#1 主 变 B 套 保护 PST1200U P_B22T_01U 01-0C-CD-01-01-18 1118 
#2 主 变 A 套 保护 CSC326 P_A22T_02U 01-0C-CD-01-01-19 1119 
#2 主 变 B 套 保护 WBH801 P_B22T_02U 01-0C-CD-01-01-20 1120 
220kV 母 联 21M 第 一 套 保护 PCS-923A P_A22J_01U 01-0C-CD-01-01-21 1121 
220kV 母 联 21M 第 二 套 保护 PRS-723A P_B22J_01U 01-0C-CD-01-01-22 1122 
220kV 线路 一 211 第 一 套 保护 PCS-902Z P_A22TL 01U 01-0C-CD-01-01-23 1123 
220kV 线路 一 211 第 二 套 保护 PSL602U P_B22L 01U 01-0C-CD-01-01-24 1124 
220kV 线路 二 212 第 一 套 保护 WXH803BG P_A22L, 02U 01-0C-CD-01-01-25 1125 
220kV 线路 二 212 第 二 套 保护 CSC103B P_B22L 02U 01-0C-CD-01-01-26 1126 
220kV 第 一 套 母 差 保护 PCS915A P_A22M_01U 01-0C-CD-01-01-27 1127 
220kV 第 二 套 母 差 保护 BP2CA P_A22M_02U 01-0C-CD-01-01-28 1128 
110kV 母 差 保护 CSC150A P_A11M_01U 01-0C-CD-01-01-29 1129 














表 1-8 装置 站 控 层 地 址 表 












































设备 IP1 IP2 设备 IP1 IP2 
主 服务 器 SCADAI1 172. 20. 10. 1 172. 21. 10. 1 到 形 浏览 scada7 172. 20. 10.7 172. 21. 10.7 
备 服务 器 SCADA2 172. 20. 10.2 172. 21. 10. 2 到 形 浏览 scada8 172. 20. 10. 8 172. 21. 10. 8 
监控 机 ISCADA3 172. 20. 10.3 172. 21. 10. 3 五 防 钥匙 1 172. 20. 10. 12 172. 21. 10. 12 
监控 机 ISCADA4 172. 20. 10. 4 172. 21. 10. 4 五 防 钥匙 2 172. 20. 10. 13 172.21. 10. 13 
高 级 应 用 SCADA5 172. 20. 10. 5 172. 21. 10. 5 GPS 网 络 对 时 172. 20. 10. 200 | 172. 21. 10. 200 
保 信 子 站 172. 20. 10.6 172. 21. 10.6 




















1.1.4 ”SCD 集成 过 程 


由 于 智能 变电站 相关 技术 发 展 较 快 ， 相 关 程 序 配置 软件 及 工具 随时 都 可 能 更 换 或 升级 ， 
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本 书 旨 在 指导 智能 变电站 集成 、 配 置 的 思路 ， 擎 握 了 相关 思路 ， 无 论 软件 如 何 更 换 或 升级 ， 
都 可 适用 。 





表 1-9 VLAN 地 址 表示 例 










































































































































































































































































































































































220kV 过 程 层 A 网 交换 机 220kV 过 程 层 B 网 交换 机 
网 VLAN 接 入 设备 网 口 | VLAN 接 入 设备 
1 214 220kV 线路 1 测控 柜 1 214 | 220kV 线路 1 测控 柜 
2 备 2 2 
3 2 220kV 线路 1 保护 A GOOSE 组 网 3 > 220kV 线路 1 保护 BGOOSE 组 网 口 
4 2 备 4 2 
5 2 备 5 2 备 
6 2 备 6 224 | 备 
7 2 220kV 母 联 保护 A 7 2 220kV 母 联 保护 B 
8 121314| 220kV 母线 保护 A 柜 A 网 中 心 交 换 机 1 8 121314| 220kV 母线 保护 B 柜 B 网 中 心 交换 机 1 
9 备 9 
10 213 | 220kV 母 联 测控 柜 10 213 | 220kV 母 联 测控 柜 
11 2 220kV 线路 1 智能 柜 智能 终端 A 11 2 220kV 线路 1 智能 柜 智 能 终端 B 
12 214 | 220kV 线路 1 智能 柜 合 并 单元 A 12 214 | 220kV 线路 1 智能 柜 合 并 单元 B 
13 2 220kV 母 联 智能 柜 智 能 终端 A 13 2 220kV 母 联 智能 柜 智 能 终端 B 
14 213 | 220kV 母 联 智能 柜 合并 单元 A 14 213 | 220kV 母 联 智能 柜 合 并 单元 B 
15 2 备 15 2 
16 2 备 16 2 
17 2 备 17 2 
18 2 备 18 9 
19 2 备 19 2 
20 2 备 20 2 备 
21 2 备 21 2 备 
22 |21314| 级 联 22 |21314| 级 联 


























SCD 配置 工具 就 是 用 来 整合 一 个 数字 化 变电站 内 各 个 孤立 的 IED 为 一 个 完善 的 变电站 自 
动 化 系统 的 一 个 系统 性 工具 。 

SCD 作为 智能 变电站 的 核心 文件 ， 在 工程 完成 时 必须 保证 变电站 SCD 文件 的 唯一 性 与 准 
确 性 。 

新 建 的 SCD 文件 Communication 部 分 ， 全 站 子 网 主要 依据 接 入 点 类 型 及 所 属 网 络 类 别 来 划 
分 ， 如 220kV 变电站 的 子 网 划分 包括 : 

1) MMS: MMS_ A、MMS_ B。, 

2) GOOSE: GOOSE_ A、 COOSE_ B, 

3) SV: SV_ A、 SV_ B, 

下 面 以 南 瑞 继 保 公 司 的 PCS-SCD 配置 工具 介绍 SCD 具体 的 集成 过 程 。 

打开 PCS-SCD 工具 后 ， 单 击 右 上 角 “ 文 件 ” 菜 单 ， 选 择 “ 新 建 ” 选 项 。 在 弹出 的 界面 
中 ， 选 择 创建 SCD 的 文件 夹 地 址 ， 输 入 新 建 的 SCD 文件 的 文件 名 称 ， 如 “泉州 实 训 室 ”， 即 
可 创建 新 的 SCD 文件 ， 如 图 1-2 所 示 。 

SCD 文件 创建 完成 后 ，SCD 文件 的 主 界面 如 图 1-3 所 示 。 

从 SCL 浏览 器 中 ， 可 以 看 到 SCD 文件 的 主要 结构 : 

1) 修订 历史 : 对 应 Header 部 分 。 该 部 分 主要 用 于 记录 SCD 文件 的 主要 更 新 及 维护 历史 。 
系统 配置 工具 应 能 自动 生成 SCD 文件 版 本 (version) 、SCD 文件 修订 版 本 (revision) 和 生成 
时 间 (when) ,修改 人 (who) 、 修 改 什么 〈what) 和 修改 原因 (why) 可 由 用 户 填写 。 文 件 版 
本 从 1.0 开始 ， 当 文件 增加 了 新 的 IED 或 某 个 IED 模型 实例 升级 时 ， 以 步 长 0.1 向 上 累加 ; 
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再 + * D 
回 和 i 文件 x 
< Y 个 看 * 新 加 卷 (E) > 工作 》SCD 倚 成 Y 电 搜索 "SCD 华 成 Ed 
组 织 ” 新建 文件 夹 医 ” @ 
性 此 电 防 ^ 名 称 修改 日 期 类 
各 视频 没有 与 扫 索 条 件 氏 配 的 项 。 
图 1-2 创建 新 的 SCD 文件 
贺 PCS-SCD - [EA 工作 \SCD 集 成 \ 和 泉州 实 训 室 scd] - Ey x 
文件 (E) 插件 (B) 联 锁 (工具 (D 窗口 VW) 帮助 (H) 
[浏览 区 者 修订 历 吏 -8 
芍 生 过 涉 (i i ) (3 
腊 北 名 ml EN 工作 \SCD 集 成 \ 泉 州 实 训 室 scd 版 本 修订 版 本 修改 时 间 修改 人 修改 内 容 收 改 原因 
号 革 g 
业务 浏 字 人 通信 
和 数 据 类 型 模板 
巴 类 
[SERIES 
图 1-3 SCD 文件 的 主 界面 





文件 修订 版 本 从 1.0 开始 ， 当 文件 做 了 通信 配置 、 参 数 、 描 述 修改 时 ， 以 步 长 0. 1 向 上 累加 ， 
文件 版 本 增加 时 ， 文 件 修订 版 本 清 零 。 单 击 SCL 浏览 器 中 的 修订 历史 选项 ， 右 边 会 显示 修订 
历史 的 编辑 界面 ， 在 空白 处 单 击 右键 或 者 单 击 右 上 角 的 “新 建 ” 按 钮 ， 可 对 SCD 的 修订 历史 
进行 编辑 。 当 修改 完 SCD 后 ， 单 击 “ 文 件 ” 菜 单 中 的 “保存 ”选项 后 ， 会 弹出 “保存 SCL 版 
本 ”的 界面 ， 依 次 输入 修改 人 、 修 改 内 容 和 修改 原因 后 退出 SCD 编辑 。 在 下 一 次 打开 SCD 文 
件 时 ， 可 以 在 History 界面 查看 上 一 次 的 SCD 修改 记录 。 

2) 变电站 : 对 应 Substation 部 分 。 主 要 用 于 描述 一 次 系统 拓扑 结构 一 、 二 次 设备 关联 关 
系 及 命名 要 求 等 ,包含 在 SSD 文件 中 ， 现 阶段 投 运 的 智能 站 中 的 SCD 文件 Substation 部 分 缺 


失 ， 导 致 部 分 高 级 应 用 无 法 实现 。 





3) 通信 : 对 应 Communication。 该 列表 主要 用 于 划分 变电站 内 的 逻辑 子 网 ， 包 含 上 面 提 到 


的 MMS 网 、GOOSE 网 和 SMV 网 。 


4) 装置 : 对 应 IED 智能 电子 设备 ， 主 要 用 于 对 SCD 中 的 IED 进行 管理 ， 包 括 导 入 、 更 
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新 和 删除 IED 以 及 IED 属性 的 编辑 、 完 成 虚 端子 的 连 线 等 。 

5) 数据 类 型 模板 : 对 应 DataTypeTemplates 部 分 ， 右 键 单 击 数据 类 型 模板 可 对 已 导入 的 
ICD 文件 中 的 基本 数据 类 型 进行 语义 校 验 ， 并 将 校 验 结 果 显 示 在 校 验 输 出 窗口 中 。 

具体 SCD 集成 过 程 如 下 : 

(1) 导入 IED 设备 单 击 装置 列表 ， 在 右 侧 空白 处 单 击 右键 ， 选 择 “ 新 建 ”"， 或 者 选择 右 
上 角 的 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “导入 IED 向 导 ”， 如 图 1-4 所 示 。 


SCD 千 成 \ 泉 州 丈 训 变 scd] Wy x 














生产 厂商 配置 版 本 校 验 三 


[| 
有 的 数据 类 型 模板 


图 1-4 导入 IED 设 备 (一 ) 


输入 装置 名 称 ， 其 中 根据 《智能 变电站 系统 配置 描述 文件 技术 规范 》 等 的 规范 要 求 ， 装 
置 名 称 (IEDName) 输入 规则 如 下 : 

QD IEDName 由 系统 配置 工具 统一 配置 并 确保 全 站 唯一 ; 

@ IEDName 依据 IED 在 变电站 自动 化 系统 中 的 作用 进行 命名 ， 宜 能 直观 反映 该 被 作用 对 
象 、 电 压 等 级 等 信息 ， 宜 按 全 站 远 期 规模 命名 ; 

@) IEDName 由 5 部 分 共 8 位 合法 可 视 字符 组 成 ， 分 别 代 表 IED 类 型 、 归 属 设备 类 型 、 电 
压 等 级 、 归 属 设 备 编号 、IED 编号 ; 

@ IED 类 型 : 变电站 自动 化 系统 中 实现 不 同 功能 的 二 次 设备 类 型 ; 

@) 归属 设备 类 型 : IED 实现 功能 或 归属 的 一 次 设备 类 型 ; 

@ 电压 等 级 : IED 实现 功能 或 归属 的 一 次 设备 电压 等 级 ; 

@ 归属 设备 编号 : IED 实现 功能 或 归属 的 一 次 设备 的 站 内 编号 ， 宜 参照 设计 阶段 设备 编 
号 ， 而 不 宜 使 用 正式 调度 编号 ， 避 免 出 现 后 期 调度 编号 发 生 改 变 而 修改 IED Name; 

@) IED 编号 : IED 的 间隔 内 编号 。 

具体 示例 如 下 : “IEDName” 采 用 5 层 结构 命名 ， 即 IED 类 型 、 归 属 设备 类 型 、 电 压 等 
级 、 归 属 设备 编号 、 间 隔 内 同类 装置 序号 ， 见 表 1-10。 

表 1-10 IEDName 命名 表 


































































































第 1 字符 第 2 字符 第 3 字符 第 4 字符 | 第 5 字符 | 第 6 字符 | 第 7 字符 | 第 8 字符 
IED 类 型 归属 设备 类 型 电压 等 级 归属 设备 编号 IED 编号 
A_( 辅 助 装置 /auxiliary) A( 避雷 器 ) 00( 公 用 ) 同 线路 编号 规则 A( 第 一 套 ) 
500kV 等 级 为 对 应 
B_( 保 信子 站 /fault information) B( 断路 器 ) 04(380V) 关 编 号 后 两 位 如 31, 表 示 | B( 第 二 套 ) 
第 三 串 第 一 个 开关 
C_( 测 控 装置 /control) C( 电 容器 ) 10( 10kV) 同 线路 编号 规则 C( 第 三 套 ) 
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( 续 ) 
































第 1 字符 第 2 字符 第 3 字符 第 4 字符 | 第 5 字符 | 第 6 字符 | 第 7 字符 | 第 8 字符 
CM( 在 线 状 态 监测 /condition Imonitoring ) 和 66(66kV ) D( 第 四 套 ) 
D_( 测 距 /distance) E 35(35kV) X( 单 套 ) 
EM( 电 能 表 /energy meter) F 11( 110kV) 

F_( 低 周 减 载 /Underfrequency) G( 接 地 变 ) 22(220kV) 同 线路 编号 规则 

FI( 保 信子 站 /fault information ) H 33(330kV) 

IL (智能 终端 /intelligent terminal) I 50(S00kV ) 

IB( 本 体 智能 终端 /transformer body) 本 母 联 ) 75(750kV) 01 为 母 联 一 、02 为 全 


联 二 














NI( 非 





有 量 和 智能 终端 合 一 /NQ-IT) 


K( 母 分 ) 


1k( 1000kV) 


同 母 联 编号 规则 








JP( 交 





流 一 体 化 








电源 /Integrated power) 

















L( 线 路 ) 


500kV 等 级 主 变 、 线 
路 .高 抗 间隔 为 对 应 边 
关 编 号 后 两 位 如 31 ,表示 
该 线路 所 对 应 的 边 开 关 
为 5031;220kV 及 以 下 等 
级 按照 间隔 顺序 如 01 .02 

















L_( 过 负荷 联 切 /over load) 


M( 母 线 ) 


母线 -01 为 一 母 .02 为 
二 母 .12 为 TZI 母 














M_( 组 合式 合并 单元 / merging ) 





MC( 电流 合并 单元 /current) 





白 
MV( 电 压 合 并 单元 /voltage) 











MN( 中 性 点 合并 单元 /neutral) 
MG( 间 际 合并 单元 /gap) 
单 














MB( 本 体 合 并 单元 /transformer body) 














S( 站 





变 ) 


同 线路 编号 规则 








MI( 合并 单元 和 智能 终端 合 一 /MU-IT) 


T( 主 变 ) 





同 线路 编号 规则 





P_( 保 护 /protect) 








PN( 非 电量 保护 /non-electrical Quantities) 











V( 虚拟 间隔 ) 





PV( 电 压 保护 / voltage ) 


W 





PS( 短 引 线 保护 /short-lead) 





X( 电 抗 器 ) 


同 线路 编号 规则 








PC( 保 护 和 测控 合 一 /protect-control) 





PP( 同步 相 量 测量 装置 /phasor) 





RF( 故 障 录 波 器 /fault record ) 





RN( 网 络 记录 分 析 仪 


/network message record ) 





RM( 故 录 和 网 分 合 一 /FR-RN) 





S_( 稳 控 /stability) 




















SP( 投 /stand-by power) 











SW( 交换 机 /switcher) 





SC( 同步 时 钟 装置 /clock) 





T_( 远 动机 /Remote Termina) 
注 ， 














. 括号 内 为 名 称 的 注释 或 关键 词 ， 无 注释 的 部 分 为 























. 主 变 及 本 体 正 D 归属 于 高 





压 侧 电 压 等 级 ， 主 变 各 侧 




















. 母 设 作为 间隔 归属 于 其 电压 等 级 。 











. 采集 某 电 压 等 级 范围 





的 故障 录 波 归属 于 同 电压 等 级 

















. 主 变故 障 录 波 归属 于 主 变 高 压 侧 电压 等 级 间隔 。 











. 采集 全 站 范围 的 PMU 等 公 



































co 门下 本 mm 一 




















归属 设备 编号 不 宜 采 








设备 i 








周 度 编号 。 














IED 归属 于 各 侧 旧 











的 母线 (全 站 公 月 


用 IED 归属 于 站 控 层 间隔 类 型 。 
. 本 表 未 考虑 直流 输 变 电 系 统 情况 。 


选中 所 要 导入 的 [ED 设备 的 ICD 文件 ， 如 图 1-5 所 示 。 


故障 录 波 归 


有 压 等 级 。 











属 最 高 电压 等 级 ) 。 
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伟  sNEDES 





IED 信 息 , 
指定 您 想 导 入 到 当前 SC 文档 中 的 TIED 的 基本 信息 。 
IEI 名 称 : TP_2201k 











导入 选项 IN 
加 从 ICI 导 入 ”6:703 实验 室 工作 /智能 变电站 实验 室 建 设 / 各 厂家 ICI 交 件 / 南 瑞 /CIDAFCS-9786E-D. icd 浏览 ... 
辐 从 TED 复制 | ”| 




















图 1-5 导入 IED 设备 (二 ) 
单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Schema 校 验 ， 并 显示 Schema 校 验 结果 ， 如 图 1-6 所 示 。 





Es a I i ed) 





下 
{ 
& 
t 
t 
局 
& 
{ 
& 
& 


a 
] 
Tr 
eT] 
] 
| 
Er 
~ 
a 
| 
i 
] 





县 于 sikew， 
i 

ls We, 
1 Wa 
le 
ls wp, 
Ie 
ls wr 
Ls Ph, 
ls Wh, 
le ale. 
1 i, 
ls ola, 
Ie ot. 
is wh, 
le os 
Ie a, 
ln 
Ls WOT, 
Ie om 
Ie oh 
ls wih, 
1 5m. 
is wi 


和 








图 1-6 导入 IED 设 备 (三 ) 


单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 “更 新 通讯 信息 ”界面 ， 可 以 通过 勾 选 “不 导入 通讯 配置 信 
息 ” 来 选择 不 导入 ICD 文件 中 的 通信 配置 到 SCD 中 ， 如 图 1-7 所 示 。 如 果 不 勾 选 “ 不 导入 通 
讯 配 置信 息 ”， 则 要 将 ICD 中 的 访问 点 与 SCD 的 子 网 进行 一 一 关联 ， 如 图 1-8 所 示 。 

单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 结束 界面 ， 核 对 IED 的 配置 明细 ， 如 图 1-9 所 示 。 如 果 核 对 
无 误 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 IED 导入 , 在 正 D 列表 中 将 出 现 刚 才 导 入 的 IED 名 称 及 其 具 
体 信 息 ， 如 图 1-10 所 示 。 

(2) IED 设备 的 配置 流程 ”结合 IED 设备 的 配置 流程 ， 对 于 PCS-SCD 软件 上 的 每 个 菜单 
的 功能 及 用 途 做 深入 的 讲解 。 
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天 证 通讯 信息 
生 商 了 一 大 村 如山 下 才 村 10 信 御 中 请 于 卫 二 十 划 介入 由 全 本 恰 覃 才 避 了 偶 志 四 碍 直 杯 二 号 和 这 里 击 总 R 重 本 起 + 
轩 下 二 入 才 了 和 要 信息 
ae ci hob EA 
Cr NE EE 
be GOT 一 
bart su [a 








图 1-7 导入 IED 设备 (四 ) 


fe” Misrdscnres Co Warsca Ino 


更 灯 通 起 信息 
列 有 了 一 条 同意 昌 玫 二 几 1 各 竺 中 者 刀 隆重 二 者 全 和 对 ” 生 可 让 而 训导 如 二 用 更 二 本 于 关上 过 至 南 PR 生 可 昌 - 











图 1-8 导入 IED 设备 (五 ) 


轴 直 本 
Ech ame » Shahaat ET tert oid plese "ii 
Ec ee» eat OED PEE tt eA lage 村 
Mecheh mht eh me » jneat mr) FE eart et tele We 











图 1-9 导入 IED 设 备 (六 ) 
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图 1-10 导入 IED 设备 (七 ) 


单 击 一 个 IED 设备 ， 在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 选择 Logic Device 选项 。 如 图 1-11 所 示 , 该 IED 
设备 包含 五 类 逻辑 设备 ,分 别 是 公用 、 保 护 、 录 波 LD、 采 样 SV 和 保护 GOOSE。 


六 二 可 TBT WC 








图 1-11 逻辑 设备 











在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 选择 Logie Node 选项 ， 在 第 二 个 下 拉 菜 单 中 选择 PROT 逻辑 设备 ， 可 
以 查看 PROT 逻辑 设备 所 包含 的 所 有 逻辑 节点 ， 如 图 1-12 所 示 。 同 理 可 以 查看 其 他 逻辑 设备 
所 包含 的 所 有 逻辑 节点 。 

在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 选择 Data Set 选项 ， 在 第 二 个 下 拉 菜 单 中 选择 PROT 逻辑 设备 ， 可 以 
查看 PROT 逻辑 设备 所 包含 的 所 有 数据 集 ， 如 图 1-13 所 示 。 同 理 可 以 查看 其 他 逻辑 设备 所 包 
含 的 所 有 数据 集 。 

在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 选择 GSE Control 选项 ， 在 第 二 个 下 拉 菜 单 中 选择 PL_ PROT 逻辑 设备 。 
从 图 1-14 可 以 看 出 ,保护 GOOSE 的 逻辑 设备 是 PL_ PROT， 因 此 ， 只 有 PL_ PROT 逻辑 设备 需 
要 设置 CSE Control 选项 。 通 过 设置 CSE Control 选项 来 表明 所 关联 的 GOOSE 报告 的 来 源 及 属性 ， 
这 样 接收 方才 可 以 识别 。 如 果 有 多 个 数据 集 需要 设置 控制 块 ， 需 要 添加 多 个 控制 块 后 ， 在 Data 
Set 栏 下 双击 ， 在 下 拉 菜 单 中 ， 选 择 该 控制 块 对 应 的 数据 集 名 称 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-14 GOOSE 控制 块 设置 界面 (一 ) 
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1-15 ”GOOSE 控制 块 设置 界 面 (二 ) 


在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 还 有 一 个 SMV Control 选项 ， 该 选项 是 SMV 的 控制 块 设置 选项 。 通 
常 如 合并 单元 等 对 外 发 送 采样 报 文 的 装置 才 需 要 设置 该 控制 块 。 

保护 GOOSE 的 逻辑 设备 是 PL_ PROT， 采 样 SV 的 逻辑 设备 是 SVLD_PROT。 因 此 ， 在 第 
一 个 下 拉 菜 单 中 选择 Inputs 选项 ， 在 第 二 个 下 拉 菜 单 中 选择 SVLD_ PROT 逻辑 设备 ， 可 以 设 
置 保护 装置 的 采样 输入 ， 如 电压 、 电 流 的 输入 虚 端子 设置 ; 在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 选择 Inputs 
选项 ， 在 第 二 个 下 拉 菜 单 中 选择 PL_ PROT 逻辑 设备 ， 可 以 设置 保护 装置 的 GOOSE 输入 ， 如 
主 变 保护 的 失灵 联 跳 开 入 、 线 路 保护 的 断路 器 位 置 开 入 的 虚 端 子 设置 。 

在 第 一 个 下 拉 菜 单 中 还 有 一 个 Report Control 选项 ， 即 报告 控制 块 选项 。 该 选项 是 针对 装 
置 与 后 台 的 通信 参数 设置 ， 不 做 具体 描述 。 

(3) 变电站 子 网 的 建立 及 IED 联网 的 通信 设置 ” 单 击 Communication ， 在 空白 处 单 击 右键 ， 
选择 “新 建 ”"， 或 者 在 右上 角 选 择 “ 新 建 ”按钮 ， 如 网 1-16 所 示 。 














A a aT OD 二 EM 








1-16 建立 子 网 (一 ) 


子 网 新 建 完成 后 ， 依 次 输入 子 网 名 称 ， 选 择 子 网 类 型 ， 输 入 子 网 描述 ， 如 图 1-17 所 示 。 
(4) IED MMS 网 联网 设置 ” 单 击 MMS 子 网 ， 进 入 MMS 网 设置 界面 。 在 右 侧 的 IED 选择 
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1-17 建立 子 网 (二 ) 


器 中 ， 双 击 需要 入 网 的 正 D， 展 开 IED 的 访问 点 列表 ， 如 图 1-18 所 示 。 其 中 978 装置 的 S1 表 
示 MMS 网 的 访问 点 、M1 表示 采样 访问 点 、G1 表示 GOOSE 访问 点 。 界 面 中 间 窗 口 包含 三 个 
页 面 ， 分 别 是 Address 、GSE 和 SMV， 如 图 1-18 所 示 。 其 中 ，Address 列 出 了 变电站 中 所 有 装 
置 在 MMS 网 中 基于 OSI 通信 模型 的 访问 点 及 其 参数 ，GSE 列 出 了 变电站 中 所 有 装置 在 MMS 
网 中 基于 0SI 链 路 层 通信 的 访问 点 及 其 参数 ; SMV 对 MMS 网 无 效 ， 不 做 说 明 。 

















图 1-18 IED MMS 网 联网 设置 (一 ) 


选择 Address 页 面 ， 单 击 978 装置 下 的 S1 访问 点 ,将 其 拉 入 中 间 窗 口中 ， 如 图 1-19 所 示 。 
依次 设置 该 访问 点 的 IP 及 IP-SUBNET 项 ， 其 余 参 数 默 认 。 

当 需 要 在 MMS 网 传输 GOOSE 报 文 ， 如 站 控 层 联 闭 锁 信息 ， 在 MMS 网 下 选择 GSE 页 面 ， 
将 IED 装置 下 的 S1 访问 点 拉 入 中 间 窗 口中 ， 如 图 1-20 所 示 ， 并 设置 MAC-Address 等 通信 

(5) IED GOOSE 网 联网 设置 ” 单 击 GOOSE 子 网 ， 进 入 GOOSE 网 设置 界面 。 选 择 GSE 页 
面 ， 单 击 978 装置 下 的 G1 访问 点 ,将 其 拉 人 中间 页 面 ， 如 图 1-21 所 示 。 依 次 设置 MAC- 
Address 等 通信 和 参数， 设置 原则 参照 1. 1. 3 节 。 
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图 1-19 IED MMS 网 联网 设置 (二 ) 
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图 1-20 IED MMS 网 联网 设置 (三 ) 
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1-21 IED GOOSE 网 联网 设置 
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(6) IED SMV 网 联网 设置 ” 单 击 SMV 子 网 ， 进 入 SMV 网 设置 界面 。 选 择 SMV 页 面 ， 合 
并 单元 装置 下 的 M1 访问 点 ， 将 其 拉 入 中 间 页 面 ， 如 图 1-22 所 示 。 依 次 设置 MAC-Address 等 
人 参数， 设置 方法 类 似 COOSE 。 





站 
] wu wu by OAD 

















图 1-22 ”IED SMTV 网 联网 设置 


注 : 当 SMV 和 GOOSE 共 网 传输 时 ， 关 于 SMV 网 的 相关 操作 可 以 在 GOOSE 子 网 下 的 
SMV 页 面 设置 完成 。 

以 上 就 是 智能 变电站 IED 的 整个 配置 过 程 ， 通过 以 上 操作 可 以 将 智能 变电站 中 所 有 IED 
通过 MMS 网 、GOOSE 网 和 SMYV 网 联系 在 一 起 ， 最 终 实现 变电站 的 正常 运行 。 

(7) 根据 虚 端 子 表 进 行 保 护 装 置 的 虚 端 子 连 线 

1) SMV 虚 端 子 连 线 。 下 面 以 PCS-978 主 变 保 护 的 采样 为 例 ， 说 明 SMV 虚 端 子 的 连 线 

在 IED 列表 中 选择 1 号 主 变 保护 A 装置 ， 实 例 化 名 称 为 TP2201A， 在 第 一 个 下 拉 列 表 中 
选择 Inputs， 在 第 二 个 下 拉 列 表 中 选择 SVLD_PROT， 进 入 主 变 保 护 SMV 虚 端 子 连 线 的 编辑 
界面 ， 如 图 1-23 所 示 。 


Ian 本 CI Me 











图 1-23 SMV 虚 端 子 连 线 (一 ) 


选择 “发 布 方 "。 单 击 “IED 选择 器 ”下 方 的 “外 部 信号 ”按钮 ， 双 击 “MT2201A: 1 号 
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主 变 220kV 侧 合并 单元 A”， 依 次 双击 展开 M1 访问 点 下 的 “dsSV0” 数 据 集 。 将 主 变 保护 需 
要 的 采样 信号 依次 拉 入 中 间 空 白 ， 如 图 1-24 所 示 。 


[mr 


EE 


| 














图 1-24 SMV 虚 端 子 连 线 (二 ) 


选择 “接收 方 ” 。 单 击 “IED 选择 器 ”下 方 的 “内 部 信号 ”按钮 ， 依 次 展开 主 变 保 护 M1 
访问 点 下 SVLD_ PROT 逻辑 设备 的 逻辑 节点 列表 。 将 逻辑 节点 (LN) “SVINTCTR1: 高 压 侧 
A 相 电流 ”下 的 功能 约束 FC 为 MX 的 数据 对 象 (DO0) “Amp: 高 压 侧 保护 电流 A 相 ” 拉 到 外 
部 信号 对 应 “1 号 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A/ 保 护 电 流 A 相 1” 所 在 行 释放 ， 如 图 1-25 所 示 。 











图 1-25 ”SMV 虚 端子 连 线 (三 ) 


2) GOOSE 虚 端 子 连 线 。 下 面 以 主 变 220kV 智能 终端 的 跳闸 为 例 ， 说 明 GOOSE 虚 端 子 的 

在 IED 列表 中 选择 1 号 主 变 220kV 侧 智能 终端 A 装置 ， 实 例 化 名 称 为 IT2201A， 在 第 一 
个 下 拉 列 表 中 选择 mputs ， 在 第 二 个 下 拉 列 表 中 选择 RPIT 逻辑 设备 ， 进 入 220kV 侧 智能 终端 
A 的 GOOSE 虚 端 子 连 线 的 编辑 界面 ， 如 图 1-27 所 示 。 

选择 “发 布 方 "。 单 击 “IED 选择 器 ”下 方 的 “外 部 信和 号” 按钮， 双击 “TP2201A: 1 号 
主 变 主 变 保护 A”， 依 次 双击 展开 G1 访问 点 下 的 “dsGOOSE0” 数 据 集 。 将 主 变 保护 跳 220kV 





26 





第 1 章 智能 变电站 二 次 系统 配置 及 应 用 《6E 


Dh 
MPC TR ge 

be Da ee PECTEVVIC TEAuenpCHN 

1 呈 本 机 70weN 夺 向 则 硬 必 AYD PT TR 

14 导 重要 hv 窗 各 二 元 4 相 y 半 0 明 Fe Pi PL 

SD Par Abyss TY TRL 

SYED OTEN TR Yo 

SLD PAO EVNTY TR od 

1 站 本 局 0 本 闪避 县 元 家 Pa 导 大 3 。 5SVLCLPROTISWINTETEI WiCg 

1 吕 王 册 7700 VE 二 元 A PT TV TR 

1 本 生 现 22 各 用 避 量 志 A/ 得 扩 二 时 3。 MLD_PROTITVINTTRL WO 











EM WA) We 


oh eo 
ER] 
本 TFI391A3 晤 三 下 辣 本 人 
el Ta 
tp 
ee EE 
这 Cro iype api 











1-27 GOOSE 虚 端 子 连 线 (一 ) 


侧 智能 终端 的 信号 依次 拉 入 中 间 空 白 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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1-28 ”GOOSE 虚 端 子 连 线 (二 ) 
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选择 “接收 方 "。 单 击 “IED 选择 器 ”下 方 的 “内 部 信号 ”按钮 ， 依 次 展开 “IT2201A : 
1 号 主 变 220kV 侧 智能 终端 A” 的 G1 访问 点 下 RPIT 逻辑 设备 的 逻辑 节点 列表 。 将 逻辑 节点 
(LN) “GOINGGIO1: 保护 GOOSE 输入 虚 端 子 ” 下 的 功能 约束 FC 为 ST 的 数据 对 象 (DO ) 
“SPCSO21: TJR 闭 重 三 跳 1” 下 的 数据 属性 (DA) “stVal” 拉 到 外 部 信号 “1 号 主 变 主 变 保 
护 AZ 跳高 压 侧 开关 1” 所 在 行 释放 ， 如 图 1-29 所 示 。 


LMT WO 
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图 1-29 GOOSE 虚 端 子 连 线 (三 ) 

以 上 就 是 保护 装置 SMV 和 GOOSE 虚 端 子 的 连 线 过 程 ， 通 过 上 述 方法 ,按照 设计 院 给 的 
虚 端 子 表 完 成 智能 变电站 全 站 虚 端 子 的 连接 ， 最 终生 成 全 站 SCD 文件 。 

(8) 更 新 正 D 设备 单 击 IED 列表 ， 右 键 单 击 需 要 更 新 ICD 文件 的 装置 ， 在 弹出 的 菜单 
上 选择 “更 新 ”， 如 图 1-30 所 示 。 
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图 1-30 更 新 IED 设备 (一 ) 


打开 “更 新 IED 向 导 ” 后 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 选 择 需要 更 新 的 目标 ICD 文件 ， 如 图 


1-31 所 示 。 
单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 Schema 校 验 ， 并 显示 Schema 校 验 结果 ， 如 图 1-32 所 示 。 


单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 勾 选 更 新 选项 ， 如 图 1-33 所 示 。 
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图 1-31 更 新 IED 设备 (二 
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图 1-32 更 新 IED 设备 (三 ) 
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IED 设备 (四 ) 
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查看 更 新 结果 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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图 1-34 更 新 IED 设备 (五 ) 


单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 结 束 IED 更 新 ， 并 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 更 新 IED 向 导 ， 如 图 
1-35 所 示 。 
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图 1-35 更 新 IED 设备 (六) 
以 上 就 是 南 瑞 继 保 公 司 的 PCS-SCD 制作 SCD 文件 的 具体 过 程 
1. 1.5 IED 配置 文件 介绍 


之 前 已 投 运 的 智能 变电站 更 侧重 于 过 程 层 配 置 关 系 ， 因 此 除了 标准 配置 流程 中 的 CID 文 
件 ， 各 三 家 都 有 自己 私有 的 过 程 层 配置 文件 ， 差 异性 较 大 ，2016 年 国 网 公司 规范 了 过 程 层 配 
置 文件 ， 统 一 称 为 “回路 实例 配置 (CCD) 文件 ”"， 并 对 其 做 了 详细 的 要 求 如 下 : 

1) ID 元素: IED 元 素 是 CCD 文件 的 根 节 点 ， 根 节点 下 依次 包含 GOOSEPUB (GOOSE 
发 布 ) 元 素 、GOOSESUB (GOOSE 订阅 ) 元 素 、SVPUB (SV 发 布 ) 元 素 、SVSUB (SV 订 
阅 ) 元 素 、CRC ( 校 验 码 ) 元 素 。 

2) GOOSEPUB (GOOSE 发 布 ) 元 素 : GOOSEPUB 元 素 是 从 SCD 文件 中 提取 的 装置 过 程 
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层 GOOSE 输出 配置 信息 ，GOOSEPUB 元 素 下 包含 按 SCD 文件 顺序 配置 GOOSE 控制 块 。 

3) GOOSESUB (GOOSE 订阅 ) 元 素 : GOOSESUB 元 素 是 从 SCD 文件 中 提取 的 装置 过 程 层 
GOOSE 输入 配置 信息 ，GOOSESUB 元 素 下 包含 按 SCD 文件 顺序 订阅 的 外 部 IED 的 GOOSE 控制 块 。 

4) SVPUB (SV 发 布 ) 元 素 : SVPUB 元 素 是 从 SCD 文件 中 提取 的 装置 过 程 层 SV 输出 配 
置信 息 ，SVPUB 元 素 下 包含 按 SCD 文件 顺序 配置 的 SV 控制 块 。 

5) SVSUB (SV 订阅 ) 元 素 : SVSUB 元 素 是 从 SCD 文件 中 提取 的 装置 过 程 层 SV 输入 配 
置信 息 ，SVSUB 元 素 下 包含 按 SCD 文件 顺序 订阅 的 外 部 IED 的 SV 控制 块 。 

6) CRC ( 校 验 码 ) 元 素 : CRC 元 素 是 按 规则 计算 的 CCD 文件 CRC 校 验 码 信 息 ， 在 导出 
CCD 文件 时 添加 。 

目前 实际 工程 中 ， 标 准 的 回路 实例 配置 文件 的 应 用 还 较 少 ， 本 书 就 以 南 瑞 继 保 公 司 线 路 
保护 装置 过 程 层 配置 来 介绍 。 

PCS 902 线路 保护 的 配置 文件 介绍 及 解释 如 下 : 


[GOOSETx]#GOOSE 发 布 

numGoCb= 1 #GOOSE 发 布控 制 块 数量 

[ GoCB11# 发 布控 制 块 的 名 称 

[| Common | 

GoCBRef=P_A221_01UPIGOALLN0$G0$gocb0”# 控 制 块 索 引用 
AppID=P_A22L_01UPIGO/LLN0.gocb0”#GOOSE 控制 块 标识 
DatSet=P_A22L 01UPIGOZLLN0$dsGOOSE “# 数 据 集 
ConfRev=1 扼 g 置 版 本 号 1 

numDatSetEntries= 13 ”入 通道 数 13 
FiberChNo=1,2,3,4,5,6,7,8 # 发 送 端口 

[| DstAddr| 

Addr=01-0C-CD-01-00-D5”#MAC 地 址 

Priority= 4# 优 先 级 

VID=2#VLAN ID 号 

Appid= 10D5 # 装 置 的 APPID, 与 MAC 地 址 对 应 

MinTime=2 #GOOSE 首次 触发 时 间 

MaxTime = 5000 ”#GOOSE 稳 态 发 送 间 隔 时 间 

[FCDA1]  # 弄 [断路 器 

Ref=P_A22L 01UPIGOAPTRC3$ST$Tr$phsA”# 信 息 地 址 索引 
Type = Bool # 数 据 类 型 

InVarName =B07.GSLogicLinkMult5.outl # 内 部 索引 

ACT=1 

[FCDA2]  # 弄 [断路 器 

Ref=P_A22L 01UPIGOZPTRC3$ST$Tr$phsB 

Type = Bool 

InVarName = B07.GSLogicLink Mult$ .out2 

ACT=1 

[FCDA3]  # 琵 断路 器 

Ref=P_A22L 01UPIGOZPTRC3$ST$Tr$phsC 

Type = Bool 
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InVarName = BO7.GSLogicLink MultS .out3 

ACT=1 

[FCDA4]# 启 动 失灵 
Ref=P-A22L_O01UPIGO/PTRC3$ST$StrBF$ phsA 
Type = Bool 

InVarName = BO7.GSLogicLink Mult6.outl 

ACT=1 

[FCDA5 ]# 启 动 失灵 

Ref=P_A22L O01UPIGO/PTRC3$ST$ StrBF$ phsB 
Type = Bool 

InVarName = BO7.GSLogicLink Mult6.out2 

ACT=1 

[FCDA6] # 启 动 失灵 

Ref=P_A22L O01UPIGO/PTRC3$ST$StrBF$ phsC 
Type = Bool 

InVarName = BO7.GSLogicLink Mult6.o0out3 

ACT=1 

[FCDA7] # 闭 锁 重 合 闸 
Ref=P_22L_O1UPIGO/PTRC3$ ST$ BIkRecST$ stVal 
Type = Bool 

InVarName=B07.CSLogicLink5.out 

ACT=0 

[FCDA8] # 重 合 闸 
Ref=P_A22L_01UPICOZRREC1$ST$0p$general 
Type = Bool 

InVarName = BO7.GSLogicLink3.out 

ACT=1 

[FCDA9] # 保 护 动 作 

Ref=P_A22L O01UPIGO/GGIO1$ST$ Ind2$ stVal 
Type = Bool 

InVarName = B04.SwitchOutl.go_i09 

ACT=0 

[FCDA10]#A 相 发 信 
Ref=P_A22L_O01UPIGO/CGI02$ST$ Ind1$stVal 
Type = Bool 

InVarName = B04.GPRelayl.FXA 

ACT=0 

[FCDA11]#B 相 发 信 

Ref=P_A22L O01UPIGO/ GGIO02$STS$ Ind2$stVal 
Type = Bool 

InVarName = B04.GPRelayl.FXB 

ACT=0 
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[FCDA12] #C 相 发 信 
Ref=P_A22L_01UPIGOZGGI02$ST$Ind3$stVal 
Type=Bool 

InVarName = B04.GPRelayl.FXC 

ACT=0 

[FCDA13] # 通 道 故 障 
Ref=P_A22L_01UPIGOZCGI02$ST$Ind7$stVal 
Type = Bool 

InVarName = B04.GPRelay1.TDSY_Fail 
ACT=0 

[GOOSE Rx] #GOOSE 订阅 
numGoCb=0 #GOOSE 订阅 控制 块 数量 
numInput=0 #GCOOSE 接收 信号 数量 
[SMV Tx] #5SV 发 布 

numSmvCb=0 #SV 发 布控 制 块 数量 
[SMV Rx] #SV 订阅 

numSmvCb=0 #5SV 订阅 控制 块 数量 
numInput=0 ”#5V 接收 信号 数量 

[FILE INFO] 

IcdCrc=B69126D3 ” 失 CD 校 验 码 

| Private Info| 

slotId=B07 ”# 对 应 板 件 号 
fileCrc=59B9E345 ”# 文 件 校 验 码 


1.2 SCD 管控 技术 


从 这 些 年 智能 变电站 建设 运 维 经 验 来 看 ， 二 次 系统 配置 文件 存在 如 下 特点 及 问题 .: 

1) 智能 变电站 二 次 系统 所 遵循 的 IEC 61850 标准 是 一 种 开放 的 、 可 扩展 的 标准 ， 氨 今 
止 各 个 二 次 设备 厂家 对 其 理解 有 所 不 同 ， 降 低 了 各 家 产品 (包括 硬件 、 软 件 、 文 档 等 ) 之 间 
的 互 操作 性 ; 

2) 配置 文件 以 文档 的 形式 存放 ， 文 件 经 常 使 用 和 改动 ， 目 前 没有 统一 的 机 构 对 其 进行 管 
理 以 保证 其 源头 唯一 性 ; 

3) 与 常规 变电站 直观 的 二 次 线 缆 不 同 ， 配 置 文件 通过 下 载 到 设备 内 部 实现 其 功能 ， 难 以 
直观 地 查看 其 具体 设置 及 改动 情况 ， 无 法 对 厂家 调试 人 员 对 文件 所 做 配置 及 更 改进 行 有 效 的 
管控 ; 

4) 目前 各 个 厂家 的 软 、 硬 件 产 品 处 于 不 断 改 进 之 中 ， 厂 家 提供 的 IED 设备 软件 版 本 及 
ICD 文件 频繁 更 换 ， 使 得 设计 和 调试 过 程 中 存在 大 量 重复 性 工作 ， 返 工 现象 较 严 重 ， 工 作 量 
大 大 增加 ， 建 设 周 期 变 长 ; 

5) 目前 智能 变电站 建设 过 程 中 存在 产 重 的 “四 边 ”现象 即 边 研 发 ， 边 设计 ， 边 集成 ， 
边 调试 。 建 设 过 程 协 调 困 难 、 不 易 控 制 进度 、 管 理工 作 比 较 被 动 ， 缺 乏 保 障 工 程 项 目 提高 效 
率 、 保 证 达标 的 有 效 措施 。 

针对 以 上 这 些 问 题 ， 很 有 必要 对 配置 文件 进行 有 效 地 阅读 、 管 理 、 控 制 。 在 智能 变电站 
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建设 、 改 扩建 及 运 维 检修 过 程 中 ， 进 行 全 站 SCD 、 下 载 智能 装置 的 CID 等 配置 文件 的 全 过 程 
管控 ， 可 以 明确 各 参与 方 的 权利 和 责任 ， 更 好 地 协调 各 方 工作 ， 增 强 管理 能 力 ， 有 效 督促 厂 
家 控制 软件 版 本 的 变换 频率 ， 控 制 建设 进度 ， 缩 短 建设 周期 ， 保 证 建设 及 运 维 过 程 更 好 地 遵 
循 相 关 规 范 和 标准 。 

另外 ， 由 于 对 各 个 智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 进行 严格 的 全 过 程 管控 ， 可 以 保证 配置 
文件 源头 唯一 性 ， 确 保 文 件 的 实时 性 及 准确 性 ， 提 高 信息 共享 程度 ， 并 高 效 集约 地 为 智能 变 
电站 的 各 种 扩展 应 用 及 高 级 应 用 提供 数据 基础 和 实现 可 能 。 


1.2.1 智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管控 平台 


智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管 控 工 作 依托 全 过 程 管控 平台 实现 。 山 东 容 弗 新 信 
息 科 技 有 限 公 司 开发 的 管控 平台 提供 了 一 种 实现 思路 。 该 平台 以 智能 变电站 ICD 、SCD 、CID 
等 配置 文件 管控 为 主线 ， 实 现 了 对 智能 变电站 建设 过 程 中 设计 、 调 试 、 验 收 、 运 维 、 改 扩建 
等 各 环节 的 配置 文件 、 相 关 资 料 和 人 台 账 进行 归档 和 管控 。 平 台 具 体 功 能 包括 项 目 流程 管理 ， 
项 目 资 料 归档 人 库 管 理 ， 并 提供 管控 过 程 中 所 需要 的 检测 工具 、 差 异化 比 对 工具 、 一 致 性 比 
对 工具 及 配置 文件 可 视 化 工具 等 。 男 外 为 了 提高 实用 性 ,平台 还 提供 了 便携 式 离线 版 全 过 程 
管控 软件 ， 弥 补 了 建设 现场 不 方便 使 用 在 线 平台 的 不 足 。 

具体 来 说 ， 该 平台 包括 项 目 管理 、 资 料 管理 、 在 线 服务 工具 三 大 功能 模块 ， 如 岁 1-36 所 
示 ， 各 功能 模块 包含 的 子 功能 模块 如 下 : 

1) 项 目 管 理 。 包 括 工程 管理 、 变 更 控制 、 缺 陷 跟踪 、 任 务 管理 、 统 计 分 析 五 个 子 业 务 
功能 ; 

2) 资料 管理 。 包 括 基础 参数 管理 、ICD 入 网 管理 、 工 程 资 料 管理 、 历 史 工 程 管理 、 制 度 
规范 管理 五 个 子 业 务 功能 ; 

3) 在 线 服务 工具 。 包 括 CRC 校 验 、SCL 检测 、SCD 差异 化 比较 、ICD 与 ICD 比 对 、CID 
与 CID 比 对 、ICD 与 虚 端 子 表 比 对 、SCD 与 CID 比 对 、SCD 与 ICD 比 对 、SCD 与 MAC 地 址 表 
比 对 、SCD 与 IP 地 址 表 比 对 、SCD 与 虚 回 路 表 比 对 。 
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晴 决 隐 中 小 当前 工程 数量 1 个 (未 启动 0 个 ,建设 中 口 个 ,已 投 运 个 ,已 签 出 0 个 ) ys 六 
国 任务 管理 二 
当前 入 网 厂家 6 个 ， 入 网 [CD 文件 132 个 
硬 纺 计 分 析 2 
和 调式 过 程 存在 0 条 变更 申请 ( 竺 处 理 0 条 ， 符 审 批 0 条 ,被 联 轩 0 条 ,已 关闭 0 条 ,已 失效 0 条 ) ER 
多 译本 下 尖 理 外 阶 自 存 在 0 条 城中 记录 ( 党 处 理 0 条 , 竺 复位 0 条 , 已 关 闭 0 条 } 人 
而 !cD 入 由 各 至 ( 国 ) 12 13 14 全 1 1T 18 
而 ICD 和 网 名 理 (省 ) = 让 4 四 后 扩 由 
短工 得 次 机理 得 221 和 24 
国友 和 二 证 27 28 3 31 
国 制度 规范 管理 初 七 腾 作 节 初 久 ， 初 + 十 十 = 
4 名 在 线 服务 
图 CRC 核 验 工程 统计 I 
= 年 本 单位 参与 工程- 统计 图 有 下 
2015 参与 工程 - 统 
固 芍 9 济南 容 提 科技 有 限 公司 
加 3cD 汪 IP 地 址 表 比 对 [ | 3 
锰 scD 与 Mac 地 址 表 比 对 12[— 邮编 : 250101 
园 co 与 太子 过 比 对 0. | | | | :0s31.80872168 
固 scp 与 cID 比 对 数量 (个 ) | 传真 : 0531-88870103 
国 scosicokkt 对 网 二: www.tech roofcom 
有 吗 ICD 二 CDtt 对 凡 Tr E-mal : service@®tech-toof.com 
国 scb 与 和 路 表 l 襄 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i i . 
与 .ET 六 A 月 九 一 月 十 三 
i | 地 址 ; 山东 省 济南 市 高 新 区 新 浙大 街 2009 号 良 闪 大 厦 4-402 
月 份 
9 台 b ZE 由 YE 一 Wr > 让 人 入 秆 租 f 季 护 ; 开 人 
图 1-36 智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管控 平台 








1. 项 目 管理 
项 目 管理 主要 是 对 智能 变电站 建设 或 改 扩建 工程 项 目的 全 过 程 管理 。 


34 





第 1 章 智能 变电站 二 次 系统 配置 及 应 用 《6 





(1) 工程 管理 整个 项 目的 全 过 程 包括 如 下 几 个 阶段 : 设计 阶段 、 调 试 阶段 、 验 收 阶 
段 、 运 维 阶段 ， 改 扩建 与 新 建设 过 程 类 似 。 整 个 项 目 全 过 程 的 主要 工作 内 容 及 执行 单位 见 
表 1-11。 

表 1-11 全 过 程 管控 的 主要 工作 内 容 及 执行 单位 


























































































































阶段 任务 名 称 任务 内 容 配置 文件 管控 内 容 
这 如 . 类 法 工程 创建 后 设备 材料 清册 提交 任 | 
设备 材料 清 攻 ea 人 务 , 由 业 icp 文件 虚 端 子 接收 
册 提 交 主 或 设计 单位 提交 设备 清册 
ICD 入 网 电 科 院 审核 ICD ,将 符合 条 件 的 ICD 维护 到 二 次 智能 设备 的 ICD 模型 入 网 检测 ,及 工 
设计 | 审核 ICD 入 网 管理 省 库 里 程 提 交 的 ICD 模型 的 审核 及 检测 
阶段 设计 成 果 设计 单位 提交 SCD .图样 .报表 等 设计 成 果 附 提交 的 SCD 与 模型 库 的 ICD 文档 进行 比 
上 传 件 ,SCD 也 可 在 集成 联 调 阶段 提交 对 ,确认 ICD 模型 的 来 源 无 误 
二 设计 审核 单位 审核 图 样 .资料 及 配置 文件 的 完 浴 旭 国内 及 三 因 六 用 有 
图 样 会 审 整 性 _ 致 性 为 集成 联 调 做 准备 资料 .图 样 及 配置 文件 审核 管控 



































可 利用 平台 下 载 SCD 文件 ,同时 利用 在 线 
比 对 工具 对 SCD 与 ICD 模型 源 文 件 进 行 比 
对 ,确保 SCD 与 ICD 模型 一 致 























提交 调试 | 提交 调试 大 纲 ,为 调试 做 准备 ,利用 设计 单位 
大 纲 提交 (集成 商 集成 ) 的 SCD 文档 开展 验证 工作 
















































































调试 |。 点 交 调试 | 进入 调试 阶段 后 ,对 SCD、CID 等 配置 文件 
阶段 | 民生 | 行 试 输 验证 , 如果 在 调试 过 程 中 发 生 ICD、SCD 
_ 变更 ,对 变更 的 配置 文件 进行 选 代 更 换 


最 终 版 配置 提交 最 终 的 SCD .CID 及 私有 的 配置 文件 上 传 调试 后 的 CID 文件 与 SCD 文档 进行 比 对 ， 


周 试 过 程 中 配置 文件 修改 时 采用 变更 流程 
于 SCD ICD 配置 文件 的 管控 
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文件 上 伟 及 归档 确保 下 载 的 配置 文件 与 SCD 一 致 性 
提交 验收 | ”提交 验收 方案 ,利用 调试 后 的 SCD .CID 进行 

验收 | 方案 试验 验证 
阶段 | 提交 验收 | 提交 验收 报告 ,最 终 阶 段 的 从 装置 下 载 的 私有 | 。 最终 的 私有 配置 文件 及 CID 可 与 SCD 进行 

报告 配置 文件 及 CID 上 传 归档 比 对 
运 维 | ”检修 及 缺陷 | ”相关 配置 文件 的 下 载 ,装置 功能 及 虚 回 路 的 检 | | 

yok 修 本 AF A fs 室 
阶段 | 处 理 验 ,配置 文件 修改 或 变更 的 管控 mM 
扩 原 工程 下 _ 加 慎 | 文件 的 延续 管理 ， 新 增 或 

到 在 原 工 程 原 有 配置 文件 的 下 载 .修改 ,新 增 或 技 改 间隔 | ， 新 日 配置 文 作 的 延 经 合理 ,可 对 新 间或 改 
| 动 的 配置 文件 进行 差异 化 比 对 ,为 现场 调试 
程 | 程 流程 管理 加 或 运 检 技 术 人 员 提 供 可 视 化 比 对 服务 





一 个 智能 变电站 工程 项 目 在 平台 上 的 具体 操作 流程 如 图 1-37 所 示 。 

工程 管理 还 提供 流程 跟踪 功能 如 图 1-38 所 示 ， 可 以 很 直观 地 查看 当前 所 处 节点 、 已 经 历 
的 节点 以 及 下 一 步 任 务 节点 ,项 目 流程 的 来 龙 去 脉 一 目 了 然 。 

出 于 电力 信息 安全 考虑 ， 将 全 过 程 管控 平台 部 署 在 内 网 服务 器 上 ， 这 样 只 有 通过 内 网 计 
算 机 才能 访问 到 该 平台 。 而 在 实际 变电站 建设 过 程 中 ， 内 网 计算 机 的 部 署 地 点 离 工作 现场 比 
较 远 ， 势 必 会 影响 全 过 程 业 务 流程 的 及 时 流转 。 离 线 工 具 为 解决 该 问题 提供 了 一 个 思路 。 该 
思路 是 利用 U 盘 等 移动 存储 介质 将 内 网 服务 带 中 的 工程 项 目 数据 “ 迁 出 ”， 导 入 到 部 署 了 离线 
版 管控 平台 软件 的 普通 计算 机 中 ， 进 行业 务 流程 的 推进 。 直 到 本 业务 流程 阶段 结束 ， 或 者 方 
便 使 用 内 网 计算 机 时 ， 将 离线 版 管控 平台 中 的 最 新 项 目 数据 “ 迁 入 ”至 内 网 服务 器 中 ， 业 务 
流程 实现 了 无 颖 衔接 。 在 项 目 数 据 迁 出 之 后 尚未 迁 入 之 前 ， 本 工程 项 目 无 法 在 内 网 计算 机 中 
进行 推进 ， 确 保 了 项 目 数据 来 源 的 唯一 性 和 数据 的 准确 性 。 

(2) 变更 控制 ”在 执行 完工 程 的 设计 任务 后 、 图 样 会 审 时 以 及 调试 过 程 中 ， 如 果 发 现 
需要 对 工程 中 设计 阶段 的 ICD 文件 、SCD 文件 、 图 样 文件 等 相关 文件 进行 变更 的 操作 ， 通 
过 变更 控制 进行 变更 操作 。 在 变更 控制 的 整个 执行 过 程 中 ， 不 允许 主 业务 流程 继续 往 下 
流转 。 
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SCD 全 过 程 管 控 平 台 流程 


配置 单位 
(指派 各 业务 节 


0 工程 | | 点 执行 单位 ) 点 执行 单位 | | 
ICD 入 网 管理 
( 国 ) 
ICD 入 网 管理 
(省 ) 








提供 的 原 
始 资料 


制定 计划 
(制定 工程 及 各 
任务 节点 起 上 
时 间 各 划 




















集成 联 调 (可 选 ) 


SCD、CID 
《设计 成 果 上 传 未 提 
交 SCD 可 在 此 阶段 提 
交 、CID 提交 可 选 ) 


SCD 与 
ICD 模 
型 差异 
化 检测 


调试 阶段 终 版 
SCD、CIDF 
人 








图 
S 
所 
政 
ba 
EN 





模型 文件 、 





检修 及 
缺陷 
处 理 


运行 
维护 


ICD、 SCD 
| 


提交 运 维 检修 报告 
(提交 终 版 SCD、CID 、 
私有 格式 配置 文件 


创建 改 扩建 工程 
(流程 同 新 建 工程 ) 





变电站 








二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管控 流程 























图 1-38 工程 项 目 流程 跟踪 功能 示意 图 


变更 控制 流程 ( 见 图 1-39) 如 下 : 

1) 变更 申请 : 用 以 发 起 变更 流程 ， 只 要 配置 了 “变更 申请 ”功能 项 的 单位 都 可 以 提交 
申请 。 

2) 变更 预 处 理 : 任何 配置 了 “变更 预 处 理 ” 功 能 项 的 单位 均 可 进行 变更 处 理 ， 处 理 内 容 
是 “确定 变更 审批 单位 ”和 “确定 变更 执行 单位 ”。 

3) 变更 审批 : 确定 是 否 允 许 执行 变更 。 

4) 执行 变更 : 具体 变更 内 容 可 以 是 追加 设备 资料 、 变 更 设备 资料 以 及 提交 新 设计 成 果 。 











1. 可 追加 设备 资料 
2. 可 变更 设备 资料 
3. 提交 新 设计 成 果 





图 1-39 ”变更 控制 流程 
此 流程 主要 是 实现 对 调试 验收 过 程 中 ICD 文件 、SCD 文件 更 迭 的 管控 ，SCD 将 与 同 阶段 
的 ICD 文件 一 起 以 不 同 版 本 的 形式 展现 在 “工程 资料 管理 ”中 。 
(3) 缺陷 跟踪 “缺陷 跟踪 主要 针对 调试 过 程 中 凡是 不 影响 到 SCD 变化 的 缺陷 ， 这 些 缺 陷 
各 单位 可 以 直接 解决 ， 其 目的 主要 是 进行 缺陷 记录 ， 如 图 1-40 所 示 。 


缺陷 跟踪 ( 非 流程 ) 











图 1-40 缺陷 跟踪 流程 
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(4) 统计 分 析 统计 分 析 功 能 包括 工程 延期 统计 、SCD 变更 统计 、 验 收 缺 陷 统计 、 任 务 
督促 统计 以 及 任务 执行 偏差 统计 等 几 方 面 内 容 ， 骨 在 通过 自动 收集 业务 流程 执行 情况 的 相关 
数据 ， 有 助 于 考核 各 参与 单位 的 执行 效率 和 正确 性 ， 督 促 业 务 流程 的 有 效 流转 ， 提 高 管理 
水 平 。 

2. 资料 管理 

资料 管理 主要 对 工程 中 涉及 的 各 类 资料 进行 管理 ， 包 括 基 础 参数 管理 、ICD 入 网 管理 、 
工程 资料 管理 、 历 史 工 程 管理 、 制 度 规 范 管理 。 

1) 基础 参数 管理 : 用 以 对 产品 类 型 、 产 品系 列 、 标 准 规范 、 专 业 方向 、 问 题 类 别 进 行 增 
加 、 删 减 、 修 改 等 管理 。 

2) ICD 入 网 管理 : SCD 文件 是 全 站 配置 数据 的 唯一 来 源 ， 而 SCD 是 由 ICD 文件 集成 而 
来 。 一旦 ICD 文件 有 问题 或 者 有 缺陷， 将 导致 SCD 文件 需要 重新 集成 。 目 前 由 于 厂家 ICD 文 
件 频繁 更 改 ， 导 致 调试 过 程 频繁 返工 ， 极 大 地 影响 着 调试 进度 和 人 员工 作 量 。 因 此 对 ICD 进 
行 严格 管理 是 十 分 必要 的 。 具 体 管理 流程 参见 1. 2. 2 节 “2. 管控 活动 ”。 

3) 工程 资料 管理 : 用 以 保存 工程 中 所 录入 的 ICD、SCD、CID 等 配置 文件 ， 图 样 ， 报 表 ， 
文档 ， 厂 家 资料 ， 装 置 软件 版 本 。 可 以 进行 查看 、 下 载 。 

4) 历史 工程 管理 : 该 功能 用 以 维护 历史 变电站 工程 及 相关 的 资料 文件 。 

5) 制度 规范 管理 功能 : 用 以 录入 、 查 看 、 下 载 国际 标准 、 国 家 标准 、 行 业 标准 、 地 方 标 
准 、 企 业 标准 、 地 域 规范 、 行 业 规 范 、 工 程 规范 等 资料 。 

3. 在 线 服务 4 与 在 线 服 和 

在 线 服 务 提供 了 全 过 程 管控 过 程 中 需要 用 到 的 辅助 工具 ， 主 要 包括 目 cnct 验 
CRC 校 验 、SCL 检测 、SCD 差异 化 比较 、ICD 与 ICD 比 对 、CID 与 CID 比 。 sw 
对 、ICD 与 虚 端 子 表 比 对 、SCD 与 CID 比 对 、SCD 与 ICD 比 对 、SCD 与 图 scp5Pt 守 表 比 对 
MAC 地 址 表 比 对 、SCD 与 P 地 址 表 比 对 、SCD 与 虚 回 路 表 比 对 ， 如 图 。。 四 soowon 
1-41 所 示 。 国 scp 与 clD 比 对 

1) CRC 校 验 : 该 功能 用 于 检测 ID 、CID 、SCD 文件 的 CRC 校 验 码 ， | 
并 支持 CRC 校 验 码 的 导出 ， 如 图 1-42 所 示 。《IEC 61850 工程 继 电 保 护 应 用 司 5CD 与 虚 加 路 表 比 对 
模型 》 (QAGDW 1396 一 2012) 中 要 求 “系统 配置 工具 应 自动 生成 全 站 虚 端 四 cpscpt 
子 配置 CRC 版 本 和 IED 虚 端 子 配 置 CRC 版 本 并 自动 保存 ，IED 配置 工具 在 ”图 1-41 在 线 服 
下 载 过 程 层 虚 端子 配置 时 应 自动 提取 全 站 过 程 层 虚 端子 配置 CRC 版 本 和 务工 具 列 表 
IED 过 程 层 虚 端子 配置 CRC 版 本 ， 下 载 到 装置 并 可 通过 人 机 界面 查看 ”。 







































































交 件 列表 
针 上 传 SCL 训 件 SGE 交 件 站 新 崔 变 .scd 

标题 < 内 容 
设备 名 称 : CF2201 A97A3D97 
设备 名 称 : CG2201 E0C30DE6 
设备 名 称 : CG2202 C15C6DFD 
设备 名 称 : CL2201 F0DA6531 
设备 名 称 : CL2202 CF59BFD7 
设备 名 称 : CL2203 BB72191B 
设备 名 称 : CL2204 ABD90031 
设备 名 称 : CL2205 F3E0OAF1C 
设备 名 称 : CM1101 51EE83A4 
服务 简介 


功能 概述 : 检测 SCI 的 合法 性 : 
操作 说 明 : 点 击 “ 上 传 5cL 交 件 ” 上 人 巷 竺 检测 的 sCL 文 件 ， 将 检测 交 件 生成 的 CEC 码 展现 出 来 。 


图 1-42 CRC 检测 








2) SCL 检测 : 根据 IEC 61850 标准 对 ICD 文件 、SCD 文件 、CID 文件 等 进行 i 
检测 ， 校 验 其 合法 性 ， 如 图 1-43 所 示 。 





第 1 章 智能 变电站 二 次 系统 配置 及 应 用 《&e 


至 法 和 语义 






























































念 上 传 文件 | SCL 文 件 :| 新 崔 朗 scd > 侈 下 载 比 对 说 明 局 导出 检测 结果 
标题 | 内 容 | 
日 分类; 基本 信息 (未 里 3) > 
| 版 本 1.43 
| SCL 版 本 20 
| 软件 版 本 
日 分类; 错误 ( 数 里 17) 
错误 1 行 :975 列 :46 节 点 :P 一 [SubNetwork name = MMS_GOOSE, ConnectedAP iedName = CM2201apName = S1, GSE cbName = gocbl 中 GOOSE 组 - 
| 湛 吴 2 行 :987, 列 :46 节 点:P 一 [SubNetwork name = MMS_GOOSE, ConnectedAP iedName = CM2202 apName = S1, GSE cbName = gocbj 中 GOOSE 组 - 
全 车 | 1| 页 : 共 31 页 | AL 2o 条 页 | >| 显示 1 条 到 20 条 , 共 602 条 
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功能 概述 : 检测 scL 的 合法 性 : 
操作 说 明 : 点 击 “ 上 传 文件 ”上 传 待 检测 的 scCL 文 件 ， 检 测 后 的 内 容 将 显示 在 页 面 中 。 
IcD、cID 广 件 直 接 上 传 ，SCD 文 件 压缩 为 zip 或 者 rr 压缩 也 后 上 传 。 








图 1-43 ”SCL 文件 检测 





3) SCD 差异 化 比较 : 用 于 比较 不 同 版 本 SCD 文件 的 差异 ， 可 以 很 直观 地 展示 SCD 文件 的 


修改 情况 ， 如 图 1-44 所 示 。 












































| 交 件 版 本 2: [新建 文件 夫 vf 由 区 13.08-19. > 全 下 载 比 xd 说 明 。 园 导 出 检测 结果 
设备 名 称 | 设备 类 型 | 生产 厂家 | 设备 描述 | | 设备 名 称 | 设备 类 型 | 生产 厂家 | 设备 扬 述 | 
PL2221A ”PCS-931AM_120480_E39.， 南 瑞 继 保 220 华 首 工 路 275 保 护 1 。 国 罚 PL2221A PCS-931AM_120480_E39.。 南 瑞 继 保 220 华 竹 工 路 275 保 护 1 可 
ML22133A PCS-221G-G-H2 NRR 220 华 竹 1 路 275 合 并 单 疏 w 22133A PCs-221G14 NRR 220 华 竹 工 路 275 合 并 单 - 
PL2221B NSR_303 国电 南 瑞 科技 股份 .220 华 竹 工 路 275 保 护 2 诸 、 PL22218 NSR_303 国电 南 瑞 科技 服 份 -， ”220 华 竹 工 路 275 保 护 2 
IL22102B NSR385A 国电 南 瑞 220 华 竹 工 路 275 智 能 终 ..， 国 国 ,221o2e NSR385A 国电 南 瑞 科技 股份 220 华 竹 工 路 275 智 能 终 .… 
ML22133B NSR386A 国电 南 瑞 220 华 性 I 路 275 合 并 单 -… i ML22133B NSR386A-LINE 国电 南 瑞 220 华 性 1 路 275 合 并 单 … 
CL2223 PCS9705A 南 瑞 继 保 220 华 竹 工 路 275 列 控 ct.2223 PCS9705A 南 瑞 继 保 220 华 性 了 路 275 和 | 控 
PL2224A PCS-931AM_120480_E39... 南 现 继 保 220 华 竹 工 路 276 保 护 1 ON ->22>4^ PCS-931AM_120480_E39... 南 瑞 继 保 220 华 竹 工 路 276 保 护 1 
ML22135A PCS-221G-G-H2 NRR 220 华 攻 [[ 路 276 合 并 单 RD， ML22135A PCs2216G1 NRR 220 华 性 T 路 276 合 并 单 . 
PL2224B NSR_303 国电 南 瑞 科技 服 份 . 220 华 竹 I 路 276 保 护 2 区 到 PL2224B NSR_303 国电 南 瑞 科技 服 份 220 华 性 I 路 276 保 护 2 | 
| 
功能 概述 : 比较 两 个 版 本 sc 的 内 容 差 异 * 
操作 说 明 : 点 击 “ 上 传 SCD 压缩 包 ” 上 优待 比较 的 Sc 文件， 检测 后 的 内 容 将 以 表格 的 形式 
展示 在 页 面 中 。 


| 之 虚 信 号 差异 中 |[ 忆 到 下 要 异 思 | 















































交 件 版 本 1:| 新 建文 件 赤 \ 同 变 .scd | 训 件 版 本 2:| 新 建文 件 卖 \f 帖 变 13-08-19 scd 
虚 山 子路 径 ~ _ 庶 请 于 搓 壕 | 站 所 货 _ 虚 请 子路 径 _ | | 效 据 第 | 
日 RptOutsignal (数量 13) 
PROTWarGGIO1Alm28 控制 回路 断 线 dsWarning PROTWarGGIO1.AIm28 手动 合 闻 成 功 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIm29 手动 合 闻 成 功 dsWarning PROTMWarGGIO1.AIm29 手动 合 闻 失败 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIm30 手动 合 闻 失败 dsWarning PROTWarGGIO1.AIm30 告警 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIM31 过 负荷 吉 警 dswarning PROTwarGGlO1AlIm31 电流 二 次 额定 值 整定 错误 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIMm32 电流 二 次 额定 值 蓝 定 湛 误 dsWaming PROTWarGGIO1.AIM32 收 故 信 机 告警 dswarning 
PROTWarGGIO1.AIm33 收发 信 机 吉 警 dsWarning PROTAWarGGIOT1AIm33 通道 1 版 本 不 匹 丁 dswarning 
PROTWwarGGIO1.Alm34 通道 1 版 本 不 匹配 dswarning PROTAWarGGIO1TAlm34 通道 2 版 本 不 匹 本 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIm35 通 壮 2 版 本 不 匹配 dsWarning PROTMWarGGIO1 AMm35 两 鹿 纵 联 保 护 投 退 不 一 至 dsWarning 
PROTWwarGGIO1Alm36 两 创维 联 保护 投 退 不 一 至 dsWarning PROTAWarGGIOTAlm36 观 AD 启 动 不 一 致 dswarning 
PROTWarGGIO1.AIm37 观 AD 启动 不 一 至 dswarning PROTAWarGGIOTAlm37 PT 电线 _AD 通 道 一 dsWarning 
PROTWarGGIO1.AIm38 PT 业 沪 才 _AD 通 道 二 dsWarning PROTWarGGIO1.AIm38 CT 不 平衡 _AD 通 道 二 dsWarning 








[一 Ga- 








器 











1-44 SCD 文件 差异 化 比较 


4) ICD 与 ICD 比 对 : ICD 与 ICD 比 对 服务 的 主要 功能 是 比 对 两 个 ICD 文件 的 差异 。 
5) CID 与 CID 比 对 : CID 与 CID 比 对 服务 的 主要 功能 是 比 对 两 个 CID 文件 之 间 的 差异 。 


6) SCD 与 IP 地 址 表 比 对 : 该 功能 用 于 比较 IP 地 址 表 (Excel 文件 形式 ) 和 S 


CD 文件 的 


内 容 一 致 性 。 比 较 差异 时 以 子 网 、 汛 置 描 述 为 关键 值 比较 两 个 文件 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 是 否 


一 致 ， 如 图 1-45 所 示 。 

7) SCD 与 MAC 地 址 表 比 对 : 该 功能 用 于 比较 MAC 地 址 表 (Excel 文件 形式 ) 
件 的 内 容 一 致 性 。 按 装置 描述 、 访 问 点 、 控 制 块 名 称 等 字段 进行 查找 ， 比 较 对 应 项 
址 、APPID 是 否 一 致 ， 如 图 1-46 所 示 。 


和 SCD 文 
的 MAC 地 


8) ICD 与 虚 端 子 表 比 对 : 用 于 比较 虚 端子 表 ( Excel 文件 ) 和 ICD 文件 之 间 的 虚 端 子 信 
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辟 上 传 IP 与 SCD 压 缩 包 > 伟 下 载 tk 对 说 明 > 四 下 载 IP 模 板 局 导出 检 现 结果 
IP 中 所 属 .， | IP 中 IED 指 述 IP 中 刘 地 址 | iP 中 子 网 挤 码 | 是 否 一 至 | scD 中 所 ..。 | SCD 中 IED 描 述 | ScD 中 ip 地 址 | ScD 中 子 网 搞 码 | 
站 控 间 隔 层 AQQ2202A 172.16.0.1 255.255.0.0 不 一 致 间隔 层 As ZF1 172.16.0.1 255.255.0.0 日 
网 司 
站 控 间 隔 层 A PL3514A 172.16.0.10 255.255.0.0 不 一 致 间隔 层 A PL3514A 172.16.0.10 255.255.0.0 

网 

站 控 间 隔 层 A WLDYJ-PG176 172.16.0.100 255.255.0.0 不 一 臻 

网 

站 控 间 隔 层 A QT2203A 172.16.0.101 255.255.0.0 不 一 致 间隔 层 A 。 QT2203A 172.16.0.101 255.255.0.0 

网 

让 迭 闻 隔 导 A QT220FA 172 16 0 102 255 755500 不 一 到 i 闻 辽 导 AE QT2202A 172 16 0 102 255 72755 00 一 








图 1-45 ”SCD 与 卫 地 址 表 比 对 


























MAC 和 与 SCD 莽 异化 信 筷 
| 国 上 伟 MAcC 与 SCD 甘 绩 包 > (下载 比 对 癌 明 > 局] 下 载 MAC 杆 板 名 三 出 性别 结果 | 
设备 标识 访问 点 名 称 控制 块 各 称 SCD 中 MAC 地 址 装置 中 MAC..，| SCD 中 APPID 装置 中 APPID 是 否 一 致 
MT2204 M1 smvcb0 01-0C-CD-04-00-18 4018 不 一 到 ES 
MT2204 el gocoo 01-0C-CD-01-00-48 ooaa 一 下 
MT2203 wa smvcbo 01-00-CD-04-00-17 4017 不 一 到 
MT2203 GT gocbo 01-0C-CD-01-00-47 0047 不 一 致 
MT2202 M1 smvcbO 01-0C-CD-04-00-07 4007 不 一 至 
MT2202 c1 gocbo 01-00-CD-01-00-1F oo1F 不 - 歌 本 
es 人 和 下 是 
MT2201 G1 gocbo 01-0C-CD-01-00-1E O01E 不 一 至 
#2 安防 系统 装 。S1 co_ccbz o1-oc-cp-o1- 不 -下 
和 年 介 ce er ES 再 
功能 概述 : 比较 MAC 文件 和 SC 文件. MAC 地 址 请 采用 模板 填写 
操作 说 明 : 点 击 “上传 MAC 和 scn 庄 编 包 ”上 传 得 比较 的 MAc 与 sc 文件 ， 术 测 | 后 的 内 容 将 以 表格 的 2 式 
展示 在 页 面 中 。 








1-46 ”SCD 与 MAC 地 址 表 比 对 
息 的 差异 ， 如 图 1-47 所 示 。 









































泪 上 传 站点 与 ICD 压 织 昌 > 低下 载 比 对 襄 明 > 四 下 载 装 轩 模板 局 出 枚 结果 
| a a 
联 锁 GOOSE 块 2# 摘 收 枉 置 错 误 PCS9621/GoWnGGIOQ425STSInd1 联 谈 GOOSE 块 2 六 收 配置 错 旺 ”PCS9621/GoWnGGI042.Ind1 不 一 至 E 
联 谈 GOOSE 块 3# 接 收 Ai 社 PCS9621/GoWnGGIO435STSInd2 联 谈 GOOSE 块 3# 扩 收 乞 括 链 PCS9621/GoWnGGI043.Ind2 不 一 至 
联 谈 GOOSE 块 3# 挤 收 配置 灾 涡 PCS9621/GoWnGGIOQ435STSInd1 联 谈 GOOSE 块 3# 扩 收 配置 错 旺 ”PCS9621/GoWnGGI043.Ind1 不 一 至 
联 淡 GOOSE 抉 4# 接 收 A 涟 PCS9621/GoWnGGIO445STSInd2 联 语 GOOSE 块 4# 按 收 AP 项 链 PCS9621/GoWnGGI044.Ind2 不 一 至 
联 锁 GOOSE 块 4# 接 收 本 置 模 误 PCS9621/GoWnGGIO445STSInd1 联 锁 GOOSE 块 4# 接 收 醒 置 撒 误 。。 PCS9621/GoWnGGIO44Ind1 不 一 至 国 
联 锁 GOOSE 块 5# 接 收 生生 捞 PCS9621/GoWnGGIO45$STSind2 联 锁 GOOSE 块 5# 接 收 AP 贬 。。 PCS9621/GoWnGGIO45Ind2 不 一 至 
联 锁 GOOSE 块 5# 接 收 即 置 措 误 PCS9621/GoWnGGIO455STSInd1 联 锁 GOOSE 块 5# 接 收 琴 置 撒 误 。。 PCS9621/GoWnGGIO45Jnd1 不 一 至 
联 锁 GOOSE 块 6# 接 收 季 竹 [ 馆 PCS9621/GoWnGGIO46$ST$ind2 联 锁 GOOSE 块 6# 接 收 AP 几许。 PCS9621/GoWnGGIO46.Jnd2 不 一 至 
联 锁 GOOSE 块 6# 接 收 邵 置 措 误 PCS9621/GoWnGGIO46$STSind1 联 锁 GOOSE 块 6# 按 收 配 置 措 误 ”PCS9621/GownGGIO46.Ind1 不 -至 - 
功能 概述 : 比较 装置 点 文件 和 ied 浆 件 , 装置 点 文件 请 采用 模板 填写 
操作 说 明 : 点 击 “ 上 传 装置 点 和 ied 压 缩 包 ”上 传 待 比较 的 装置 点 与 ied 交 件 ， 检 测 后 的 内 容 将 以 表格 的 形式 

展示 在 页 面 中 * 





图 1-47 ICD 与 虚 端 子 表 比 对 


9) SCD 与 ICD 比 对 : 用 于 比 对 SCD 文件 中 某 智能 装置 与 该 装置 ICD 文件 的 差异 ,确保 装 
置 使 用 的 ICD 文件 与 SCD 版 本 的 一 致 性 。 

10) SCD 与 CID 比 对 : 用 于 比 对 SCD 文件 中 某 智 能 装置 与 该 装置 CID 文件 的 差异 ， 确 保 
装置 下 载 的 CID 文件 与 SCD 版 本 的 一 致 性 ， 如 图 1-48 所 示 。 


























SCD 与 CIDH 对 Se 

小 上 传 SCD 与 CID 压 缩 包 > 今 下 载 比 对 说 明 铝 导 出 检测 结果 
| CID 中 控制 块 名- CID 中 控制 .CID 中 数据 集 CID 中 信号 路 径 CID 中 信号 简称 。， 是 否 一 致 SCD 中 控制 块 名 称 SCD 中 控制 ..， SCD 中 数据 入 “SCD 中 信号 路 径 SCD 中 信号 简称 

日 所 属 内 容 : 控制 块 (数量 18) ~ 
brcbAlarm ReportControl dsAlarm 不 一 至 

brcbCommStateA ReportControl dsCommstate1 不 一 臻 

brcbCommsStateB ”ReportControl dsCommState2 不 一 至 

brcbDinA ReportControl dsDin1 不 -一致 

brcbDinB ReportControl dsDin2 不 一 致 

brcbDinG ReportControl dsDin3 不 一 臻 

brcbDinD ReportControl dsDin4 不 至 

brcbDinE ReportControl dsDin5 不 -至 

brcbWaming ReportControl dsWaming 不 一 至 

gocb GSEControl dsGOOSE 不 一 至 Y 
ete - ee ， = = ee rm m [x] 
功能 概述 : 比较 1CD (或 者 C1D) 文 件 和 ScD 文件 的 内 容 一 至 性。 

操作 说 明 : 点 击 “ 上 和 传 文件 压缩 包 ” 上 传 待 比较 的 两 个 文件 ， 检 测 后 的 内 容 将 以 表格 的 形式 

展示 在 页 面 中 * 











图 1-48 SCD 与 CID 比 对 
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11) SCD 与 虚 回 路 表 比 对 : 用 于 比 对 SCD 文件 与 虚 回 路 表 中 各 网 络 及 装置 的 各 种 信息 是 
否 一 致 。 

12) SCD 文件 可 视 化 工具 : 用 于 SCD 文件 的 图 形 化 展示 ， 并 能 将 两 个 SCD 文件 进行 差异 
化 的 可 视 化 比较 ， 增 添 、 删 除 、 修 改过 的 虚 回 路 连接 采用 不 同 的 标识 直观 地 展现 给 用 户 ， 如 
图 1-49 所 示 。 


了 本 PE- 记 的 雪 < ISO 
文件 (5) ”所作 (O) ”视图 WV) 帮助 (H) 


国 妆 痛 敬 国人 人 人身 9 


[2 
演 合 浏 揪 上 后 商 装 置信 息 
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图 1-49 ”SCD 文件 可 视 化 工具 


1. 2.2 智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管控 工作 流程 


1. 参与 单位 

(1) 省 级 调控 中 心 “省 级 调控 中 心 负责 省 级 电网 智能 变电站 配置 文件 的 专业 归口 管理 ， 
主要 职责 如 下 : 

1) 组 织 宣 贯 并 落实 上 级 发 布 的 智能 变电站 配置 文件 相关 规定 和 标准 。 

2) 负责 监督 并 考核 各 单位 智能 变电站 配置 文件 的 管控 过 程 。 

3) 负责 智能 变电站 ICD 文件 的 入 网 管理 。 

(2) 省 级 电 科 院 ”省 级 电 科 院 负 责 省 级 电网 智能 变电站 配置 文件 的 技术 管理 工作 ， 主 要 
职责 如 下 : 

1) 具体 落实 和 执行 上 级 发 布 的 智能 变电站 配置 文件 相关 规定 和 标准 。 

2) 负责 智能 变电站 验收 及 运 维 阶段 配置 文件 管控 平台 系统 (以 下 简称 运行 管控 平台 ) 的 
建设 、 升 级 改造 及 运行 维护 工作 ， 并 提供 技术 支撑 和 人 员 培 训 。 

3) 负责 运行 管控 平台 上 配置 文件 管控 流程 的 跟踪 和 监督 ， 并 定期 发 布 智能 变电站 验收 及 
运 维 阶段 配置 文件 管控 过 程 情况 报告 。 

4) 配合 省 级 调控 中 心 具体 落实 智能 变电站 ICD 文件 的 人 网 管理 ， 并 在 运行 管控 平台 上 建 
立 ICD 标准 库 。 

(3) 设计 单位 ”设计 单位 负责 智能 变电站 工程 设计 及 施工 调试 阶段 设计 变更 和 配置 文件 
管理 工作 ， 主 要 职责 如 下 : 

1) 负责 智能 变电站 设计 及 施工 调试 阶段 配置 文件 的 管控 ， 宜 建设 本 单位 设计 管控 平台 系 
统 (以 下 简称 设计 管控 平台 ) ， 并 负责 其 有 效 运转 。 

2) 及 时 收集 运行 管控 平台 上 ICD 标准 库 ， 负 责 利 用 ICD 标准 库 在 设计 管控 平台 上 开展 智 
能 变电站 二 次 系统 的 设计 。 

3) 负责 提供 详细 的 设计 资料 ， 包 括 规范 的 配置 文件 、 二 次 回路 图 样 等 。 
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4) 负责 设计 管控 平台 上 设计 阶段 配置 文件 的 设计 管控 。 

5) 负责 设计 管控 平台 上 施工 调试 阶段 配置 文件 的 变更 和 管控 。 

(4) 设备 供应 商 “” 设 备 供应 商 负责 提供 符合 和 人 网 要 求 的 智能 装置 ， 协 助 进行 装置 、 系 统 
的 配置 及 下 载 。 

(5) 建设 管理 单位 ”建设 管理 单位 负责 智能 变电站 工程 调试 阶段 配置 文件 资料 管理 及 监 
督 工作 ， 主 要 职责 如 下 : 

1) 负责 组 织 召 开 新 建 工程 配置 文件 、 设 计 图 样 等 资料 施工 审查 会 。 

2) 负责 督促 设计 单位 向 生产 运行 部 门 提供 设计 资料 及 设计 管控 过 程 资 料 。 

3) 负责 督促 施工 调试 单位 向 生产 运行 部 门 提 供 设 备 台 账 参数 、 配 置 文件 等 技术 资料 。 

(6) 施工 调试 单位 

施工 调试 单位 负责 调试 阶段 配置 文件 的 验证 和 资料 管理 。 

1) 开展 智能 变电站 调试 工作 ， 负 责 配置 文件 的 试验 验证 正确 ， 并 将 现场 需 变更 设计 的 要 
求 提 交 设 计 单位 确认 。 

2) 负责 及 时 收集 设备 的 台 账 参数 、 技 术 说 明 书 等 资料 ， 提 交 生 产 运 行 部 门 在 运行 管控 平 
台 上 创建 工程 。 

3) 验收 前 ， 应 将 与 现场 版 本 一 致 的 配置 文件 提交 生产 运行 部 门 。 

(7) 各 供电 公司 调控 中 心 和 省 检修 公司 运 检 部 门 ” 各 供电 公司 调控 中 心 和 省 检修 公司 运 
检 部 门 负责 落实 辖区 内 智能 变电站 配置 文件 的 具体 专业 管理 工作 ， 主 要 职责 如 下 : 

1) 负责 辖区 内 智能 变电站 配置 文件 及 资料 的 统一 管理 ， 包 括 与 现场 版 本 的 一 致 性 核对 、 
最 终 版 配置 文件 归档 等 工作 。 

2) 负责 在 运行 管控 平台 上 创建 新 建 工程 ， 组 织 录 入 设备 台 账 参数 ， 上 传 设备 说 明 书 、 设 
计 图 样 等 资料 ， 开 展 配置 文件 管控 流程 活动 。 

3) 负责 验收 阶段 的 智能 变电站 配置 文件 流程 管控 与 节点 考核 。 

4) 负责 运 维 阶段 的 智能 变电站 配置 文件 的 变更 及 运行 维护 管理 。 

2. 管控 活动 
智能 变电站 的 新 建 、 扩 建 及 运行 维护 过 程 中 ， 配 置 文件 的 修改 应 遵循 “ 源 端 修改 ， 过 程 
受 控 ”原则 ， 确 保 智 能 装置 中 运行 的 配置 文件 版 本 的 统一 性 。 
智能 变电站 配置 文件 管理 依托 管控 平台 实现 配置 文件 变更 升级 、 配 置 文件 校 验 等 功能 ， 
严格 按照 修改 、 校 核 、 审 批 、 执 行 的 管控 流程 开展 工作 。 

(1) ICD 文件 的 入 网 管理 

1) 省 电 科 院 及 时 收集 国 网 发 布 的 ICD 文件 ， 以 及 经 认可 检测 机 构 检 测 合 格 的 ICD 文件 ， 
并 在 运行 管控 平台 上 建立 ICD 标准 库 。 

2) 新 入 网 的 ICD 文件 或 ICD 文件 发 生变 化 时 ， 应 上 报国 网 或 者 认可 的 检测 机 构 检 测 合 
格 ， 正 式 发 布 后 方 可 入 ICD 标准 库 。 

(2) 设计 阶段 的 配置 文件 管理 

1) 设计 单位 应 使 用 运行 管控 平台 ICD 标准 库 开 展 设 计 ，ICD 文件 应 先 从 国 网 ICD 标准 库 
中 选取 ， 其 次 从 省 网 ICD 标准 库 中 选取 。 

2) 设计 单位 提供 的 设计 资料 包括 SCD 文件 、 二 次 回路 图 样 、 虚 端子 表 ，ICD 文件 版 本 清 
单 等 。 

3) SCD 文件 应 严格 按照 《DLZT 860 实施 技术 规范 》 标 准 和 智能 变电站 SCD 工程 实施 规 
范 的 要 求 进 行 设 计 。 

4) 二 次 回路 图 样 包括 变电站 配置 图 、 通 信 系 统 配置 图 、 变 电站 逻辑 节点 实例 化 功能 
图 等 。 
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5) 设计 单位 应 在 设计 管控 平台 上 进行 设计 阶段 的 配置 文件 设计 和 管控 。 

(3) 工程 建设 调试 阶段 的 配置 文件 管理 

1) 在 调试 之 前 ， 建 设 管理 单位 应 组 织 工程 设计 、 调 试 、 生 产 运行 等 单位 ， 共 同 审核 工程 
配置 文件 虚 回 路 、 虚 端子 配置 方案 等 。 

2) 调试 单位 对 二 次 系统 的 功能 正确 性 进行 验证 ， 当 发 现 配 置 文件 不 正确 时 ， 应 向 设计 单 
位 提交 设计 变更 申请 。 

3) 若 涉及 配置 文件 变化 时 ， 由 设计 单位 负责 确认 并 修改 配置 文件 ， 调 试 单位 负责 重新 3 
证 ,设备 供应 商 协助 进行 装置 、 系 统 的 配置 调整 及 下 载 。 

4) 设计 单位 应 在 设计 管控 平台 上 进行 施工 调试 阶段 的 配置 文件 的 设计 变更 和 有 效 闭 环 
管控 。 

5) 现场 调试 所 使 用 的 配置 文件 应 由 设计 单位 统一 提供 ， 调 试 单位 应 确保 现场 智能 装置 
际 配 置 与 配置 文件 的 一 致 性 。 

6) 调试 过 程 中 调试 单位 应 管理 好 配置 文件 ， 包 括 SCD 文件 、 二 次 回路 图 样 、 虚 端子 表 、 
ICD 文件 版 本 清单 、SCD 和 CID 文件 的 版 本 变更 记录 、 调 试 报告 等 资料 。 

7) 验收 前 ， 调 试 单位 应 提交 生产 运行 部 门 设备 的 台 账 参数 及 相关 技术 资料 ， 包 括 与 现场 
一 致 的 厂家 设备 资料 (图样 、 说 明 书 、 虚 端子 表 、ICD 文件 等 ) 、 设 计 资 料 (SSD、SCD、CID 
文件 和 施工 图 样 、 虚 端子 表 、IP 地 址 分 配 表 以 及 设计 更 改 通 知 单 等 )， 并 作为 具备 验收 条 件 
之 一 
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(4) 工程 验收 阶段 的 配置 文件 管理 

1) 验收 前 ， 生 产 运行 部 门 应 在 运行 管控 平台 上 创建 新 建 工 程 ， 录 入 设备 台 账 参数 ， 上 传 
设备 说 明 书 、 设 计 图 样 等 资料 。 应 确保 资料 录入 的 完整 性 ， 核 实 ICD 文件 版 本 与 检测 合格 的 
ICD 标准 库 模 型 一 致 。 

2) 验收 过 程 中 若 涉及 配置 文件 变更 ， 生 产 运行 部 门 应 在 运行 管控 平台 上 发 起 变更 流程 ， 
并 对 各 环节 进行 有 效 管控 。 建 设 管理 单位 应 协调 处 理 好 配置 文件 变更 需 整改 的 内 容 。 

3) 验收 结束 后 ， 生 产 运行 部 门 应 核实 确保 最 终 版 配置 文件 与 现场 智能 装置 实际 配置 一 致 
后 ,将 最 终 版 配置 文件 及 相关 资料 上 传 运行 管控 平台 归档 包括 SCD 文件 、SSD 文件 、CID 
文件 、 交 换 机 配置 文件 、IP 地 址 分 配 表 、ICD 文件 版 本 清单 、SCD 和 CID 的 版 本 变更 记录 以 
及 竣工 图 样 和 调试 报告 等 。 

(5) 运行 维护 阶段 的 配置 文件 管理 

1) 运行 维护 阶段 的 配置 文件 管理 应 以 工程 归档 的 配置 文件 及 相关 资料 为 依据 ， 保 证 运 维 
过 程 中 现场 实际 运行 配置 文件 与 归档 配置 文件 的 一 致 性 。 

2) 智能 变电站 的 日 常 运 维 工作 原则 上 不 应 变更 配置 文件 。 

3) 由 于 缺陷 处 理 、 反 措 等 引起 配置 文件 变化 ， 应 在 运行 管控 平台 发 起 变更 流程 ， 进 行 有 
效 闭环 管控 。 

4) 若 涉 及 配置 文件 变化 时 ， 应 全 面 协调 二 次 系统 设计 变更 和 配置 文件 的 变更 、 下 载 、 调 
试 、 验 证 、 资 料 归档 等 管理 工作 ， 确 保 变 化 内 容 与 配置 文件 的 实际 改动 一 致 。 

5) 若 涉及 配置 文件 变化 时 ， 应 将 变电站 运行 设备 上 提取 的 CID 文件 上 传 至 运行 管控 平 
台 ， 通 过 可 视 化 比 对 校 验 功 能 实施 配置 文件 验证 管理 。 

(6) 技 改 、 扩 建 工程 的 配置 文件 管理 

1) 涉及 技 改 、 扩 建 工 程 ， 应 在 运行 管控 平台 的 原 有 工程 上 创建 子 工程 ， 采 用 基于 与 现场 
一 致 的 配置 文件 。 

2) 配置 文件 管理 应 参照 新 建 工 程 管理 ， 各 环节 的 要 求 同 上 。 
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3. 监督 考核 

为 促进 全 过 程 管控 活动 各 参与 方 及 时 准确 地 履行 各 自 的 职责 ， 提 高 智能 变电站 建设 效率 ， 
保证 智能 变电站 配置 文件 的 有 效 受 控 ， 有 必要 对 参与 方 及 其 活动 进行 监督 考核 。 

监督 方法 可 由 省 网 技术 监督 单位 〈 目 前 是 省 电 科 院 ) 定期 (如 每 季度 ) 对 各 单位 在 运行 
管控 平台 上 配置 文件 管 探 过程 情况 进行 检查 ， 并 将 结果 上 报 省 网 技术 主管 单位 〈 即 省 调控 
中 心 ) 。 

省 网 技术 主管 单位 对 各 单位 配置 文件 管控 过 程 进行 考核 ,可 以 考虑 将 考核 结果 纳入 继 电 
保护 指标 及 专业 管理 考核 。 


1.2.3 智能 变电站 二 次 系统 配置 文件 全 过 程 管控 的 后 期 应 用 
全 过 程 管控 活动 若 能 加 以 有 效 执行 ， 可 以 保证 省 网 所 有 新 建 智能 变电站 配置 文件 的 准确 























性 和 权威 性 。 
配置 文件 对 于 智能 变电站 的 重要 性 不 言 而 喻 ， 而 智能 变电站 的 大 部 分 后 期 应 用 将 需要 依 
托 智能 变电站 配置 文件 进行 开展 ， 例 如 调度 主 站 端 免 维护 技术 、 二 次 安 措 票 智能 开票 系统 、 








智能 变电站 二 次 设备 自动 化 检测 技术 等 的 开发 应 用 。 
配置 文件 的 共享 及 高 效 利用 将 为 智能 变电站 建设 和 运行 维护 管理 提供 广阔 的 前 景 。 











第 章 
乔 能 变电站 的 线路 保护 调试 


2.1 CSC 103A 调试 方法 


2.1.1 概述 


1. CSC 103A 装置 功能 说 明 

CSC 103A 线路 保护 装置 适用 于 智能 化 变电站 220kV 及 以 上 电压 等 级 输电 线路 的 主 、 后 备 
保护 。 满 足 双 母 线 、 一 个 半 断 路 器 等 各 种 接线 形式 。 装 置 主 保护 为 纵 联 电流 差 动 保护 ， 后 备 
保护 为 三 段 式 距离 保护 、 两 段 式 零 序 方向 保护 。 本 实验 室 装置 的 具体 型 号 为 CSC 103A-DG-G 
(-DG-G 表示 国 网 智能 化 装置 ， 常 规 采 样 、GOOSE 跳 症 ) 。 装 置 支持 面向 通用 对 象 的 变电站 
事件 (GOOSE) 功能 ， 满 足 数字 化 变电站 需求 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

CSC 103A-DG-G 线路 保护 装置 插件 布置 如 图 2-1 所 示 ， 下 面 主 要 对 与 单 体 调试 相关 度 比较 
高 的 X1/X2-CPU 插件 以 及 X5- 交 流 插件 进行 介绍 。 













































































































































































































































































































































































































































































Xl X2 X3 X5 X12 X13 X16 X18 X19 
0 0 交流 插件 管理 插件 开 入 插件 (DD | | 开 出 插件 (DO)| | ”电源 插件 
b a O10203LED O10203 LED OPWR 
BEB 2 人 
O 〇 2O5SO Ia/ k 
O30609 030609 2 300609 & 2 RaV+ | | 2 | 点 开关 A 相 | | 2 | Roadv+ 
TX TX 2| Ib/ Ib 4 4 | 跳 开关 B 相 | | | 4 
ETHI 网 ee 
EX RX 3| ro | x 以 太 O 6 6 | 路 开关 C 相 | |16 
网 1 8 8 | 永 跳 8 
ETH2 | 4 In’ In Ne 
RX| aloolol2LED | [RX| 二 10 10 内 电大 5 中 全 YF | 10 | R24V- 
TX TX 5 DL 动员 | 2 | || 12 12 NakiRRY | 12 
Rl ETH3 O TX | E 区 3]||14 14 14| 直流 消失 
去 DO 通道 1 rr 4 ||16 imi 16 出 | |16| 直流 消失 
二 RX Rx 7 6|||18 18 | 远 传 开 出 18 
二 [| a | |20 etpa 20 | 远 传 ! 开 出 | | |20 
TX 网 3 打印 发 | 9 | | | 22 | 远 传 1 | 远 坟 时 作 | |22 | 远 传 2 开 出 | | |22| N+ 
RX| OO RX| 9 | yuU 加 国 打印 收 | 10 汉 
区 通道 || Frx 一 打印 地 || 24 | 还 传 | |24 | 远 传 2 开 出 | | |24 
Fs (CE 过 和 i Rstss-1A| 12] | | 26 [mt 信和 |26 lami | [26 
1 Ub 以 PSB 13| | [28 [Cov lg2sv| [28 Wns as] ™ 
@mo-s i 4 RS 15| | | 30 RRsat |30 | | 中 |30 
12 Uc RS 16 | | 32 | gi | |32 | a | |32 | A 
到 2-1 CSC 103A-DG-G 线路 保护 装置 插件 布置 图 
i a 
CPU 插件 1 包括 保护 CPU 部 分 、GOOSE 和 光纤 接口 装置 GCOOSE 提供 3 组 光 以 太 网 与 交 


换 机 (或 其 他 智能 终端 相连 ， 接 收 和 发 送 数字 信和 号。 以 单 网 方式 组 网 时 ， 应 使 用 第 一 个 网 
口 ; 以 双 网 方式 组 网 时 ， 应 使 用 第 一 和 第 二 网 口 ; 点 对 点 时 ， 可 以 使 用 任意 一 个 网 口 。 纵 联 
保护 可 配置 光纤 2M 双 通 道 。 

交流 插件 中 模拟 量 端子 的 含义 及 具体 的 接 法 如 图 2-2 所 示 。 
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端子 标号 用 途 
al-bl A 相 电流 回路 ，Ia 为 极 性 端 ，Ia ' 非 极 性 端 
a2—b2 B 相 电流 回路 ，Ib 为 极 性 端 ，Ib' 非 极 性 端 
a3—b3 C 相 电流 回路 ，Ic 为 极 性 端 ，Ic ' 非 极 性 端 
a4-b4 ”| 310 电 流 回 路 ，In 为 极 性 端 ，In' 非 极 性 端 
a9 Ux: 检 同期 电压 极 性 端 输入 
b9 Ux': 检 同期 电压 非 极 性 端 输入 
al0 A 相 电 压 Ua 输 入 
all B 相 电压 Ub 输入 
al2 C 相 电压 Uc 输入 
b10/11/12 | 相 电 压 公共 端 Un 















































图 2-2 CSC 103A-DG-G 交流 插件 模拟 量 端 子 含义 图 


3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 
法 置 虚 端 子 联系 情况 如 图 2-3 所 示 。 


PpB5021 GOOSE 0x3F10 Bp sO 


5021 断 路 器 保护 GO 5022 断 路 器 保护 
套 保护 


IB5021 本 IB5022 
5021 智 能 终端 GOOSE 0x3F04 5022 智 能 终端 





图 2-3 ”装置 虚 端子 整体 配置 图 


CSC 103A 线路 保护 装置 虚 端 子 开 入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 见 表 2-1。 
表 2-1 CSC 103A 线路 保护 虚 端 子 开 入 表 




































































































































































终点 设备 :CSC 103A 起 点 设备 
序号 功能 定义 
厂家 虚 端 子 定义 接收 压板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 发 送 不 板 
1 | 过 断路 器 和 相 跳 阅 位 置 | 1.1_ 边 断路 器 A 相 分 位 开光 徊 | 人 电路 器 和 相位 
2 | 过 断路 器 号 相 跳 曾 位 置 | 1 2 边 断路 器 中 相 分 位 | 一 | ”能 次 芥 。 | 5- 断路 器 B 相 位 置 | 一 
3 | 边 断 路 器 C 相 跳 曾 位 置 | 1.3_ 边 断路 器 C 相 分 位 人 47- 断 路 器 C 相位 置 
4 | 中 断路 顺和 相距 曾 位 置 | 1.4 中 断路 器 和 相 分 位 502 开 炎 | 和 电路 回信 相位 轩 
5 | 中 断路 器 B 相 跳 阅 位 置 ”1.5_ 中 断路 器 B 相 分 位 | 一 45- 断 路 器 B 相位 置 一 
6 | 下 断路 器 C 相 跳 曾 位 置 | 1.6_ 中 断路 器 C 相 分 位 四 47- 断 路 器 C 相位 置 
7 远 传 1 1.7 _ 远 传 L1 一 11- 失 灵 跳 曾 6 到 
8 远 传 2 1. 8_ 远 传 1.2 | 11- 失 灵 跳 闻 6 二 
CSC 103A 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压 板 见 表 2-2。 
表 2-2 CSC 103A 线路 保护 虚 端 子 开 入 表 
起 点 设备 :CSC 103A 终点 设备 
序号 功能 定义 
厂家 虚 端 子 定义 ” 屡 送 软 压 极 ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 ”| 接收 软 压板 
1 | 边 断 路 器 A 相 跳 闻 出 口 1- 边 断路 器 跳 间 琴师 1.1 跳 A_ 直 跳 
2 | 过 断路 咒 耻 相 跳闸 出 日 | ”2- 边 断路 占 跳 疗 0 i 1.2 跳 B 主 距 无 
边 断 路 器 C 相 跳 闸 出 口 3- 边 断路 器 跳闸 1.3_ 跳 C_ 直 跳 
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( 续 ) 
起 点 设备 :CSC 103A 终点 设备 
序号 功能 定义 一 
厂家 虚 端 子 定义 ” 发送 软 压板 ”设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 ”| 接收 软 压板 
4 | 启动 边 断 路 器 A 相 失 灵 4- 边 断路 器 失灵 ee 1.1_ 保护 A 相 跳闸 1 
5 | 启动 边 断 路 器 B 相 失 灵 | ” 5- 边 断路 器 失灵 、 021 开关 2 保护 相 瞎 间 1 下 
6 | 启动 边 断 路 器 C 相 失灵 6- 边 断路 占 失 灵 保护 半生 “| -保护 C 相距 阿 1 
7 边 断 路 器 永 跳 7 过 断路 器 永 跳 1 4_ 闭 锁 重 合 闸 -1 到 
中 断路 器 A 相 跳 间 出 口 8- 中 断路 器 跳闸 1.1 跳 A_ 表 跳 
9 | 中 断路 只 相 蚁 帮 出 口 | 9- 中 断路 吉 距 闻 。| ef | 3 他 帮 大 | 2- 哎 B_ 吉 哎 无 
10 | 中 断路 器 C 相 跳闸 出 上 10- 中 断路 器 跳闸 、 1.3_ 跳 C_ 直 跳 
11 | 启动 中 断路 器 A 相 失 灵 11- 中 断路 器 失灵 生动 中 肘 1.1 保护 A 相 跳 闸 1 
12 | 启动 中 断路 器 B 相 失灵 12- 中 断路 器 失灵 pi 5022 开关 |! 本 保护 B 相 虐 间 1 = 
13 | 启动 中 断路 器 C 相 失 灵 13- 中 断路 器 失灵 保护 装 轩 1.3_ 保 护 C 相 跳闸 1 
14 | 中 断路 器 永 跳 14 中 断路 器 永 跳 ， 1 4_ 闭 锁 重 合 闸 -1 加 









































2. 1.2 试验 调试 方法 


测试 仪器 接线 及 配置 如 下 : 

1) 将 线路 保护 CPU 插件 上 光纤 通道 1 的 RX 与 TX 用 单 模 光 纤 自 环 。 

2) 光纤 接线 : 用 3 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 “ 光 口 1” 与 线路 保护 的 组 网 口 (1 口 ) 连接 ， 
“交口 2” 与 线路 保护 中 断路 器 直 跳 COOSE 口 〈2 口 ) 连接 , “交口 3” 与 线路 保护 边 断 路 器 
直 跳 COOSE 口 (3 口 ) 连接 。 

3) 测试 仪 配置 如 下 ; 

系统 参数 : 因 本 装置 为 常规 采样 、GOOSE 跳闸 模式 ， 交 流 采样 试验 接线 与 常规 变电站 检 
验方 式 一 样 ， 调 试 仪器 无 须 另 外 设置 。 

GOOSE 订阅 : 设置 本 线路 保护 GOOSE 输出 〈 以 跳 中 断路 器 、 边 断路 器 为 例 ) ， 将 保 
护 的 “ 边 断 路 器 跳 A、 跳 B、 跳 C、 永 跳 ”,“ 中 断路 器 跳 A、 跳 B、 跳 C、 永 跳 ” 分 别 映 
射 到 测试 仪 的 COOSE 开 入 “A、B、C、D”，“E、F、G、H”,， 订 阅 接收 口 设置 选择 
“ 光 口 1”。 

GOOSE 发 布 : 设置 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 、 断 路 器 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 边 断 路 
器 智能 终端 映射 到 光 口 2， 将 相应 的 边 断 路 器 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 分 别 映 射 到 开 出 
Outl DBPOS、Out2_ DBPOS、0Out3_ DBPOS; 将 中 断路 器 智能 终端 映射 到 光 口 3， 将 相应 的 
边 断 路 器 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 映射 到 开 出 Out4_ DBPOS、Out5_ DBPOS、0Out6_ 
DBPOS; 将 边 断 路 器 保护 映射 到 光 口 1， 将 相应 的 失灵 联 跳 6 映射 到 开 出 Out7; 将 中 断路 器 保 
护 映 射 到 光 口 1， 将 相应 的 失灵 联 跳 6 映射 到 开 出 Out8。 开 入 模式 需 选 择 正确 ， 即 开关 位 置 选 
择 “ 双 位 置 接 点 ”， 失 灵 联 跳 开 出 选择 “单位 置 接点 ”。 单 纯 从 调试 的 角度 而 言 ， 可 以 只 关联 
单个 开关 的 位 置 状 态 。 

2. 1. 3 纵 联 保护 检验 

1. 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 一 一 区 外 、 区 内 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 设置 如 下 ;“ 变 化 量 启 动 电流 定 值 ”: 0. 1A, “和 零 序 局 动 电 
流 定 值 ” : 0. 1A,“ 差 动 动作 电流 定 值 ”: 0.3A， 本 侧 识别 码 : 0001， 对 侧 识别 码 : 0001。 

参数 定 值 ， PT 电压 比 : 500/0. 1，CT 电流 比 2000/1。 
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(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 如 下 .: 

a) 保护 功能 软 压板 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ,投入 “光纤 通道 一 ” 软 压板 ; 

b) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压板 、 投 入 “启动 边 断 路 需 失 灵 ” 软 压 
板 、 投 入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压板 、 投 入 “ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 、 投 入 “启动 中 断路 器 失 
灵 ” 软 压板 、 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”, “通道 环 回 试验 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 曾 方 式 ” 


置 “0” 





3) 开关 状态 : 合 上 边 开 关 及 中 开关 (或 者 边 、 中 开关 任意 合 其 一 即 可 ) 。 
4) 开 入 量 检 查 : 分 相 跳 闻 位 置 TWJa: 开 , 分 相 跳 曾 位 置 TWJb: 开 , 分 相 跳 闻 位 置 


TWJc: 开 。 


(3) 调试 方法 〈 见 表 2-3) 


试验 项 目 


表 2-3 纵 联 零 序 差 动 保护 校 验 
纵 联 零 序 差 动 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ) 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :57.74 4.0.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1, :0. 00 2.0. 00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1. :0. 00 2.0. 00° 











开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ( 
1~6 打 V); 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 10s 








出 





说 明 : 断 路 器 A、B、C 条 


态 时 间 减 少 至 1s 








位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 





电流 为 零 , 差 动 保护 校 验 可 删除 此 态 或 者 将 此 状 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





正 向 区 内 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相 接 
地 故障 ) 





U,:504.0. 00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.1574-78° 
J, :0. 00 2.0. 00° 
1. :0.004.0.00° 








开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ( 
1~6 打 V) 

状态 触发 条 件 :( 时 间 + 开 入 量 ) 

时 间 控 制 :0. 2s, 开 入 量 .A~H 








出 





















































说 明 ; 零 序 差 动 固定 延 时 100ms ,故障 态 时 间 加 量 应 大 于 150ms ,可 选择 触发 条 件 可 以 选择 “时 间 + 
入 量 " 的 模式 。 电 流 角度 不 限制 

装置 报 文 1. 4ms 保护 启动 ;2. 116ms 纵 联 差 动 保护 动作 跳 A 相 ;3. 116ms 零 序 差 动 动作 
7=0.313A，7=0.000A, 跳 A 相 
装置 指示 灯 跳 A 相 








正 向 区 外 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相间 
故障 ) 





< 











状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 















































:57. 74 人 0 .00 1, :0.0020.00° 开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ( 开 出 
U,:57.744 -120° 1 :0.004.0.00° 1~6 打 V) 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 10s 
说 明 : 与 区 内 故障 第 一 态 加 量 一 致 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ( 出 


U, :504.0. 00° 





1,:0.143 人 -78° 











1~6 打 V) 














U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 、 > ° 
这 57.74 4 120° 人 0.00 40. 00。 状态 触发 条 件 :( 时 间 + 开 和 人 量 ) 
Gs Bg - 时 间 控 制 :0. 2s, 开 入 量 :A~H 

说 明 :0.95 倍 定 值 。 

装置 报 文 3ms 保护 启动 











装置 指示 灯 “| 无 


主 : 1. 计算 公式 : T=mKly, (m 为 系数 ,KK 在 通道 





9 环 时 取 0. 5)。 











2. 定 值 单 中 的 “ 差 动 动作 电流 定 值 ”1cvs. 即 为 零 序 差 动 整定 值 ， 应 大 于 一 次 240A。 固 定 延 时 100ms。 
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2. 纵 联 分 相差 动 保护 定 值 检验 
(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 : 
“ 差 动 动作 电流 定 值 ”: 
参数 定 值 : PT 电压 比 : 500/0. 1， 
(2) 试验 条 件 


0. 1A， 





0.3A， 本 侧 识 


1) 软 压板 设置 如 下 : 


a) 保护 功能 


区 外 、 区 内 检验 〈 以 分 相差 动 低 值 为 例 ) 
“变化 量 启动 电流 定 值 ”: 
14 别 码 : 0001 ， 
CT 电流 比 2000/1。 


0.1A, “有 零 序 启动 电流 定 值 ”: 


对 侧 识别 码 : 0001。 


软 压板 : 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压 板 ， 投 入 “光纤 通道 一 ” 软 压 板 。 


b) GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 跳 边 断路 需 ” 软 压板 、 投 入 “局 动 边 断 路 器 失灵 ” 软 压 
板 、 投 入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压 板 、 投 入 “ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 、 投 入 “启动 中 断路 器 失 
灵 ” 软 压板 、 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 


2) 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”， 
3) 开关 状态 : 
4) 开 和 人 量 检 查 : 


TWJc: 开 。 


合 上 边 开 关 及 中 开关 中 
分 相 跳闸 位 置 TWJa: 开 ， 分 机 


(3) 调试 方法 〈 见 表 2-4) 


通道 环 回 试验 ” 置 “1”， 


“三 相 卫 辣 方 式 "” 置 “0"。 
开关 任意 合 其 一 即 可 )。 


目 跳闸 位 置 TWJb: 开 ， 分 相 跳 闸 位 置 


表 2-4 纵 联 分 相差 动 保护 校 验 
















































































































































































试验 项 目 纵 联 分 相差 动 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1 :0.0040.00° 开 出 ; 边 ( 中 ) 断路 器 A.B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 
Uy, :57.744 -120° 1, :0.00 2.0.00° 1~6 打 V); 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 10s 
说 明 :断路 器 A.B、.C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 , 差 动 保护 校 验 可 删除 此 状态 或 者 将 此 
状态 时 间 减 少 至 1s 
证 疝 谤 商 衣 廉 这 | 一 人 省 2 低 条 这 是 ( 风 同居 起 ) 
验 仪 器 设置 (A 相 接 Us:5040.00 1,:0.214778 开 出 : 边 ( 中 ) 断 路 器 ABLC 相位 置 置 合 ( 开 出 !~G 打 JW) 
地 故障 ) U, :57.744 -120° 五 :0.00 人 0. 00。 状态 触发 条 件 :( 时间 + 开 入 量 ) 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 时 间 控 制 :0. 1s, 开 入 量 :.A~H 
说 明 :1. 分 相差 动 低 值 校 验 时 ,故障 时 间 可 加 0. 1s; 分 相差 动 高 值 校 验 时 ,故障 时 间 可 加 0. 05s。 
2. 做 各 种 类 型 差 动 试验 时 ,故障 态 时 间 需 控制 好 ,否则 可 能 单 跳 失 败 三 跳 ( 单 相 跳闸 失败 转 三 相 
跳闸 ) ,或 者 分 相差 动不动 ,而 零 序 差 动 动作 等 异常 情况 
装置 报 文 1.4ms 保护 启动 ;2. 59ms 纵 联 差 动 保护 动作 , 跳 A 相 ;3. 59ms 分 相差 动 动 作 ， 
I Teps=0.422A， co =0.000A,1cp。=0.000A, 跳 A 相 
装置 指示 灯 跳 A 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 20.00° 1 :0.0040.00° i a Ri 
出 .3 A、B、C 相位 重量 从 
U,:57.744 -120° 1 :0.0040.00° 有 
U.:57.744 120° 1.:0.0020.00% | 5 困 V ) ;状态 触发 条 你 ;时间 按 制 0 
芝 测 这 站 收入 沪 说 明 . 与 区 内 故障 第 一 态 加 量 一 致 
0 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
故障 ) 0 /a:0.194778° 开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A.B、C 相位 置 署 合 ( 开 出 
U,:57.74 4 -120° 1, :0.00 4.0.00° 1~6 打 V ) ;状态 触发 条 件 :( 时间 + 开 人 量 ) 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 时 间 控 制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 
说 明 .0.95 倍 定 值 
装置 报 文 3ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
注 : 计算 公式 : J=mKlj。(m 为 系数 ,天 在 通道 自 环 时 取 0. 5， 定 值 ) 。 











2. 分 相差 动 低 定 值 mx 取 : max( cnsu ,min(800A ,KixIcpsa) ) ， 


3. 分 相差 动 





高 定 值 [pzw 取 : max( Topsa ,min(10A ,Kx1cnsu ) ) ， 


Ki=1.5。 
k=2. 
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2. 1.4 ”距离 保护 检验 


1. 距离 保护 定 值 校 验 (以 距离 1 段 为 例 ) 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 :“ 接 地 距离 I 段 保护 定 值 ”2Z.,,1 : 100;“ 相 间距 离 I 段 
保护 定 值 ”Z、 1 : 10Q“ 零 序 电 抗 补偿 系数 ”K、: 0.67; “ 零 序 电阻 补偿 系数 ”有 : 0. 67; 
“线路 正 序 灵敏 角 ” 中 | : 78" ,“ 线 路 零 序 灵敏 角 ” 中 : 78°。 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压 板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “距离 保护 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压 板 ， 投 入 “启动 边 断 路 器 失灵 ” 软 压 
板 , 投入 “ 边 断 路 右 永 跳 ” 软 压板 ， 投入“ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投入 “启动 中 断路 器 失 
灵 ” 软 压板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 工段 ” 置 “1”, “距离 保护 工段 ” 置 “1”, “上 距离 保护 亚 段 ” 
置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”。 

3) 开关 状态 : 合 上 边 开 关 及 中 开关 (或 者 边 、 中 开关 任意 合 其 一 即 可 ) 。 

4) 开 和 人 量 检查 : 分 相 跳 闸 位 置 TWJa: 开 ,， 分 相 跳闸 位 置 TWJb: 开 , 分 相 跳 闸 位 置 
TWJc: 开 。 

(3) 调试 方法 ( 见 表 2-5 及 表 2-6) 。 

表 2-5 接地 距离 | 段 保护 校 验 














































































































试验 项 目 接地 距离 保护 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
已 :57.74 人 0.00。 1, :0.002.0.00° a ee 
开 出 ， ( ) ABC yj 首 曾 合 ( LE 
U,:57.744 -120° 1, :0. 00 2.0.00° 太 , 
pa i 人 1~6 打 V ) ;状态 触发 条 件 :时 间 控 制 10s 
说 明 : 三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 后 即 可 进入 下 一 态 ,也 可 采用 手动 控制 的 方式 。 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

验 仪器 设置 (A 相 接 U, :15.865 人 0. 00° 1,:1.004-78° i Pe 有 

地 故障 ) .97.74 人 -120。 1.0. .00s 中 : A、B、C 相位 置 置 合 出 
OR "00090.00 | 1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 ;时 间 控 制 0. 1s 
U.:57.744 120° 1.:0.002.0.00° 
说 明 : 故 障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1A) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 

线路 正 序 灵 敏 角 $B ,一般 加 该 段 距离 保护 整定 时 间 +0. 1s 即 可 








装置 报 文 1. 2ms 启动 ;2. 40ms 接地 距离 1 段 动作 X=9. 188Q ,R=2.0160,A 相 , 跳 A 相 








装置 指示 灯 跳 A 相 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





























U,:57.74 4.0.00° 1, :0.002.0. 00° a ee 
ts 边 ( ) ABC yA 置 合 a 
U,:57.744 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 
1~6 打 V 态 触发 条 件 :H 10 
D157.74 .120° 7 ,0.0020.00e 打 V ) ;状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 10s 























说 明 : 待 PT 断 线 复归 后 进入 下 一 态 
正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
























































验 仪器 设置 0:17.53540.00" | :1.004-78° 开 出 ; 边 (中 ) 断路 器 A.B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 
U, :57.744—120° 1, :0.0040.00° 1~6 打 V ) ;状态 触发 条 件 ; (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 
说 明 : 1.05 倍 定 值 
装置 报 文 4ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
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( 续 ) 
试验 项 上 保护 定 从 以 隐 (让 向 区 内 .外族 陈 ; 反 疝 放 障 ) 
可 太 参数 这 轩 | 单果 :将 区 内 放 阶 中 放 订 的 本 相 电 流 有 应 加 上 190, 电 计 席 
-br Re “x 
Bs 要 四 报 文 4ms 保护 启动 
聊 轩 指示 灯 ”| 无 
注 : 1. 计算 公式 ， To = ; Ug=(1+Ky)mlZ.l o 
2 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 帮 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 








3. 本 例子 以 距离 1 段 为 例 ， 其 他 的 类 同 ， 应 注意 时 间 的 设置 。 


表 2-6 相间 距离 | 段 保 护 校 验 
试验 项 目 相间 距离 保护 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 














U,:57.744.0.00° 1 :0.004.0.00° 
U,:57.74 4 -120° J, :0. 00 2.0. 00° 
U.:57.74 4 120° 1. :0.004.0.00° 











开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ( 开 出 
1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 10s 

















说 明 ; 三 相 电 奈 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 后 即 可 进入 下 一 态 , 也 可 采用 手动 控制 的 方式 











正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
































验 仪器 设置 (BC 相 0,:57.74 和 0.00° 1:040.00° 开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A、.B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 
接地 故障 ) U, :30. 39 2 -161. 79° :14-168° 1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
U.:30.394.161.79° 了 :1 人 12。 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 














说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电压 降低 ,电流 加 入 额定 电流 1A 


装置 报 广 人 启动 ;2. 39ms 相间 距离 1 段 动 余 = 9.1250Q ,R= 2.0160,BC 相 , 跳 



































装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 


















































U, :57.744.0.00° 1, :0.0040.00° pe 二 Po 
出 ,3 8ABC 位 置 置 合 ED 
U,:57.744 -120° 1 :0.004.0.00° DD i 
U.:57.744.120° 1.:0.0020.00% | OO Wt 
说 明 : 待 PT 断 线 后 进入 下 一 态 
Y 态 会 类 nt -by pe | 态 
正 向 区 外 故障 斌 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 U,:57.74 4.0.00° 1,:04.0.00° 开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A.B.C 相位 置 喷 合 ( 开 出 
U, :30. 72 42.—151. 99° 1,:14-168° 1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
U.:30.724151.99° 1.:1412° 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 











说 明 : 1. 05 倍 相间 距离 工 定 值 
装置 报 文 4ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
状态 参数 将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角 度 对 调 (了 7. 为 -168" ,1 为 12") ,电压 
设置 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 4ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
注 : 1. 计算 公式 : 1 = ;Ugg =m2lygZsl .po 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 BC 相 故 障 为 例 ，AB 、CA 相 故 障 类 同 。 
3. 本 例子 以 距离 段 为 例 ， 其 他 的 类 同 ， 应 注意 时 间 的 设置 。 


2. 手 合 加 速 距离 外 段 、 重 合 加 速 距离 ‖ 段 
(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 :“ 接 地 距离 工段 保护 定 值 ”Z..r : 2090, “接地 距离 开 段 
时 间 ”77 : 0.7s;“ 接 地 距离 亚 段 保护 定 值 ”Z.r: 300, “接地 距离 亚 段 时 间 ”71 : 2. 1s; 
“相间 距离 工段 保护 定 值 ”Zr : 200, “相间 距离 正 段 时 间 ”7Tr : 0.7s; “相间 距离 亚 段 保 
护 定 值 ”Zr: 200, “相间 上 距离 亚 段 时 间 ”7T : 2. 1s; “ 零 序 电抗 补偿 系数 ”Ky : 0. 67; 
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反 向 故障 


























》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


“ 雪 序 电阻 补偿 系数 ”Kn : 0.67;“ 线 路 正 序 灵 敏 角 ”中 : 78" 、“ 线 路 零 序 灵敏 角 ”$0: 81° 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “距离 保护 ” 软 压 板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压板 ,投入 “启动 
边 断 路 器 失灵 ” 软 压板 , 投入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压板 投入“ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投入 
“启动 中 断路 器 失 录 ” 软 压板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 工段” 置 “1”, “距离 保护 卫 段 ” 置 “1”, “距离 保护 石段 ” 
置 “1”,“ 三 相 跳闸 方式 ” 置 “0”。 

3) 开关 状态 : 断 开 边 开 关 及 中 开关 。 

4) 开 入 量 检 查 : 分 相 跳 闸 位 置 TWJa: 合 ， 分 相 跳 闸 位 置 TWJb: 合 ， 分 相 跳 闻 位 置 
TWjc: 合 。 













































































调试 方法 见 表 2-7。 
表 2-7 手 合 加 速 距 离 川 段 、 重 合 加 速 距 离 ‖ 段 
试验 项 目 手 合 加速 距 离 亚 段 试验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
以 :57.74Z0.00。 1. :0. 00 2.0. 00° ee pe 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° Lae A\B、C 由 位 定量 分 (于 间 
ees 让 0 00 0 00。 | 1~6 放空 ) ;状态 般 发 条 件 :时 间 控制 lls 
说 明 : 三 相 开关 跳 位 10s 后 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 ,此 处 第 一 态 加 11s 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 内 故障 试 | 0.;57.744-120° 1 :0.00 4 -0.00° 1~6 放空 ) ee 
验 仪器 设置 (A 相 接 ey 7 Te 002 O00 状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ); 时 间 控 制 : 
地 故障 ) Cn Re 和 0.1s, 开 人 量 .A~H 


























说 明 : 故 障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1A) ,故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 
线路 正 序 灵 敏 角 ,距离 保护 王 段 整定 动作 时 间 虽 然 为 2. 1s, 但 由 于 开关 在 分 位 ,装置 判 为 手 合 
关 时 合 于 故障 ,会 加 速 跳闸 ,所 以 所 加 时 间 小 于 100ms 即 可 






























































































































































1.3ms 启动 ;2. 22ms 距离 手 合 加 速 X= 18.500,R=4.0940,A 相 , 跳 A、B.C 
装置 报 文 相 ;3. 22ms 距离 加 速 动作 六 =18. 500Q,R=4.0940,A 相 , 跳 A、B.C 相 ;4. 24ms 闭 
锁 重合 疗 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 ,. 跳 C 相 
试验 项 目 重合 加 速 距 离开 段 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1 :0.0040.00° A Se 
FH ,3 ( ) A 、B 、C 位 站 合 ( LE 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° es 
U.:57.744 120° 1.:0.004.0.00° 人 0 
说 明 . 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 即 可 
正 向 区 内 故障 试 | ”状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
仿 仪 器 设 A 
0 本 U, :15. 865 A0. 00° 1,:14-78° 开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A、B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 
U,:57.744 -120° 1 :0.0040.00° 1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 :( 时 间 + 开 人 量 ) ;时 间 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 
说 明 : 该 状态 的 故障 量 不 一 定 要 用 距离 工段 的 故障 量 ,可 以 用 其 他 跳闸 故障 量 , 时 间 比 所 加 故障 


量 整定 略 大 





状态 3 参数 设置 ( 跳 闻 后 等 待 重 合 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 加 速 距离 工段 

U,:57.74 4.0.00° 1, :0. 00 2.0. 00° 要 本 四 

U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 2 et ea 

U, :57.744 120° 1. :0. 00 2.0. 00° a 

说 明 ; 因 线路 保护 未 使 用 重合 曾 功 能 ,模拟 开关 跳 开 重合 状态 ,时 间 0. 5s 即 可 

状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状态 ) 

正 向 区 册 丈 阶 斌 | Ds31.73Z0:00* | :l=78 开 出 ; 边 (中 ) 断路 器 A.B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 

验 仪器 设置 (A 相 接 | ,57.744-120。 | 古 :0.0040.00。 | 1~6 打 V); 状 态 触发 条 件 ;( 时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
地 歼 障 ) U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 











说 明 ; 验 证 距离 加 速 卫 段 定 值 和 动作 时 间 
1. 4ms 保护 启动 ;2. 40ms 接地 距离 I 段 动 作 ， 跳 A 相 ;3. 630ms 距离 加 速 工 段 
装置 报 文 动作 ,A 相 , 跳 A、B、C 相 ;4. 630ms 距离 加 速 动 作 , A 相 , 跳 A、B.C 相 ;5.632ms 闭 
锁 重 合 疗 

装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 
注 : 计算 公式 同 距 离 保 护 




















2. 1.5 零 序 保护 检验 


1. 零 序 过 电流 定 值 校 验 (以 零 序 工段 为 例 ) 

(1) 相关 定 值 “保护 定 值 栏 中 : “ 零 序 过 电流 开 段 保护 定 值 ”7mr: 0.8A,，“ 零 序 过 电流 
工段 时 间 ”7T0n : 0.7s; “和 零 序 过 电流 焉 段 保 护 定 值 ”7om8: 0.6A，“ 零 序 过 电流 焉 段 时 间 ” 
Ton: 1.5$s;“ 零 序 过 电流 加 速 段 定 值 ”万 : 0.4A。 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 零 序 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压板 ,投入 “启动 
边 断 路 器 失灵 ” 软 压板 , 投入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压板 ， 投入“ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投入 
“启动 中 断路 器 失 录 ” 软 压板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电 流 保 护 ” 置 “1”, “有 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “0”, “有 零 序 
加 速 段 带 方向 ” 置 “0”,“ 零 序 反 时 限 ” 置 “1”， 零 序 反 时 限 带 方向 置 “1”, “三 相 跳 闸 方 
式 ” 置 “0”。 

3) 开关 状态 : 合 上 边 开 关 及 中 开关 (或 者 边 、 中 开关 任意 合 其 一 即 可 ) 。 

4) 开 入 量 检 查 : 分 相 跳 闻 位 置 TWJa: 开 , 分 相 跳闸 位 置 TWJb: 开 ， 分 相 跳闸 位 置 
TWJc: 开 。 

(3) 调试 方法 ( 见 表 2-8) 

表 2-8 ” 零 序 过 电流 定 值 校 验 















































试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.744.0.00° 1, :0. 00 2.0.00° i . 
正 向 区 内 故障 试 U,:57.74 4 -120° 1, :0.00 420.00° rt etl 出 
验 仪器 设置 (A 相 接 U.:57.744120° 1.:0.0040.00° - Es 加 
地 故障 ) 
说 明 ; 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复 归 即 可 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
LU :30 人 0. 00? 了 :0.84 人 -81? 开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ( 开 出 
Uy,:57.744-120° 1, :0.0020.00° 1~6 打 V ) ;状态 触发 条 件 : (时间 + 开 人 量 ) ;时 间 
正 向 区 内 故障 试 U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 控制 :0. 8s, 开 入 量 :A~H 
验 仪器 设置 (A 相 接 | 。 说明; 故 障 相 电 不 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (0.84A) ,故障 相 电流 滞后 故障 相 电压 的 角度 
地 故障 ) 为 线路 零 序 灵 人 敏 角 ,固定 为 99° 
装置 报 文 1.4ms 启动 ;2.705ms 零 序 过 电流 工段 动 ;3.1 =0.836A,A 相 , 跳 A 相 
装置 指示 灯 跳 A 相 
状态 参数 将 区 内 夏 障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 m= 0.95 时 的 计算 值 (7= 0.95x 
区 外 故障 设置 0.8A=0.76A) ,方向 不 变 
装置 报 文 4ms 保护 启动 
状态 参数 i i es 
i 各 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电流 角度 加 上 180° , 即 7 :0.84 和 和 99° 即 可 
反 向 故 陪 设置 各 改 障 中 故障 改 障 相 电流 加 
装置 报 文 4ms 保护 启动 
注 : 1. 计算 公式 : 7=m1or 。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 类 同 。 
3. 电压 电流 角度 问题 需 理 清 。 

















2. 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 ( 见 表 2-9) 
表 2-9 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 















































































































































































































































































































































试验 项 目 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
步骤 1( 修 改定 值 ) 
修改 装置 定 值 “ 零 序 过 电流 下段 时 间 ” 定 值 修改 为 0. 1s。“ 零 序 亚 段 经 方向 " 置 1 
步骤 2( 边界 确定 ) 
1. 手动 试验 界 国 
2. 先 加 正 序 电 压 量 ,并 使 电流 为 0, 让 PT 断 线 恢复 , 按 下 “菜单 栏 ”* 上 的 “输出 保持 "按钮 ( 按 下 
“输出 保持 ”按钮 可 保持 按 下 前 装置 输出 量 ) 
3. 人 Zo 定 值 ,角度 调 为 大 于 边界 几 个 角度 
线路 零 序 灵敏 4. 设置 变量 。 变 量 及 变化 步 长 选择 ,选择 好 变量 六 (角度 ) .变化 步 长 0. 5° 
试验 仪器 设置 (A 相 5. 放 开 菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 "按钮 ,调节 步 长 全 或 有 ,直到 保护 动作 
接地 故障 ) 通过 此 方法 可 确定 两 个 边界 1 和 -162° 
说 明 :1. 注意 保护 装置 要 无 告警 信号 , 若 出 现 告警 须 从 头 开始 测试 
2. 本 装置 的 保护 动作 区 间 为 :18° <arg(310/3U6) 专 180° 
即 -162° <arg(310/U,) <0° 
分 两 个 边界 进行 试验 ,可 以 分 别 求 出 @ 和 @,。 
动作 区 :G>G>G，， 
参考 动作 区 :0">G>-162。 
灵敏 角 :7.(37) 与 0, 之 间 多 =(@B1+18,1)/2-81,® ,=arg(3U0/310)= 180°-WW~99° 
说 明 ; 与 角度 边界 的 区 别 在 于 变量 的 设置 ,将 变量 修改 为 U,( 幅 值 ) ,变化 步 长 为 0.1V, 并 单 击 
零 序 最 小 动作 电 | “WW” 按 钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 工段 保护 动作 。 
压 试验 仪器 设置 (A 动作 电流 用 大 于 零 序 工段 定 值 的 电流 ,保证 其 正常 情况 下 可 靠 动作 即 可 ,装置 的 零 序 最 小 动作 电 
相 接地 故障 ) 压 大 约 为 1V, 单 相 降 低 到 (57.74-1)V=56. 74V 左右 时 零 序 过 电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 
动作 以 确定 最 小 动作 电压 ,调节 步 长 单 击 一 下 有” 
1. 这 里 线路 零 序 灵敏 角 定 义 为 31 超前 于 3U 的 角度 ,而 非 U0, 超前 于 了 的 角度 。 角 度 间 的 变化 
应 注意 区 分 电流 与 电压 谁 超前 的 关系 
2.34 应 大 于 零 序 电流 动作 值 ,可 取 比 保证 其 可 靠 动 作 的 值 即 可 
注意 事项 3. 控制 字 中 * 零 序 亚 段 经 方向 " 置 1 ,防止 零 序 亚 段 应 没有 方向 ,而 先 动 作 
4. 采用 手动 试验 来 校 验 ,期 间 其 他 保护 可 能 先 动作 ,可 以 退出 差 动 软 压 板 、 距 离 保护 软 压板 
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5: 


采用 手动 试验 时 ,若是 有 采 


关 





将 控制 字 中 * 零 序 亚 段 名 

















安 点 用 3 


来 监视 动作 时 间 的 话 








,那么 结合 试验 仪器 中 的 “输出 保持 ”， 


经 方向 " 置 1 ,可 方便 般 出 角度 
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3. 模拟 单 重 加 速 及 手 合 加速 零 序 电流 试验 

(1) 相关 定 值 “保护 定 值 栏 中 : “ 零 序 过 电流 下 段 保 护 定 值 ”1r : 0.8A, “有 零 序 过 电流 
开 段 时 间 ”7or : 0.7s; “ 零 序 过 电流 五 段 保护 定 值 ”1om : 0.6A，“ 零 序 过 电流 焉 段 时 间 ” 
Tonm: 1. Ss; “ 零 序 过 电流 加 速 段 定 值 ” Lo: 0. 4A。 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 零 序 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压板 ,投入 “启动 
边 断 路 器 失灵 ” 软 压 板 ， 投 入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压板 ， 投 入 “ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投 入 
“启动 中 断路 器 失灵 ” 软 压 板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电 流 保 护 ” 置 “1”, “有 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “0”, “有 零 序 
加 速 段 带 方向 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0"”。 

3) 开关 状态 : 断 开 边 开关 及 中 开关 ; 

4) 开 和 人 量 检查 : 分 相 跳闸 位 置 TWJa、TWJb、TWjJc: 合 。 

(3) 调试 方法 〈 见 表 2-10) 

表 2-10 手 合 零 序 加 速 、 零 序 过 电流 加 速 
试验 项 目 手 合 加 速 零 序 试验 


























= 
状态 1 参数 设置 ( 帮 障 前 状态 ) 
U,:57.744.0.00° 1, :0. 00 2.0. 00° ed 
CA 太 :0.0040.00” | | -6 放空) ;状态 触发 条 件 :时间 控制 11s 
U.:57.744 120° 1.:0. 002.0. 00° 











说 明 : 三 相 开关 跳 位 10s 后 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 ,此 处 第 一 态 加 11s。 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




































































验 仪器 设置 (A 相 接 U,:5040.00° 1,:1.004-81° 开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A.B.C 相位 置 置 分 ( 开 出 
地 故障 ) U,:57.744.-120° 厂 :0.00 人 -0.00"。 | 1~6 放 空 ) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 控制 :0.2s, 开 入 量 :A~H 

说 明 : 零 序 手 合 加 速 不 判 方向 ,固定 延 时 60ms 
装置 报 文 1.3ms 启动 ;2. 110ms 零 序 手 合 加 速 , 跳 A、B、C 相 ;3. 110ms 零 序 加 速 动 作 , 跳 


A.B.C 相 ;4. 112ms 闭锁 重合 闸 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 ` 跳 C 相 






































































































































试验 项 目 重合 零 序 加 速 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

U, :57.74 4.0.00° 1, :0. 00 2.0. 00° a eh 
F 出 : 边 ( A.B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 

U, :57.744 -120° 1, :0. 00 4.0. 00° A tna 

U.:57.744.120° jag 0 2 | DR 

说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 即 可 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

Ee U,:5040. 00° 1,:0.844-81° 开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ( 开 出 
Uy, :57.744-120° 4, :0.0040.00° 1~6 打 V) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
地 故障 ) U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 控制 :0. 8s, 开 入 量 :A~H 

说 明 : 该 状态 的 故障 量 不 一 定 要 用 零 序 下 段 的 故障 量 ,可 以 用 其 他 跳闸 故障 量 , 时 间 比 所 加 故障 
量 整定 略 大 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 竺 重合 状态 ) 
U,:57.744.0.00° 1,:0. 00 2.0. 00° go i 
出 3 A.B.C 相位 置 置 分 ( 开 出 
U, :57.744 -120° 1 :0. 00 £0. 00° Ce te 
U57.74 120° 7 :0. 00 £0. 00° 1~6 放 空 ) ;状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 5s 























说 明 : 因 线路 保护 未 使 用 重合 闸 功能 ,模拟 开关 跳 开 重合 状态 ,时间 0. 5s 即 可 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 





















































( 续 ) 
试验 项 目 重合 零 序 加 速 
状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状态 ) 
Us,:5040.00° 1,:0.424-81° 开 出 : 边 (中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ( 开 出 
ee U,:57.744 -120° 1, :0.00 2.0.00° 1~6 打 V ) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 量 ) ;时 间 
正 向 区 内 故障 斌 U.:57.744120° 1. :0.0040.00° 控制 :0. 1s, 开 入 量 :A~H 
验 仪器 设置 (A 相 接 = 
地 故障 ) 说 明 : 零 序 加 速 有 单独 定 值 控制 





装置 报 文 1.4ms 保护 启动 ;2. 705ms 零 序 过 电流 工段 动作 , 跳 A 相 ;3. 1386ms 零 序 加 速 
“ 动作 ,A 相 , 跳 A.B.C 相 ;4.1387ms 闭锁 重合 闸 











装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 
注 : 1. 计算 公式 : 7=mn 

2. 零 序 保护 如 果 判 断 为 手 合 ， 投 入 零 序 过 电流 加 速 段 保护 ， 动 作 永 跳 ， 手 合 时 不 判 方向 。 

3. 为 了 躲 开 断路 器 三 相 不 同期 ， 手 合 和 重合 闸 后 零 序 加 速 段 保护 带 60ms 延 时 。 

4. 零 序 反 时 限 试验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 :“ 零 序 反 时 限 电流 定 值 ”7,: 0.7A,“ 零 序 反 时 限时 间 ” 
7 : 0.4s;“ 零 序 反 时 限 配 合 时 间 ?” Tn: 1s, “ 零 序 反 时 限 最 小 时 间 ? Ti : 0.15s。 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压 板 设 置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 零 序 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 跳 边 断路 器 ” 软 压板 ,投入 “启动 
边 断 路 器 失灵 ” 软 压板 , 投入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压板 投入“ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投入 
“启动 中 断路 器 失 录 ” 软 压板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “0”, “ 零 序 反 时 限 ” 置 “1”, “有 零 序 反 时 限 带 方 
向 ” 置 “1”,“ 三 相 跳闸 方式 ” 置 “0"。 

3) 开关 状态 ， 合 上 边 开关 及 中 开关 (或 者 边 、 中 开关 任意 合 其 一 即 可 ) 。 

4) 开 入 量 检 查 :分 相 跳 六 位 置 TWJa， 开 ， 分 相 跳 病 位 置 TWJb: 开 ， 分 相 跳 阅 位 置 
TWJc: 开 。 

(3) 调试 方法 ( 见 表 2-11)。 

















表 2-11 零 序 反 时 限 试验 





























试验 项 目 零 序 反 时 限 试验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.7440.00° 7,:0.0020.00° 开 出 ; 边 (中 ) 断路 加 相位 置 置 合 下 
出 : ABC 立 曾 曾 合 ( 开 
UL, :57.744 -120° 7, :0.0020.00° 太 
we 站 00 20 00。 | 于 6HTY) ;状态 触发 条 件 :时 间 控制 10 





说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 即 可 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 












































验 仪器 设置 (A 相 接 | UVU,:50 和 0. 00° 1,:104-81° 开 出 : 边 ( 中 ) 断路 器 A、B、C 相位 置 置 分 ( 开 出 
地 故障 ) U, :57.74 4 -120° 六 :0.00 人 -0.00"” | 1~6 放 空 ) ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 人 量 ) ;时 间 
以 :57.74 人 120。 1.:0.0020.00° 控制 :1. 3s, 开 入 量 :A~H 











说 明 : 时 间 计 算 需 综合 考虑 各 个 时 间 定 值 。 

ms ;2. ms 零 序 反 时 限 专 ; 3. ms 闭锁 重 
装置 报 文 ee 启动 ;2. 1180 序 反 时 限 动作 , A 相 , 跳 A、B.C 相 ;3. 1182ms 闭锁 重 
装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 

















[eu 





0.14 
TD 
上 E : 1. 计算 公 N\ 式 : T= max[ 7(310) ， Tu ] rm 1 P 小 
, 


2. 需 计 算 反 时 限 电 流 与 配合 时 间 的 关系 ， 根 据 试验 结果 ， 绘 制 IEC 标准 反 时 限 特 性 限 曲 线 
3. 零 序 反 时 限 试 验 时 ， 可 以 把 零 序 保护 控制 字 退 出 ， 退 出 差 动 保护 、 距 离 保护 。 
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2. 1.6 远方 跳闸 


(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 : “变化 量 启动 电流 定 值 " : 0. 1A, “ 零 序 启动 电流 定 值 ”: 
0.1A,“ 负 序 电 流 定 值 " : 0.7A, “和 零 序 电压 定 值 ": 7V, “ 负 序 电压 定 值 ”: 7V, “ 低 电 流 定 
值 ” : 0.7A,“ 低 有 功 功率 ”: 4W，“ 低 功率 因数 角 ”， 60。, “ 远 跳 经 故障 判 据 时 间 ”: 0. 2s， 
“ 远 跳 不 经 故障 判 据 时 间 ”: 1s,“ 过 电压 定 值 ” : 70V,“ 过 电压 保护 动作 时 间 ”: 1s。 

(2) 实验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ,投入 “光纤 通道 一 ” 软 压板 ， 投 
入 “远方 跳闸 保 护 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 跳 边 断 路 器 ” 软 压板 ,投入 “启动 边 断 路 器 失灵 ” 软 压 
板 ， 投 入 “ 边 断 路 器 永 跳 ” 软 压 板 ， 投 入 “ 跳 中 断路 器 ” 软 压 板 ， 投 入 “启动 中 断路 器 失 
灵 ” 软 压板 ， 投 入 “中 断路 器 永 跳 ” 软 压 板 。 

2) 控制 字 设置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”, “通道 环 回 试验 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 
置 “0”,“ 故 障 电流 电压 启动 ” 置 “1”, “ 低 电 流 低 有 功 启动 ” 置 “1”, “ 低 功率 因素 角 启 
动 ” 置 “1”,“ 远 方 跳闸 不 经 故障 判 据 ” 置 “0”。 

3) 开关 状态 合 上 边 开关 及 中 开关 (或 者 边 、 中 开关 任意 合 其 一 即 可 ) 。 

4) 开 人 量 检查 : 分 相 跳闸 位 置 TWJa、TWJb、TWJc: 开 。 

(3) 调试 方法 ( 见 表 2-12 ) 

表 2-12 ”远方 跳闸 试验 











































































































试验 项 目 远 传 试验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1, :0. 00 2.0. 00° po ee er 
出 ,3 A .B.C 相位 置 置 合 ( 开 出 
U, :57.744 -120° 1 :0.00 4.0.00° en 
U.:57.744 120° 1.:0.004.0.00° J 
说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 待 PT 断 线 复归 即 可 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1,:0.24781° 开 出 :开关 合 位 ( 开 出 1~6 打 VV ) , 远 传 开 出 1 或 
RS U, :57.74 4 -120° 及 :0.00 和 -0.00” | 2( 开 出 7.8) 打 V ;状态 触发 条 件 : (时 间 + 开 入 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 入 量 ) ;时 间 控 制 :0. 3s, 开 入 量 :A~H 
答 仪 融 设 ep i 
地 故障 ) 状态 3 参数 设置 (故障 后 状态 ) 
SA pt 开 出 :开关 分 位 , 远 传 无 开 出 ( 开 出 1~ 8 均 放 
出 : A 由 出 1~ 
U, :57.74 4 -120° 1 :0.004.0.00° A 
U.:57.74 4 120° 1 
说 明 : 时 间 计 算 需 综合 考虑 各 个 时 间 定 值 
1. 4ms 保护 启动 ;2. 4ms 电流 突变 量 满足 ,采样 已 同步 ;3. 26ms 远 跳 收 信 ;4. 远 
装置 报 文 传 命令 1 开 入 ;5. 远 传 命令 1 开 出 ;6.227ms 远 跳 经 判 据 动 作 , 跳 A.B、C 相 ; 
7. 230ms 闭锁 重合 闸 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、. 跳 C 相 








注 : 1. 计算 公式 J>14。 

2. 装置 的 远方 跳闸 就 地 判 据 有 电流 突变 量 、 零 序 电 流 、 负 序 电流 、 零 序 电 压 、 负 序 电压 、 低 电流 、 分 相 低 有 功 功 
率 、 分 相 低 功率 因数 。 电 流 突变 量 、 零 序 电流 、 负 序 电 流 、 零 序 电压 、 负 序 电压 元 件 由 控制 字 “ 故 障 电流 电压 
启动 ” 投 退 ; 低 电 流 、 低 有 功 功率 判别 元 件 可 由 控制 字 “ 低 电流 低 有 功 启 动 ” 投 退 ; 低 功率 因数 元 件 可 由 控制 

字 “ 低 功率 因数 角 启 动 ” 投 退 。 
3. 上 述 例子 以 “电流 突变 量 ” 判 据 为 例 ， 为 避免 满足 其 他 就 地 判 据 条 件 同时 满足 条 件 ， 可 将 其 他 判 据 控 制 字 退 
出 ， 共 用 控制 字 的 其 他 定 值 改 成 不 易 满 足 的 值 。 其 他 判 据 的 加 量 方式 类 似 ， 不 再 重复 描述 。 
4. 各 判 据 满足 的 条 件 为 中 当 零 序 电流 、 零 序 电 压 、 负 序 电 流 、 负 序 电 压 连 续 30ms 大 于 相应 定 值 时 ， 置 该 条 件 动 
作 标 志 ; @@ 当 三 相 任 一 相 电流 连续 30ms 低 于 低 电流 定 值 时 置 低 电 流动 作 标志 ; @ 低 功率 判别 元 件 为 取 有 功 功 率 
的 绝对 值 进行 计算 ， 当 三 相 中 任意 一 相 有 功 功率 连续 40ms 小 于 低 有 功 功率 定 值 时 ， 低 功率 元 件 动 作 。 计 算 公 式 
为 Pip。( 二 次 值 )= | U,1,cosp。 1 。 各 相 电 压 和 相 电流 之 间 的 角度 gp，cosg 为 分 相 低 功率 因数 ， 当 三 相 任 一 相 低 
功率 因数 连续 40ms 小 于 该 值 时 ， 置 低 功率 因数 动作 标志 。 其 中 ， 低 功率 因数 判别 元 件 在 “ 任 一 相 电 压 小 于 2V” 
或 “ 任 一 相 电 流 小 于 0.041,” 时 ， 置 低 功率 因数 动作 标志 。 
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2.2 PCS931 线路 保护 调试 方法 


2.2.1 概述 


1. PCS931 装置 功能 说 明 

PCS931 系列 保护 装置 为 由 微机 实现 的 数字 式 超 高 压 线 路 成 套 快 速 保护 装置 ， 可 用 作 
220kV 及 以 上 电压 等 级 输电 线路 的 主 保护 及 后 备 保护 ( 本 节 将 介绍 一 个 半 开 关 接 线 931 线路 
保护 应 用 ) 。PCS931 包括 以 分 相 电 流 差 动 和 零 序 电流 差 动 为 主体 的 快速 主 保护 ， 由 工 频 变化 
量 距 离 元 件 构成 的 快速 工段 保护 ， 由 三 段 式 相 间 和 接地 距离 及 多 个 零 序 方向 过 流 构成 的 全 套 
后 备 保护 ，PCS931 可 分 相 出 口 ， 配 有 自动 重合 闸 功能 ， 对 单 或 双 母 线 接线 的 开关 实现 单 相 重 
合 、 三 相 重 合 和 综合 重合 间 。PCS931 系列 是 根据 Q/GDW 1161 一 2014《 线 路 保护 及 辅助 装置 
标准 化 设计 规范 》 要 求 开 发 的 纵 联 差 动 保护 装置 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 ( 见 图 2-4 和 图 2-5) 











NR1403 INR1161NR1213 INR1136INR1502 


.WO 
























































图 2-4 PCS 931 线路 保护 装置 插件 布置 图 

































































序号 标识 插 槽 号 插件 描述 备注 
1 NR1102/NR1101 01 管理 及 监视 插件 (MON) 标准 
2 NR1403 02,03 交流 输入 插件 (AI) 标准 , 占 2 个 捅 槽 
3 NR1161 04 保护 计算 及 故障 检测 插件 ( DSP) 标准 
4 NR1213 05 保护 通道 插件 (CH) 标准 
5 NR1136 07 SV .GOOSE 插件 ( CH) 标准 
6 NR1502 08 开关 量 输入 插件 ( BI) 标准 
7 NR1301 P1 电源 管理 插件 (PWR) 标准 
图 2-5 PCS 931 线路 保护 装置 插件 说 明 图 








本 节 主 要 对 与 单 体 调试 相关 度 比 较 高 的 交流 输入 变换 插件 (NR1403) 以 及 以 太 网 DSP 插 
件 (NR1136) 做 一 个 简单 介绍 。 I,，、Ah、I 和 分别 为 三 相 电流 和 零 序 电流 输入 ，01 、03、05 
和 07 为 极 性 端 ， 规定 线路 CT 的 极 性 端 在 线路 侧 。 注 意 ， 虽 然 保 护 中 零 序 方向 、 零 序 过 电流 
元 件 均 采用 自 产 的 零 序 电流 计算 ， 但 是 零 序 电流 启动 元 件 仍 由 外 部 的 输入 零 序 电流 计算 ， 因 
此 如 果 零 序 电流 不 接 ， 则 所 有 与 零 序 电流 相关 的 保护 均 不 能 动作 。U,、UVi 和 U 为 用 于 保护 计 
算 的 三 相 电 压 输 入 ，U. 为 同期 电压 ， 可 以 是 相 电 奈 或 相间 电压 。 如 不 适用 同期 相关 功能 ， 则 
同期 电压 输入 可 以 不 接 。 以 太 网 DSP 插件 (NR1136) 由 高 性 能 的 数字 信号 处 理 器 、2~8 个 百 
兆 光 纤 以 太 网 接口 和 可 选 的 IRIG-B 对 时 接口 组 成 。 插 件 支持 GOOSE 功能 ， 完 成 保护 发 送 
GOOSE 命令 给 智能 操作 箱 等 功能 。 该 插件 支持 下 EE1588 网 络 对 时 ， 可 选 E2E 或 P2P 方式 。 
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3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 
法 置 虚 端 子 联系 情况 如 图 2-6 所 示 。 


PB5011 GOOSE 0x3F29 GOOSE 0x3F25 PB5012 


5011 岂 路 器 保护 5012 断 路 器 保护 


套 保护 


IB5011 IB5012 
5011 智 能 终端 : NGOOSE ox3FlpD 上 月 5012 智 能 终端 





图 2-6 ”装置 虚 端子 整体 配置 图 


PCS 931 线路 保护 装置 虚 端 子 开 人 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压 板 见 表 2-13。 
表 2-13 PCS 931 线路 保护 虚 端 子 开 入 表 










































































人 终点 设备 :PCS 931 起 点 设备 
闻 号 功能 定义 

厂家 虚 端子 定义 接收 软 压板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 ”| 发 送 软 压板 
1 | 边 断 路 器 A 相 跳 闸 位 置 | 边 断 路 器 分 相 跳闸 位 置 TWJa A 相 断 路 器 位 置 
2 | 边 断 路 器 B 相 跳 曾 位 置 | 边 断路 器 分 相 跳 疗 位 置 TWJb| ”无 智能 终端 B 相 断 路 器 位 置 无 
3 | 边 断 路 器 C 相 跳 闻 位 置 | 边 断 路 器 分 相 跳闸 位 置 TWJe C 相 断 路 器 位 置 
4 | 中 断路 器 A 相 跳 闻 位 置 | 中 断路 器 分 相 跳 闸 位 置 TWJa 5012 断 A 相 断 路 器 位 置 
5 | 中 断路 器 B 相 跳 曾 位 置 | 中 断路 器 分 相 跳 羡 位置 TWJb| ”无 路 器 智 B 相 断 路 器 位 置 
6 | 中 断路 器 C 相 跳 曾 位 置 | 中 断路 器 分 相 跳闸 位 置 TWJe 能 终端 C 相 断 路 器 位 置 

、 、 5011 断 i 失灵 跳闸 

于 全 于 信 车 | 路 吕 保护 失灵 跳 册 6 。 6 软 压板 
8 远 传 2 远 传 1.2 ee 失灵 跳 闻 6 ne 


























PCS 931 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 情况 见 表 2-14。 
表 2-14 PCS 931 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 










































































































































































起 点 设备 :PCS 931 终点 设备 
序号 功能 定义 一 
厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 ”| 接收 软 压 板 

1 跳 边 断路 器 A 相 跳 边 断路 器 A 相 跳 边 断 | 5011 断路 器 A 跳 1 
2 跳 边 断 路 器 B 相 跳 边 断路 器 B 相 路 器 出 智能 终端 B 跳 1 无 
3 跳 边 断 路 器 C 相 跳 边 断路 器 C 相 口 软 压 板 C 跳 1 
4 跳 中 断路 器 A 相 跳 中 断路 器 A 相 跳 中 断 | 5012 断路 A 跳 1 
5 跳 中 断路 器 B 相 跳 中 断路 器 B 相 器 出 器 智能 终端 B 跳 1 无 
6 跳 中 断路 器 C 相 跳 中 断路 器 C 相 口 软 压板 四 C 跳 1 
7 | 启动 边 断 路 器 A 相 失 灵 启动 边 断 路 器 A 相 失 灵 边 断 路 保护 A 相 跳闸 1 
8 | 启动 边 断 路 器 B 相 失 灵 | ”启动 边 断路 器 B 相 失 灵 器 启 失 保护 B 相 跳 闸 1 无 
9 “| 启动 边 断 路 器 C 相 失 灵 | ”启动 边 断 路 器 C 相 失 灵 | 灵 软 压板 | ”5011 断路 保护 C 相 跳 六 1 

闭锁 边 断 | 器 保护 
10 闭锁 边 断 路 器 重合 闸 闭锁 边 断 路 器 重合 闸 路 器 重合 闭锁 重合 闸 -1 无 

闻 软 压板 
11 | 启动 中 断路 器 A 相 失 灵 | ”启动 中 断路 器 A 相 失 灵 | 中 断路 器 保护 A 相 跳 疗 1 
12 | 启动 中 断路 器 B 相 失 灵 | ”启动 中 断路 器 B 相 失 灵 启 失 灵 保护 B 相 跳 闻 1 无 
13 | 启动 中 断路 器 C 相 失 灵 | ”启动 中 断路 器 C 相 失 灵 软 压板 5012 断 保护 C 相 跳 闻 1 

闭锁 中 断 | ”路 器 保护 
14 闭锁 中 断路 器 重合 闸 闭锁 中 断路 器 重合 闸 路 器 重合 闭锁 重合 闸 -1 无 

闻 软 压板 
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2. 2.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

1) 将 保护 通道 插件 光纤 自 环 。 

2) 测试 仪 光纤 接线 用 3 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 组 网 口 连接 ， 光 口 2 
与 线路 保护 直 跳 GOOSE 口 1 连接 ， 光 口 3 与 直 跳 GOOSE 口 2 连接 。 

3) 测试 仪 配置 。 

Goose 订阅 : 订阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A、 跳 B、 跳 C、 闭 锁 重 合 闸 出 
口 分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 2”。 

GOOSE 发 布 订阅 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 ， 并 映射 到 光 口 2， 将 相应 
的 开关 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 、 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 分 别 映射 到 仪器 的 开 出 
1-4。 

2. 纵 联 差 动 保护 检验 

(1) 纵 联 差 动 保 护 低 定 值 检验 ( 稳 态 卫 段 ) 

1) 相关 定 值 。 差 动 动作 定 值 /,: 1. 20A， 差 动 保护 时 间 定 值 默认 为 0s [ 差 动 保护 ( 稳 态 
工段 实际 动作 时 间 为 40ms 左右 ] 。 

2) 试验 条 件 。 

G@ 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 ， 投入 主 保护 软 压板 、 投 入 停 用 重合 闸 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ,投入 “GOOSE 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 : “通道 一 差 动 保护 ” 置 “1”、“ 多 相 故 障 闭 重 ” 置 1、“ 三 相 跳 闸 方式 ” 
置 “0”。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

全 开 入 量 检查 .A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闻 为 0。 

调试 方法 见 表 2-15。 




















表 2-15 ” 纵 联 差 动 保护 低 定 值 检验 
试验 项 目 纵 联 差 动 保 护 低 定 值 检 验 ( 稳 态 卫 段 ) 一 一 区 内 区 外 检验 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 














以:57.74Z0.00。 1. :0. 00 2.0. 00° CR 
U, :57.744 -120° :0.0020.00” | 由 et et 
U.:57.74 4 120° 1. :0. 00 2.0. 00° I 

















说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 














状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





正 向 区 内 故障 试 














验 仪器 设置 (A 相 接 U, :5040.00° 1 :0.6340.00° lI 2 a a 
地 故障 ) U,:57.744 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 : 时 间 控 制 0. 06s 
U.:57.744 120° 1. :0.002.0.00° 











说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
入, 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 ,考虑 延 时 25ms 动作 ,一 般 加 0. 06s 


装置 报 文 1. 0000ms 保护 启动 ;2，0041ms A 纵 联 差 动 保护 动作 
装置 指示 灯 跳 A 相 
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( 续 ) 
试验 项 目 纵 联 差 动 保护 低 定 值 检 验 ( 稳 态 工 段 ) 一 一 区 内 、 区 外 检验 
U,:57.74 4.0.00° 1, :0. 00 2.0. 00° Ee 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 4.0. 00° AR De 
a ee 件 :时 间 控制 3s 





U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 


说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,因为 禁用 重合 曾 所 以 没有 充电 时 间 
正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
























































验 仪器 设置 (A 相间 | U, ;50 和 0. 00° 1, :0.574.0.00° oe a 
故障 ) U, :57.744 -120° 1, :0.002.0.00° 件 es” 相位 置 置 合 ;状态 中 发 条 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° ee 




















说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
久 , 否 则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 ,一般 加 0. 06s 
装置 报 文 00000ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
注 : 1. 计算 公式 : J=mJ4K，m 为 系数 , K 在 通道 自 环 时 取 0. 5。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 


(2) 纵 联 差 动 保护 高 定 值 检验 ( 稳 态 工段 ) 

1) 相关 定 值 。 差 动 动 作 定 值 [4: 1.20A， 差 动 保护 默认 为 0s [ 差 动 保护 〈( 稳 态 工 段 ) 
实际 动作 时 间 为 25ms ] 。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 主 保护 软 压 板 、 投 入 停 用 重合 闻 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSF 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 通 道 一 差 动 保护 ” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方 
式 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

@) 开 入 量 检查 ， A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-16。 









































表 2-16 纵 联 差 动 保护 高 定 值 检验 
































试验 项 目 纵 联 差 动 保护 高 定 值 检 验 ( 稳 态 工段) 一 一 区 内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
We i 出 :断路 器 A、.B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U, :57.744—120° 1, :0.0040.00° 件 ,时 间 控制 3 SN OA nh 
U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 

















说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




















正 向 区 内 故障 试 























验 仪器 设置 (A 相 接 U, :5040. 00° 1, :0. 945 人 0. 00? 本 CR 
地 故障 ) 局 :57.74 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 : 时 间 控 制 0. 04s 
U.:57.74 4 120° 1. :0. 00 2.0. 00° 




















说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
久 ,和 否则 将 导致 单 跳 失败 三 跳 , 一 般 加 0. 04s 


装置 报 文 1.0000ms 保护 启动 ;2. 0017ms,A 相 , 纵 联 差 动 保护 动作 
装置 指示 灯 跳 A 相 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 
































( 续 ) 
试验 项 目 纵 联 差 动 保护 高 定 值 检 验 ( 稳 态 工段 ) 一 一 区 内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
ee a 出 :断路 器 A、.B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U, :57.744 -120° 1, :0.004.0.00° 件 ,时 间 控制 3 Sy Se ce 
U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 




















说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 。 
正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
































验 仪器 设置 (A 相间 | v.5020.00° 1, :0.855 人 0. 00。 ee 
故障 ) U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ; 状态 触发 条 
件 : 时 间 控 制 0. 04s 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 























说 明 : 断 路 器 A.B.C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
久 ,否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 ,一 般 加 0. 04s 
装置 报 文 Oms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 

注 : 1. 计算 公式 : I=m1l. 51,4K, 在 通道 自 环 时 取 0.5。 

2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 

(3) 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 

1) 相关 定 值 。 差 动 动作 定 值 4: 1. 20A， 差 动 保 护 时 间 定 值 默认 为 0s ( 零 序 差 动 保护 实 
际 动 作 时 间 为 60ms 左右 ) 。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 主 保护 软 压 板 ， 投 入 停 用 重合 闻 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSF 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 通 道 一 差 动 保护 ” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方 
式 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

@ 开 入 量 检查 ， A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 位 相 跳 位 0， 闭 锁 重 合 阅 为 0。 

调试 方法 见 表 2-17 
































表 2-17 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 





























试验 项 目 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 广内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.74 4.0.00° 1, :0. 54 2.90. 00° | i 
U, :57. 74 -120° 1,:0. 54 人 -30. 00。 ‘B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U.:57.74 4.120° 1.:0. 54 2.210. 00° es 











说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 














验 仪器 设置 (A 相 接 局 :50 人 0. 00。 1,:0.765 20.00° 
-RE 
地 故障 ) U, :57.744—120° 1, :0.004.0.00° 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 制 0. 1s 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 





说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
入 ,和 否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 ,考虑 延 时 40ms 动作 ,一般 加 0. 1s 

装置 报 文 1. 保护 启动 00000ms;2. 电流 差 动 保护 ,A 相 ,00059ms 

装置 指示 灯 A 相 跳 闻 
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( 续 ) 
试验 项 目 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检 验 广内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1 :0.544.90. 00° pe 
U, :57.744 -120° 1 :0.544—30.00° te ee 15 Eh 
U, :57.744 120° 1.:0.544210. 00° 








说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 
正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 


























验 仪器 设置 (A 相间 U, :5040. 00° 1. :0. 693 2.0. 00° - 一 一 一 
Uy, :5357.744-120° 1 :0.0040.00° 件 人 相位 置 置 合 ; 状态 触发 条 
U.:57. T4120 1.:0. 00 2.0. 00° 1 EE .ls 











说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
入 ,否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 ,一般 加 0. 1s 
装置 报 文 00000ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
注 : 1. 计算 公式 : 电容 电流 7.=0.914K， 故 障 电流 1=1.351,。m 为 系数 , K 在 通道 自 环 时 取 0.5 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 


(4) CT 断 线 时 纵 联 差 动 保护 定 值 检验 一 一 区 内 、 区 外 检验 

1) 相关 定 值 。 差 动 动作 电流 定 值 1 : 1. 20A，CT 断 线 差 流 定 值 : 0.6A， 动 作 时 间 装 置 
固有 (1t<25ms)。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 主 保护 软 压 板 、 投 入 停 用 重合 闻 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSF 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 通 道 一 差 动 保护 ” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方 
式 ” 置 “0”，CT 断 线 闭锁 差 动 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

由 开 入 量 检查 .A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闻 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-18。 

表 2-18 ”CT 断 线 时 纵 联 差 动 保 护 定 值 检 验 














































































































试验 项 目 CT 断 线 时 纵 联 差 动 保护 定 值 检验 区 内 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
dr CR 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U, :57.744—120° 六 :0.00 人 -120。 件 ,时 间 控制 1 人 加 人 
U.:57.744 120° 1.:0.53 L120° 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 ,应 确保 CT 
正 向 区 内 故障 试 

验 仪器 设置 (B 相 接 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

地 故障 ) 已 :57.74 人 0.00。 1,:0.53 20.00° 
U, :504—120° :0.945 人 一 120. 00" | 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 制 0. 05s 
U.:57.744120° 1.:0.534120° 











说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 若 CT 断 线 差 流 定 值 大 于 差 动 启动 电流 定 值 ， 
则 此 动作 值 按 CT 断 线 差 流 定 值 计算 

装置 报 文 1. 0ms 保护 启动 ;2， 17ms ABC 纵 联 差 动 保护 动作 

装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 















































( 续 ) 
试验 项 目 CT 断 线 时 纵 联 差 动 保护 定 值 检 验 一 一 区 内 .区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
pam gt 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U, :57.74 4 -120° 1, :0.004 -120° 件 .时 间 控制 a > ee 
U.:57.744120° 1.:0.534120° 
说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 , 应 确保 CT 
| 断 线 异常 报警 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
地 故障 ) U, :57.7440.00° 了 :0.53 人 0. 00? 


1. 计算 公式 : 


注 : 

















UD,:504 -120° 
U.:57.744120° 


J, :0. 855 A —120° 
1.:0.53 L120° 


状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 0. 05s 

















说 明 ; 断 路 器 A、B、C 首 


位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 , 若 CT 断 线 差 流 定 值 大 于 











差 动 启动 电流 











则 此 动作 值 按 CT 断 线 差 流 定 值 计算 














环 时 














装置 报 文 Oms 保护 启动 

装置 指示 灯 无 
1=ml.51 (max [74， Ty] ) K( 差 动 电流 定 值 1.2A，CT 断 线 差 动 定 值 0.6A) m 为 系数 , 天 在 
取 0.5。 


2. 故障 试验 仪器 设置 以 B 相 断 线 B 相 故障 为 例 ，A 、C 相 故 障 类 同 。 
3. CT 断 线 闭 锁 差 动 置 1 时 ， 分 相 周 锁 差 动 。 


2. 2. 3 距离 保护 试验 


1. 接地 距离 | 段 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ”接地 距离 [ 段 保 护 定 值 Zt1 : 3.400， 动 作 时 间 装 置 固有 (ti<35ms), 零 
序 补偿 系数 Kz : 0.58， 正 序 灵敏 角 由 : 82. 30" ， 零 序 灵敏 角 $0: 74. 50"。 





(2) 试验 条 件 


1) 软 压 板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 距离 保护 软 压板 、 投 入 停 用 重合 闸 软 压 板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSF 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 工段” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方式 ” 


置 “0” 六 








3) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 发 布 )。 
4) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闻 为 0。 
(3) 调试 方法 ( 见 表 2-19) 








































































































表 2-19 接地 距离 | 段 保 护 检验 
试验 项 目 接地 距离 1 段 保护 检验 一 一 正方 向 :区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 
U,:57.7420.00° 1. :0. 00 2.0. 00° 网 ee 
U, :57.744 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 0 相位 置 曾 合 ;状态 触发 条 
U.:57.744 120° 1.:0.002.0.00° : ee 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 , 因 为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 。 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 (A 相 接 U, :25. 517 2.0. 00° 1.:5.00 人 -82. 30° ee . 
地 故障 ) 太 ,57.742-120。 | 和 0o0zooo 开 出 :断路 器 ABC 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U.:57.744 120° 1.:0.00 4.0.00° 件 :时 间 控制 0. 05s 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 大 
久 ,否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 ,一 般 加 0. 05s 
装置 报 文 1. 0000ms 保护 启动 ;2. 0033ms,A 相 , 接 地 距离 工段 动作 
装置 指示 灯 跳 A 相 
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( 续 ) 
试验 项 目 接地 距离 [ 段 保护 检验 一 一 正方 向 :区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1 :0.004.0.00° ee 全 
U, 157.74 4 -120° 1, ;0. 00 2.0. 00° a .B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
局 :57.74 人 120。 1.:0.004.0.00° . 











说 明 ; 汤 路 器 A.B.C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,因为 禁用 重合 疝 所 以 没有 充电 时 间 。 








正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 











验 仪器 设置 (A 相 接 U, :28. 203 人 0. 00° 1,:5.004—82.30° 本 全 
地 故障 ) U, .97.74 人 -120。 五 .0. 00 2.0. 00° 开 出 :断路 器 A B.C 相位 置 置 合 ;状态 出 发 条 
7 件 :时 间 控 制 0. 05s 

U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 

















说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
久 ,否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 ,一 般 加 0. 05s 











装置 报 文 00000ms 保护 启动 





装置 指示 灯 无 








状态 参数 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180。, 即 到 为 5.00 人 (-82.30。 
设置 +180°) 














反 向 故障 





装置 报 文 00000ms 保护 启动 








装置 指示 灯 无 
注 : 1. 计算 公式 : Ue =m(1+K,)162Z1.,b，m=0.7 测试 时 间 。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 
2. 相间 距离 | 段 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ”相间 距离 I 段 保护 定 值 Z,,1 : 3.400 、 动 作 时 间 装 置 固有 (i<35ms ) ; 
正 序 灵 敏 角 由 : 82.30。"。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压板 设置 。 
a) 保护 功能 软 压板 : 投入 距离 保护 软 压 板 ， 投入 停 用 重合 闸 软 压板 。 
b) GOOSE 发 送 软 压板 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ,投入 “GOOSE 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 
2) 控制 字 设 置 ,“ 距 离 保护 段 ” 置 “1”,“ 多 相 上 故障 闭 重 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 曾 方 式 ” 置 “0”。 
3) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 发 布 )。 
4) 开 和 信 量 检查 A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0。 
(3) 调试 方法 ( 见 表 2-20) 
表 2-20 相间 距离 | 段 保护 检验 















































试验 项 目 相间 距离 工段 保护 检验 一 正方 向 ;区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 
状态 1 参数 设置 ( 改 辜 前 状态 ) 
U, :37.74 人 0.00? 也 :0.00 人 0.00? 
a | 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 嘲 合 ;状态 触发 条 


件 :时 间 控 制 5s 





U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 

















说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 

















正 向 区 内 故障 试 | 六 i 
验 仪器 设置 (BC 相 | 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





故障 ) U, :57.744.0.00° 1,:0.00 2.0.00° 
U,:33.082-150.7° | 1,:5.002-172.30° 
已 :33.08 人 150.78。 | 1.:5.0047.70° 


开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 ; 时 间 控 制 0. 05s 























说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 








装置 报 文 1.0000ms 保护 启动 ;2. 0034ms,A .B.C 相 , 相 间距 离 [ 段 动作 








装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 





























( 续 ) 
试验 项 目 相间 距离 了 段 保护 检验 一 正方 向 :区 内 .区 外 获 障 ;反方 向 
状态 1 参数 设置 ( 芍 障 前 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1,:0.0020.00° 、 
or 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 嘲 合 ;状态 触发 条 


U.:57.744 120° 1. :0. 00 2.0. 00° 件 ; 时 间 控 制 5s 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 因 为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 


下 向 区 外 亦 障 写 ED 站 让 TAR 
只 仪器 设置 (BC 类 态 2 参数 设置 ( 压 障 状态 ， 










































































间 故 障 ) U, :57. 74 £0. 00° 1,:0.00 2.0. 00° a ee 
U,:33.944 -148.2° | 1:5.004-172.30° de ty .C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
以 :33.94Z148.2。 | 1.:5.0027.70° 下 
说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 
装置 报 文 00000ms 保护 启动 





装置 指示 灯 无 
状态 参数 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角 度 加 上 180°, 即 为 为 5.0027.70° 1 
设置 为 5.00 人 -172.30? 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 | 无 
注 : 1. 计算 公式 : Uog =m21ggZual mi 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 BC 相 故 障 为 例 ，AB 、CA 相 故 障 类 同 。 
3. 工 频 变 化 量 阻 抗 保护 试验 
(1) 相关 定 值 ” 工 频 变化 量 阻 抗 保护 定 值 AZ,.,: 3. 40Q， 动 作 时 间 装 置 固有 (ti<20ms ) ， 
正 序 灵 敏 角 由 : 82. 30°。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压板 设置 。 
a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 距离 保护 软 压板 、 投 入 停 用 重合 闻 软 压板 。 
b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ,投入 “GOOSE 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压 板 。 
2) 控制 字 设 置 :“ 工 频 变 化 量 距离 ” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方 
式 ” 置 “0"。 
3) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 发 布 ) 。 
4) 开 和 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0。 
(3) 调试 方法 ( 见 表 2-21 ) 
表 2-21 工 频 变 化 量 阻 抗 保护 检验 
































反 向 故障 















































试验 项 目 工 闫 变化 量 阻抗 保护 试验 一 一 正 方向 :区 内 -区 外 改 际 ;反方 向 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
LU :37.74 人 0.00? 也 :0.00 人 0.00? 开 出 断路 江 相 人 置 置 合 ,状态 触发 条 
FF 出; 同 号 A BC 位 合 ; 状态 之 从 
U, :S$7.74 人 -120? 1, .0. 00 £0.00° ” 
有 件 : 时 间 控制 5s 
U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 




















说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 























验 仪器 设置 (BC 相 U, :57.7440.00° 1, :0. 00 420.00° ee ee 
故障 ) U,:30.32-162.23° | 1,:5.004-172.30° ey \C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U.:30.3 L162.23° 1.:5.0047.70° k et 








说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 

装置 报 广 1. 保护 启动 00000ms;2. 工 频 变 化 量 保护 ,A 、B、C 相 ,00009ms;3. 工 频 变化 量 
阻抗 动作 ,A、B、C 相 ,0011ms 

装置 指示 灯 A 相 跳 闸 、B 相 跳闸.C 相 跳 闸 
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第 2 章 智能 变电站 的 线路 保护 调试 6 

















正 向 区 外 故障 试 状态 2 参数 -1 可 状态 
验 仪器 设置 (BC 相 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
间 故 障 ) 











( 续 ) 
试验 项 目 工 频 变 化 量 阻抗 保护 试验 一 一 正方 向 :区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1,:0.0020.00° 
局 :57. 744 -120° 1:0. 00 2 0.00° 开 出 :断路 器 ABC 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 


件 .由 辣 欣 Se 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 件 :时 间 锭 制 5 


说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 















































U, :57.74 4.0.00° 1, :0. 00 2.0.00° 
也 :34.98 人 -145.6。 | 1,:5.004-172.30° 
U. :34.98 L145.63° 1.:5.0027.70° 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 
装置 报 文 00000ms 保护 启动 

装置 指示 灯 无 


开 出 :断路 器 A 、B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 ; 时 间 控 制 0. 05s 


























反 向 故障 











状态 参数 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180°, 即 了 1 为 5.0027.70°? /为 
设置 5.00 人 -172. 30° 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
注 : 1. 单 相 故障 Ue =(1+K)IAZ.+(1-1.05m)U, ;相间 故障 Us =21AZ.+(1-1.05m)V3U。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 BC 相 故 障 为 例 ，AB 、CA 相 故 障 类 同 。 





























2.2.4 零 序 电流 保护 检验 


po: 


. 零 序 电流 保护 检验 
ee 零 序 电流 工段 保护 定 值 nr : 1.60A， 动 作 时 间 tr : 0.70s， 零 序 灵 人 敏 角 
74. 50"。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压板 设置 。 
a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 零 序 保护 软 压 板 ， 投 入 停 用 重合 闸 软 压 板 。 
b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 


软 压 板 ， 投入 “GOOSE 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 


置 


2) 控制 字 设置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方式 ” 
“02 ; 
3) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 





发 布 ) 。 


4) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0。 
调试 方法 见 表 2-22 。 

表 2-22 零 序 电流 保护 检验 
试验 项 目 零 序 电流 保护 检验 ( 正 向 区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 故障 ) 








U, :37.74 人 0.00? 1,:0.0020.00° 








开 出 ;断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 















































U, :57.744—120° 1,:0. 00 4.0.00° Re 
正 向 区 内 故障 试 | UV.:57.744120° 1.:0.0040.00° a 
验 仪器 设置 (A 相 接 | 说 丽 ; 疡 路 需 A .BC 相位 置 轿 合 ,三 相 电 斥 正 常 ,电流 为 过 , 因 为 至 用 重合 阅 所 以 没有 充电 时 间 。 
地 故障 ) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:50Z0.00° 1:1.68Z-74.50° 
U, :57.74 4 —120° 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控制 0. 8s 
U.:57.744120° 1.:0.002.0.00° 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


试验 项 目 





( 续 ) 


零 序 电流 保护 检验 ( 正 向 区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 故障 ) 





正 向 区 内 故障 试 
验 仪器 设置 ( A 相 接 
地 故障 ) 





说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 





久 ,和 否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 ,一般 加 0. 8s 








装置 报 文 





1. 0000ms 保护 启动 ;2. 0732ms A 零 序 过 电流 工段 动作 





装置 指示 灯 跳 A 相 








正 向 区 外 故障 试 








状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :37.74 人 0.00? 1,:0.0020.00° 
Uy, :57.744 -120° 1 :0.0020.00° 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 


开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 ; 时 间 控 制 5s 























说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ， 




















电流 为 零 ,因为 禁用 重合 闸 所 以 没有 充电 时 间 




















状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 













































































验 仪器 设置 (A 相 接 U, :5040.00° 工 :1.52 人 -74. 50。 
地 故障 ) D157.742. -120% | :0.0020.00° 开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 轩 合 ;状态 能 发 条 
U. :57.74 4120° 1.:0.0020.00° 件 :时 间 控制 0. 8s 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 ,时 间 不 能 加 太 
久 ,否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 ,一 般 加 0. 8s 

装置 报 文 00000ms 保护 启动 

装置 指示 灯 无 

状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° , 即 了 7 为 1.68 和 105.50° 

反 向 故障 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 











注 : 1. 计算 公式 : 7=m1or ，m 为 系数 ， 一 般 取 m=1.2。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 类 同 。 


2.， 零 序 方向 动作 区 、 灵 敏 角 检验 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
其 相关 定 值 、 试 验 条 件 与 零 序 电流 保护 检验 相同 。 

调试 方法 见 表 2-23 。 
表 2-23 ” 零 序 方向 动作 区 、 灵 敏 角 检验 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 









































































































































试验 项 目 零 序 方向 动作 区 .灵敏 角 检 验 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
手动 试验 界面 
先 加 正 序 电 压 量 ,并 使 电流 为 0, 让 PT 断 线 恢复 , 按 “ 菜 单 栏 "* 上 的 “输出 保持 ”按钮 ( 按 下 “输出 保 
试验 方法 持 " 按 钮 可 保持 按 下 前 装置 输出 量 ) 
ee 改变 电流 量 大 于 nr 定 值 ,角度 调 为 大 于 边界 几 个 角度 
在 仪器 界面 右 下 角 的 变量 及 变化 步 长 选择 ,选择 好 变量 (角度 ) 、 变 化 步 长 (1. 00°) 
放 开 菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 "按钮 ,调节 步 长 全 或 有 ,直到 保护 动作 
按 以 下 步骤 进行 试验 
局 :50.00 上 0.00。 工 :2.00410.00°( 边 界 1) 
Us,:57.0040.00° 7,:0.0020.00° U,:57.744-120° 1,:0.0040.00° 
Ub, :57.744-120° 1 :0.0040.00° U.:57.744120° 7.:0.0040.00° 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° “变量 及 变化 步 长 选择 ” :变量 为 角度 ;变化 步 长 
设置 好 后 , 按 “ 菜 单 栏 ”上 的 “输出 保 | 为 1.00° 
oe | 持 " 按 钮 设置 好 后 , 放 开 < 菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 "按钮 调节 
试验 仪器 设置 ( 手 步 长 有 ,直到 保护 动作 
动 试验 ) 





U,:57.0020.00° 1:0.0020.00° 
U,:57.744-120° 1:0.0020.00° 
U.:57.744 120° 1 :0.002.0.00° 


设置 好 后 , 按 “ 菜 单 栏 " 上 的 “输出 保 
持 "按钮 











U,:50.0020.00% 
U,:57.74Z-120% 1 
局 :57.74 人 120。 


:2. 00 人 -170. 00"( 边 界 2) 
, :0. 00 2.0. 00。 
1.:0.0020.00° 




















“变量 及 变化 步 长 选择 ”; 变量 为 角度 ; 变化 步 长 
为 1. 00° 
设置 好 后 , 放 开 “菜单 栏 "* 上 的 “输出 保持 ”按钮 ,调节 

















步 长 全 ,直到 保护 动作 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 方向 动作 区 .灵敏 角 检验 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
动作 区 及 灵敏 角 的 计算 
试验 仪器 设置 ( 手 动作 区 : 81*>B>®,° 
动 试 验 ) 参考 动作 区 :9. 0">@>-167。 
灵敏 角 :1.(31) 与 U0, 之 间 立 =(@OI+101)[2-G 
手动 试验 界面 
最 小 动作 电压 斌 先 加 正常 电压 量 , 电 流 为 0( 让 PT 断 线 恢复 ) , 按 “ 菜 单 栏 * 上 的 “输出 保持 ”按钮 
验方 法 ~ 改变 襟 电流 量 罗 五 (前 完 电流 s 朋 | 度 调 为 灵敏 角度 
在 仪器 界面 右 下 角 的 “变量 及 变化 步 长 选择 ” ,选择 好 变量 ( 幅 值 ) .变化 步 长 。 
放 开 菜单 栏 "* 上 的 “输出 保持 ”按钮 ,调节 步 长 丈 , 直 到 保护 动作 
局 :57.74 上 0.00。 区 :5.00 上 -70"( 灵 敏 角 ) 
局 :57.74 人 0.00。 1,:0.0020.00° U,:57.744 -120° 1,:0.0040.00° 
U,:57.744 -120° 1,:0.0040.00° U.:57.742120° :0.0020.00° 
试验 仪器 设置 已 :57.74 人 120。 7.:0.0040.00° “变量 及 变化 步 长 选择 ”; 变量 为 (U, ) 幅 值 ;变化 步 
设置 好 后 , 按 “ 菜 单 栏 ” 上 的 “输出 保 | 长 为 0.1V 
持 " 按 钮 设置 好 后 , 放 开 “菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 ”按钮 ,调节 
步 长 更, 直到 保护 动作 


























注 : 由 于 试验 人 员 操 作 试 验 仪 器 有 差别 ， 测 试 出 的 动作 区 、 灵 人 敏 角 及 最 小 动作 电压 会 有 略微 出 人 
2.2.5 手 合 加 速 试验 


手 合 加 速 距离 五 段 ni 检验 如 下 : 

(1) 相关 定 值 ” 零 序 加 速 段 定 值 ，0. 75A， 距离 保护 1 、 本 、 开 段 定 值 。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 零 序 保护 软 压 板 、 投 入 距离 保护 软 压 板 、 投 入 停 用 重合 闸 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSF 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”， 距 离开、 亚 段 置 1, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 1， 
“三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0"”。 

3) 开关 状态 : 分 掉 开关 (一 个 半 开 关 接 线 需 分 掉 两 个 开关 才 行 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

4) 开 和 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 1，B 相 跳 位 为 1，C 相 跳 位 为 1， 闭锁 重合 闸 为 0。 

(3) 调试 方法 见 表 2-24。 











表 2-24 手 合 加 速 试验 






























































试验 项 目 手 合 加 速 距离 亚 段 ( 手 合 加 速 零 序 ) 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 2.0.00° 1,:020.00° a 
U, :57.74 4 —120° 1,:04 -120° 0 
U.:57.744120° 了 :0 人 120。 ” 
_ 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
. 音 相 区 站 故 谭 | 已 : 焉 离 月 和 0.00* 刻 : 更 离 妥 过-85. 005 
试验 仪器 设置 ( 采 0 .57.74 4-120 1,:0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控制 0. 15s 
用 状态 序列 ) U. :57.74 4 120° 1.:0.00 .0.00° 
说 明 :1. 手 合 时 总 是 加 速 距离 亚 段 ;2. 手 合 时 , 零 序 过 流 加 速 经 100ms 延 时 三 相 跳 闸 
装置 报 文 1. 保护 启动 00000ms; 2. 距离 加 速 ,A、B.C 相 ,00029ms; 3. 零 序 加 速 ,A、B、C 
相 ,00100ms; 4. 故障 相 别 为 A 
装置 指示 灯 跳 A 相 \ 跳 BB 相 、 跳 C 相 
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2.2.6 重合 六 后 加 速 试验 


重合 闸 后 加 速 试 验 如 下 : 

(1) 相关 定 值 ”“ 零 序 加 速 段 定 值 : 0.75A,， 距离 保护 I 、 开 、 亚 段 定 值 。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压 板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 零 序 保护 软 压 板 、 投 入 距离 保护 软 压板 、 投 入 停 用 重合 闸 软 压 板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压 板 ， 投 入 “GOOSE 闭锁 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”， 距 离开 、 亚 段 置 1, “多 相 故 障 闭 重 ” 置 1、 
“三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”。 

3) 开关 状态 : 合 上 开关 (一 个 半 开 关 接 线 只 需 合 上 一 个 开关 即 可 ， 也 可 以 通过 GOOSE 
发 布 ) 。 

4) 开 和 信 量 检查 :A 相 跳 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，C 相 跳 位 为 0， 闭 锁 重 合 曾 为 0。 

(3) 调试 方法 见 表 2-25。 

表 2-25 重合 闹 后 加 速 距离 外 段 (重合 阐 后 加 速 零 序 ) 检验 






















































































试验 项 目 重合 闸 后 加 速 距 离开 段 ( 重合 闸 后 加 速 零 序 ) 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.742.0.00° 1.:02.0. 00° 
Ui, :57. 74 4 ~120° 1,:04 -120° 状态 触发 条 件 ; 时 间 控制 5s 
U,:57.744120° 了 :0 人 120。 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :故障 量 人 0. 00? :故障 量 人 一 85. 00° 0 
U, :57.74 4 -120° 1,:0. 00 £0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控制 , 束 
定时 间 +50ms 
U.:57.744 120° 1.:0. 00 £0. 00° 
级 相 区 内 训 障 | “状态 3 参数 设置 ( 量 合 同 状态 ) = 
试验 仪器 设置 ( 采 | ”以 :57.74 和 0.00。 1,:02.0. 00° 0 时 间 控 制 , 重 
用 状态 序列 ) 局 :57.74 4 -120° 1 :04-120° 网 全 < 
开 出 设置 :GOOSE 发 布 A 相 
U.:57.744120° 了 :0 人 120。 分 位 双 位 置 状 二 
状态 4 参数 设置 (重合 闸 于 故障 状态 ) 
U, :距离 开 段 人 0. 00° 到 :距离 卫 段 人 -85.0? 二 i 
U, :57.74 -120° 1,:0. 00 2.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 0. 50s 
U.:57.744120° 1.:0. 00 £0. 00° 
装置 报 文 1. 保护 启动 ; 2. 距离 I 段 动作 ,A 相 ,0003lms; 3. 距离 加 速 ( 零 序 加 速 ) 
00969ms 4. 故障 相 别 A 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 





2.3 ”PCS 902GD 调试 方法 


2.3.1 概述 


1. PCS 902GD 装置 功能 说 明 
PCS 902GD 线路 保护 装置 可 用 于 智能 化 变电站 220kV 及 以 上 电压 等 级 输电 线路 的 主 、 后 
备 保护 。PCS 902GD 是 以 纵 联 距离 保护 为 全 线 速 动 保 护 ， 以 硬 接点 方式 与 对 侧 交换 方向 信息 ， 
可 结合 继 电 保护 专用 收发 信 机 、 继 电 保护 光纤 接口 (速率 为 2048kbit/s) 或 复 用 载波 机 ， 与 对 
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侧 保护 构成 团 锁 式 或 允许 式 的 纵 联 保护 。 除 纵 联 保护 外 ， 装 置 均 设 有 三 段 式 相间 、 接 地 距离 








保护 ， 零 序 电流 方向 保护 。 保 护 装置 设 有 分 相 跳 曾 出 口 ， 配 有 自动 重合 闸 功 能 ， 对 单 或 双 母 
线 接线 的 开关 实现 单 相 、 三 相 重 合 或 者 禁止 、 停 用 重合 闸 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

PCS 902GD 线路 保护 装置 插件 布置 如 图 2-7 所 示 。 本 节 主 要 对 与 单 体 调试 相关 度 比较 高 的 
NR1136 (B07) 板 件 做 一 个 简单 介绍 。 


NR1161 NR1502 NR1550| NR1551 
EE 9 名 
外 名 外 
04 05 07 08 10 11 12 13 








图 2-7 PCS 902GD 线路 保护 装置 插件 布置 图 


本 装置 提供 一 组 保护 SV 光 口 ， 接 收 模拟 量 采样 数据 ， 型 号 为 LC; 提供 一 组 保护 G 光 口 ， 
用 于 收发 GOOSE 数据 ， 型 号 为 LC。 光 口 4 用 于 SV 直 采 、 光 口 3 用 于 GOOSE 直 跳 、 光 口 1 用 
于 GOOSE 组 网 。 

3. 装置 虚 端 子 及 软 压 板 配置 

图 2-8 所 示 为 本 装置 虚 端子 联系 图 。 






























M_A22L 01U 







































220kKV 泉 洛 ] 路 211 二 有 P_A22L 01U 

A 套 合并 单元 220kV 泉 洛 I 路 211 

PSMU602 第 一 套 保护 GOOSE 0x11D7 2 二 

PCS902z | PP 一 

1 A221 01U 和 保护 PCS915A 
220KV 泉 海路 211 |G00SE xl 一 一 | 

A 套 智能 终端 ”一 -5 一 一 

接收 GOOSE 0x10D5 


图 2-8 装置 虚 端子 整体 配置 图 


PCS 902GD 线路 保护 装置 虚 端 子 开 入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 见 表 2-26。 
表 2-26 PCS 902GD 线路 保护 虚 端子 开 入 表 
















































































终点 设备 :PCS902 起 点 设备 
序号 荔 能 定 》 家 虚 站 A 
J 案 席 英 了 | 接收 软 压板 | ”设备 名 称 。 | 厂家 庶 端 了 定义 。 | ,全 
定义 软 压板 
断路 器 A 相 跳 闻 5- 断 路 器 A 相 
1 位 置 1- 断 路 器 TWJA 位 置 
断路 器 B 相 跳闸 7- 断 路 器 B 相 
区 位 置 2- 断 路 器 TWJB 位 置 
断路 器 C 相 跳 闸 智能 终端 211 开关 智 9- 断 路 器 C 相 
3 | 位 置 3 -断路 器 TYWJC | GOOSE 接收 | 能 终端 A 位 置 无 
4 | 低 气 斥 闭 锁 重 合 阅 | 吉大 导 “下 国信 31- 重 合 压力 低 
另 一 套 智能 终端 闭 2 闭锁 重合 出 
5 | 锁 本 线路 保护 重合 闸 “| 人生 全 1 ( 另 一 套 镶 能 终端) 
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( 续 ) 
终点 设备 :PCS 902 起 点 设备 
序号 功能 定义 厂家 虚 端 子 i Re 发 送 
定义 接收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 软 压板 
a 6- 其 他 保护 动 6- 支 路 6_ 保护 
6 母 差 保护 动作 停 信 作 1 喜 琶 060 跳 闻 有 人 
7 | 。 母 差 保护 动作 闭锁 | 7 闭锁 重合 间 2 | 接收 Dene 6- 支 路 6_ 保 护 | 跳闸 
本 线路 保护 重合 闸 跳闸 
PCS 902GD 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 见 表 2-27。 
表 2-27 PCS 902GD 线路 保护 虚 端 子 开 入 表 
起 点 设备 :PCS 902 终点 设备 
序号 功能 定义 厂家 庶 端 子 | ww i 家 庶 端 子 定义 。 | 接收 
定义 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 软 压 板 
1 A 相 跳闸 出 口 1- 跳 断路 器 跳 开 关 1 出 1-A 相 跳 闸 出 口 
2 B 相 跳 闸 出 2- 跳 断路 器 口 GOOSE 发 送 211 开关 智 22 相 跳 闸 出 口 
3 | C 相 跳 六 出 3- 跳 断路 器 软 压板 ow 。 ”| 3-C 相 跳 疗 出 品 无 
| 8.G 重合 疝 | ”重合 同 GOOSE | “人 本 
es 出 口 发 送 软 压板 I 
902 保护 A 相 动 作 ee 
5 | 启动 第 一 套 母 差 失灵 | 4- 启动 失灵 eb 
次 动 失灵 开 入 
902 保护 B 相 动 作 220kV 第 一 次 
ee i GOOSE 启动 | Wena 10- 支 路 6_B 相 启 | 支 路 6_ 
6 | 启动 第 一 套 母 差 失灵 5- 启 动 失灵 火 灵 套 母 差 保护 动 失灵 开 人 失灵 开 和 人 
入 PCS-915 
902 保护 C 相 动 作 
7 | 启动 第 一 套 母 差 失灵 | 6- 启 动 失灵 人 
动 失灵 开 入 
入 
PCS 902 线路 保护 装置 SV 输入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 情况 见 表 2-28。 
表 2-28 PCS 902 线路 保护 装置 SV 输入 
终点 设备 :PCS902 起 点 设备 
台 已 局 安 虚 沁 yp 
ee Bd 接收 软 压板 设备 名 称 厂家 庶 端 子 定义 。 | 发 送 
定义 软 压板 
a 1- 合 并 器 额定 
从 并 前 十 全 并 蝇 策 定 | 
1 合并 单元 延 时 延 时 1 合并 器 额定 延 时 
2 保护 电压 A( 主 采 ) 2-U, 17- 保 护 电压 A 相 1 
3 保护 电压 A( 辅 采 ) 3-U,Q 20- 保 护 电 压 A 相 2 
4 保护 电压 B( 主 采 ) 4-U; 18- 保 护 电 压 B 相 1 
5 保护 电压 B( 辅 采 ) 5-U,Q 21- 保 护 电压 B 相 2 
6 保护 电压 C( 主 采 ) 6-U., Pe 县 19- 保 护 电压 C 相 1 
一 SV 接收 软 220kV 线路 1 
护 电 压 C( 辅 采 7 -保护 电压 C 相 
7 保护 电压 C( 辅 采 ) <Q 压板 合并 单元 A 22- 保 护 电压 C 相 2 无 
8 保护 电流 A( 主 采 ) 8-7, 2- 保 护 电流 A 相 1 
9 保护 电流 A( 辅 采 ) 9-1.Q 5- 保 护 电流 A 相 2 
10 保护 电流 B( 主 采 ) 10-1 3- 保 护 电 流 B 相 1 
11 保护 电流 B( 辅 采 ) 11-1,Q 6- 保 护 电 流 B 相 2 
12 保护 电流 C( 主 采 ) 12-1。 4- 保 护 电流 C 相 1 
13 保护 电流 C( 辅 采 ) 13-1.Q 7- 保 护 电 流 C 相 2 
14 线路 电压 A( 同期 ) Ua 23- 抽 取 电 压 
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2. 3.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

1) 将 PCS 902GD 对 应 的 通道 接口 装置 FOX41 的 发 信 口 和 收 信和 口 用 尾 纤 自 环 。 

2) 测试 仪 光纤 接线 : 用 3 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 直 采 SV 口 (B07-4 
口 ) 连接 ， 光 口 2 与 线路 保护 直 跳 COOSE 口 (B07-3) 连接 ， 光 口 3 与 组 网 GOOSE 口 (B07- 
1) 连接 。 

3) 测试 仪 配置 。 

系统 参数 : 二 次 额定 线 电 压 为 100V、 额 定 频 率 为 S0Hz、 二 次 额定 电流 为 1A、 规 约 选 择 
IEC 61850-9-2、PT 电压 比 为 220X100、CT 电流 比 为 200071 。 

SV 报 文 映射 : 对 应 线路 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 副 采 ) 分 
别 映 射 测试 仪 I 、Z,、7,， 合 并 单元 输出 三 相 电 压 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 Va、Vb 
Vc， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”。 

GOOSE 订阅 : 订阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 、 重 
合 出 口 分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 接收 光 口 选择 “ 光 口 2”。 

GOOSE 发 布 : 订阅 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 COOSE 输出 ， 并 映射 到 光 口 2， 将 相应 
的 开关 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 、 另 一 套 智 能 气压 低 闭 锁 重 合 闸 。 

订阅 发 布 对 应 母线 差 动 保护 输出 ， 并 映射 到 交口 

2. 纵 联 保护 检验 

(1) 纵 联 距离 保护 检验 

1) 相关 定 值 。 保护 定 值 栏 中 “ 纵 联 距离 阻抗 定 值 ”Zo ,: 120， 所 加 时 间 要 小 于 
200ms， 防 止 “ 单 跳 失 败 跳 三 相 ”。 

重合 闸 方 式 : 单 重 方式 ; 单 重 时 间 : 0. 80s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压板 设置 。 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闻 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “ 跳 开 关 1 出 口 COOSE 发 送 软 压板 ” 软 压 板 ， 投 入 “ 启 母 
差 失灵 GOOSE 发 送 软 压 板 ” 软 压板 , 投入 “重合 闸 GOOSE 发 送 软 压板 ” 软 压板 。 

c) SV 软 压 板 : 投入 “间隔 电流 电压 接收 软 压板 ” 软 压板 。 

@) 控制 字 设置 :“ 纵 联 距 离 保 护 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通道 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 
“0”,“ 单 相 重 合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重合 间 ” 置 “0”。 

@ 开关 状态 : 合 上 开关 。 

人 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0、G 断路 器 TWJB 置 0、G 断路 器 TWJC 置 0、G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智能 终端 闭锁 重合 疗 ) 置 0、G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 0、G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 应 发 布 10、10、10 ( 合 位 )， 每 个 状态 均 
为 设置 “GOOSE 数据 集 ”， 将 三 相 开 关 的 位 置 设 为 合 位 。 

加 入 正常 电压 后 “充电 完成 ”指示 灯亮 

3) 调试 方法 见 表 2-29。 





























表 2-29 ” 纵 联 距离 保护 调试 方法 









































试验 项 目 一 、 纵 联接 地 距离 保护 校 验 ( 正 向 区 内 区 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
l 状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
单 相 区 内 故障 ;57.74 和 0.00? 1:0. 00 Z0. 00° 
0 术 | .57.744-120° 1,:0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 
) U. :57.744 120° 1.:0.00 4.0.00° 














73 


9》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 

















试验 项 目 一 、 纵 联接 地 距离 保护 校 验 ( 正 向 区 内 区 外 故障 ; 反 向 故障 ) 











状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :18.92 /0.00° 1,:1.004-78° 
小 全， 时 间 榨 

U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 4.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 0. 05s 





单 相 区 内 故障 
试验 仪器 设置 ( 采 





U.:57.744 120° 1.:0.0020.00° 




















用 状态 序列 ) 说 明 :PT 断 线 恢复 需 10~ 12s, 重 合 闸 充电 需 15s, 因 此 故障 前 状态 需 加 28s , 使 得 重合 闸 “ 充 电 ?” 灯 亮 


























过 1. 保护 启动 00000ms; 2. 距离 工段 动作 ,A 相 ,00033ms; 3. 重合 闸 动作 
安 且 报信 00773ms; 4. 故障 相 别 为 A 








装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 间 








状态 参数 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 改 为 区 外 计算 值 , 即将 第 二 态 U, 改 为 
设置 28. 203 4.0. 00° 














区 外 故障 





装置 报 文 保护 启动 00000ms 





装置 指示 灯 无 








Dt 


将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电池 











9 度 加 上 180。, 即 过 为 1 上 (=-78*+180") 








法 
mE 


反 向 故障 





装置 报 文 保护 启动 00000ms 











装置 指示 灯 无 

















试验 项 目 二 、 纵 联 相间 距离 保护 检验 一 正方 向 :区 内 、 区 外 故障 ;反方 向 

















状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :37.74 人 0. 00? 1,:0.0020.00° 


U, :57.744—120° 1,:0. 00 20.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 28s 
U. :57.74 4 120° 1.:0.0040.00° 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





相间 区 内 故障 | ;57.740.00° 1 :0.00 4.0.00° 
试验 仪器 设置 ( 采 | .31.024-158.45° 1,:1.004-168° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
用 状态 序列 ) 上 汪 制 0. 05s 





U.:31.02 人 人 158. 45” 1.:1.00212° 














说 明 .PT 断 线 恢复 需 10~ 12s, 重 合 闸 充电 需 15s, 因 此 故障 前 状态 需 加 28s, 使 得 重合 闸 “ 充 电 ” 
灯亮 。 











装置 报 文 ， 00000ms; 2. 距离 1 段 动作 ,A、B、C 相 ,00033ms; 3. 故障 相 别 为 


装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 

将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电压 改 为 区 外 计算 值 , 即 UV, 为 33. 94 人 -148. 27°、 
U, 为 33.94 148.27° 

护 启动 00000ms 











状态 参数 设置 





区 外 故障 








装置 报 文 
装置 指示 灯 





市 | 济 








将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° , 即 态 为 1.00 人 12。 7 为 1.00 
人 -168。 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
注 : 1. 单 相 故障 Us=(1+K;,) mlZ ,a o 
相 间 故 障 Ugpg = 2mlZ pp o 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ，B、C 相 故 障 ，AB、CA 相间 故障 类 同 。 

(2) 纵 联 零 序 方向 保护 定 值 检验 

1) 相关 定 值 。 保 护 定 值 栏 中 “ 纵 联 零 序 电流 定 值 ”: 0.3A，“ 变 化 量 启动 电流 定 值 ”; 
0. 2A ,“ 零 序 启 动 电流 定 值 ”: 0.2A， 所 加 时 间 要 小 于 200ms， 防止 “ 单 跳 失 败 跳 三 相 ”。 重 
合 闸 方式 : 单 重 方式 ; 单 重 时 间 : 0. 80s。 

2) 试验 条 件 。 
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状态 参数 设置 
反 向 故障 
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@ 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 阅 ” 软 压板 ， 其 他 同 纵 
联 距 离 保 护 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 纵 联 零 序 保护 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通 道 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 
“0”, “ 单 相 重合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”。 

@ 开关 状态 ， 合 上 开关 。 

由 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闻 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 分 位 ，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-30。 

表 2-30 ” 纵 联 零 序 保护 调试 方法 






































试验 项 目 纵 联 零 序 方向 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
注意 事项 待 “PT 断 线 " 灯 灭 “ 充 电 ” 指 示 灯 亮 后 加 故障 量 , 所 加 时 间 应 小 于 0. 05s 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 0. 00。 1,:0.0040.00° 
U, :57.74 4 -120° 1,:0. 00 20.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 
U. :57.74 人 120。 1.:0.0040.00° 











说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 装 置 “充电 "时 间 默 认为 25s ,输入 28s 确保 “充电 ”灯亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








正 向 区 内 故障 U, :45 20.00° 1,:0.315 4 —78.00° 
试验 仪器 设置 (A Uy, :57.744 -120° 1, :0. 00 £0. 00° . be 触发 条 件 : 时 间 控 
相 接 地 故障 ) U. :57.744120° 1.:0. 00 2.0. 00° ls 























说 明 ; 故 障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (0.315A) ,故障 相 电流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 
为 线路 阻抗 角 ( 一 般 线路 的 阻抗 角 约 为 78" ) 纵 联 零 序 方向 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 60ms ,所 以 






































































































































故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 小 于 60ms。 
装置 报 文 1. 保护 启动 00000ms; ”2. 纵 联 零 序 方向 ,A 相 ,00020ms; 3. 重合 阅 动 作 
00857ms; 4. 故障 相 别 为 A 相 

装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 
加 状态 参数 设置 将 区 3 才 障 中 故障 态 的 故障 相 电流 值 改 用 m= 0.95 时 的 计算 值 (7= 0.95x 
区 外 故障 0.3A=0.285A) ,方向 不 变 

装置 报 文 保护 启动 00000ms 

ee 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° , 即 7 为 0.315A 102.00° 

并 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
注 : 计算 公式 : T=mKlj,，(m 为 系数 , K 在 通道 自 环 时 取 0.5) 。 


(3) 工 频 变化 量 阻抗 保护 校 验 

1) 相关 定 值 。 工 频 变化 量 阻抗 (AZ、) : 5.00Q; 线路 正 序 灵敏 角 (8B) : 78°; 零 序 补偿 
系数 (Kj) : 0. 66; 单 相 重 合 阅 时 间 : 0. 8s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 停 用 重合 间 ” 软 压板 ， 其 他 同 纵 联 距离 保护 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 工 频 变 化 量 阻抗 保护 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通道 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 羡 方 
式 ” 置 “0”,“ 单 相 重合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重合 间 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 合 上 开关 。 

@) 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 0，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-31。 
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表 2-31 工 频 变化 量 保 护 调试 方法 
试验 项 目 工 频 变 化 量 阻 抗 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 0.00。 1 :0.00 20.00° 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 
U, :57.74 4 120° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “充电 ”时 间 默 认为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

正 向 区 内 故障 U, :13.5 人 0.00。 1,:5L-78° 
试验 仪器 设置 (A Uy, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0.00° 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
相 接地 故障 ) U. :57.74 人 120。 1.:0.0040.00° we 

说 明 : 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (SA ) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线 
路 正 序 灵敏 角 B, 工 频 变 化 量 阻抗 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 20ms, 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ， 
一 般 加 小 于 20ms 

凌 置 报 广 1. 保护 启动 00000ms; 2. 工 频 变 化 量 阻抗 , A 相 , 0007ms; 3. 重合 阅 动 作 

00847ms;4. 故障 相 别 :A 相 

装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

忆 :57.74 人 120。 1,:0. 00 2.0.00° i 

Uy, :57.7440° 1,:0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 

制 28. 00s 

U.:57.744-120° 1.:0.0020.00° 

说 明 ; 电 流 为 零 ,装置 “充电 ”时 间 默 认为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

正 向 区 内 故障 U, :28. 86 L178.5° 了.:5.00 人 12. 00。 ， - _ 
试验 仪器 设置 U, :57.7440° 1,:040.00° 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
(BC 相间 故障 ) U. :28. 86 4 -178.5° 了 :5 人 -168. 00。 Ba 

说 明 : 两 故障 相 电压 降低 ,角度 发 生变 化 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相间 电流 滞后 故 
障 相间 电压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 更, 工 频 变 化 量 阻抗 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 20ms ,所 以 故 
障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 小 于 20ms 

凌 置 报 文 1. 保护 启动 00000ms;”2. 工 频 变化 量 阻抗 ,A 、B、C 相 ,00010ms; 3. 故障 相 

+ 报 文 人 

别 为 BC 

装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 

加 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 、 电 流 的 值 和 角度 改 用 m=0.9 时 的 计算 值 

区 外 故障 即 可 

装置 报 文 呆 护 启动 00000ms 

1. 单 相 接 地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 

ee 状态 参数 设置 “| 不 变 即 可 ; 2. 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 调 (7, 为 

反 向 故障 -168° ,7 为 12°) ,电压 角度 不 变 即 可 

装置 报 文 保护 启动 00000ms 

注 ; 1. 计算 公式 : 1 =101,， 单 相 故 障 Ug =(1+Ky )TAZ +(1-1.4m) Us,， 相间 故障 Ugg =21AZ +(1-1.7m)v3 Uy,， 





Ug=(U 





2 2 
wht Ug (2/2, 0=arctan( Ugg/ Ug, 


)。 





2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 CA 相间 故障 为 例 ，B、C 相 故 障 ，AB 、BC 相间 故障 类 同 。 


(4) 距离 保护 检验 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 工段 定 值 (Zw ): 39; 相间 距离 工段 定 值 (Zoo ): 3Q; 接 
地 距离 I 段 时 间 (Th1): 0.5s ; 相间 距离 工段 时 间 (Ti): 0.5s; 线路 正 序 灵敏 角 (@): 
78°; 零 序 补偿 系数 (Kj): 0.66; CT 二 次 额定 值 (1): 1A ; 单 相 重合 闸 时 间 ，0. 8s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 保护 功能 软 压板 : 退出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 其 他 同上 。 
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@ 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 工段” 置 “1”,“ 人 允许 式 通道 ” 
“0”,，“ 单 相 重合 阐 ” 置 “1”,，“ 三 相 重合 阐 ” 置 “0”。 

@ 开关 状态 : 合 上 开关 。 

由 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 0，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。“ 重 合 人 允许” 指示 灯亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-32。 


置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 





表 2-32 距离 保护 调试 方法 
距离 保护 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 








试验 项 目 




















正 向 区 内 故障 
试验 仪器 设置 (B 
相 接地 故障 ) 





U, :57.74 4.0.00° 
DD, :57.74 2-120° 
U.:57.744120° 


1 :0.00 0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1.:0.00 4.0.00° 


状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 28s 

















说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ， 





装置 “充电 ”时 间 默 认为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





局 :57.74 人 0.00。 
U, :4.73 4 -120° 
U.:57.744120° 


1,:0.004.0.00° 
L:14-198° 
1.:0.002.0.00° 





状态 触发 条 件 :时 间 控 
制 0. 1s 








说 明 :故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (14) ,故障 相 电流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线 
路 正 序 灵敏 角 ,距离 保护 装置 固有 动作 时 间 为 小 于 50ms, 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 和 
距离 保护 整定 时 间 +0. 05s 即 可 









































装置 报 广 1. 保护 启动 00000ms; 2. 距离 工段 动作 ,B 相 ,0032ms; 3. 重合 闻 动 作 
0872ms; 4. 故障 相 别 为 B 

装置 指示 灯 跳 B 相 、 重 合 闸 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

U,:57.7440° 1,:0.0020.00° 


U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0. 002.0.00° 

1.:0.002.0.00° 
说 明 ; 三 相 电 压 正 常 ,由 于 故障 态 采 用 非 故 障 相 电压 为 180° , 故 故 障 前 状态 非 故 障 相 电压 也 应 调整 

为 180° ,故障 相 电 压 相 应 调整 。 电 流 为 零 ,装置 “充电 ”时 间 默 认为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 


状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 









































正 向 区 内 故障 


























































































































































































































本 U,: 57.7440° 1.:0.0040° 
式 验 仪器 设置 | “1 于 > 关 禄 , 计 侧 六 
ee a U', :28. 99 /A —174. 36° 五 :1.00 人 12。 制 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :28.99 人 174. 36。 了 :1.00 人 -168。 Ee 
说 明 : 两 故障 相 电 压 降 低 ,角度 发 生变 化 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1A) ,故障 相间 电流 滞后 故 
障 相 间 电 压 的 角度 (90° ) 为 线路 正 序 灵敏 角 B, 距 离 保 护 装置 固有 动作 时 间 为 小 于 50ms ,所 以 故障 态 
时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 相间 距离 保护 整定 时 间 +0. 05s 即 可 
装置 报 文 0 00000ms; 2. 距离 段 动 作 ,A、B、C 相 ,003lms; 3. 故障 相 别 : 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 ` 跳 C 相 
区 外 故障 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电压 .电流 的 值 和 角度 改 用 m=1.05 时 的 计算 值 即 可 
区 了 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
1. 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角 度 加 上 180° ,电压 角度 
Ny 状态 参数 设置 “| 不 变 即 可 ; 2. 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 调 (了 7. 为 
反 向 故障 -168。,/ 为 12。) ,电压 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
说 明 ; 故 障 试验 仪器 设置 以 B 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ,A、C 相 故 障 ,CA、AB 相间 故障 类 同 











注 : 1. 计算 公式 : /= 态 ， 单 相 故 障 Ue =(1+Kz )m1Z4,z， 相 间 故 障 Ugg =2mlZiaw2， Ug= (Usot Us,)!?/2，0=arctan 
( Ugg/ Ug ) o 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 B 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ，A、C 相 故 障 ，AB、CA 相间 故障 类 同 。 
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(5) 手 合 加 速 距 离 亚 段 ( 零 序 ) 、 重 合 加 速 距 离 正 段 〈 零 序 ) 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 亚 段 定 值 (2.4a): 20.00， 接 地 距离 亚 段 时 间 (7,s ) : 2.0s， 
接地 距离 工段 定 值 (Zo,s) : 120 ， 接 地 距离 工段 时 间 (7 ) : 0.5s， 线 路 正 序 灵敏 角 (5$): 
78"， 零 序 补偿 系数 (Kz ) : 0. 66。 

2) 试验 条 件 。 

Q 保护 功能 软 压板 : 退出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 其 他 同上 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 上 距离 保护 亚 段 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通道 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 
“0”,“ 单 相 重 合 曾 ” 置 “1”,“ 三 相 重合 间 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 断 开 开关 。 

@@) 开 入 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 1，G 断路 器 TWJB 置 “1”，9G 断路 器 TWJC 置 1，G 
闭锁 重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 0，G 闭锁 重合 闻 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。 

调试 方法 见 表 2-33。 





表 2-33 ”加速 距离 保护 调试 方法 
手 合 加 速 距 离 亚 段 试 验 ( 手 合 加 速 零 序 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 
说 明 .; 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ， 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








试验 项 目 























1,:0.00 4.0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1.:0.00 4.0.00° 

装置 “充电 ?时间 默认 为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 


状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 28s 




























































































正 向 区 内 故障 U, :31.5440.00° 1,:1.004-78° 
试验 仪器 设置 (A U, :57.74 4 —120° 1,:0. 00 2 -0. 00° 补 ee 触发 条 件 : 时 间 控 
相 接地 故障 ) U. :57.744120° 1.:0.0020.00° 

说 明 : 故 障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1A) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线 
路 正 序 灵敏 角 更, 距离 保护 亚 段 整定 动作 时 间 虽 然 为 2. 0s, 但 由 于 开关 在 分 位 ,装置 判 为 手 合 开关 时 
合 于 故障 ,会 加 速 跳闸 ,所 以 所 加 时 间 小 于 150ms 即 可 
装置 报 文 1. 保护 启动 00000ms;”2. 距离 加 速 ,A、B、C 相 ,0003lms; 3. 零 序 加 速 ABC 
00110ms; 4. 故障 相 别 为 A 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 
试验 项 目 重合 加 速 距离 下 段 (重合 加 速 零 序 ) 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
局 :57.74 人 0.00。 

U, :57.74 4 -120° J, :0. 00 2.0.00° 
U.:57.744120° 1.:0.002.0.00° 
说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “充电 ”时 间 默 认为 25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
已 :5 和 0.00*( 故 障 电压 ) 





1,:0.004.0.00° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 

















了 :1.00 人 -78"( 故 障 电流 ) 


正 向 区 内 故障 
试验 仪器 设置 (A 
相 接地 故障 ) 





U, :57.74 4 -120° 
U. :57.744 120° 





J, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.004.0.00° 


状态 触发 条 件 :时 间 控 制 故 
障 整定 时 间 +0. 03s 





整定 略 大 ,但 不 能 过 长 造成 


说 明 ; 该 状态 的 故障 量 不 一 定 要 有 


日 距离 工段 的 故障 量 




















跳 失 败 三 跳 


,可 以 用 


他 跳闸 故障 量 , 时 间 比 所 加 故障 量 





状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 





局 :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


1,:0.002.0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1.:0.00 4.0.00° 





状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 
0. 8s+0. 05s=0. 85s 











说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重 


n 
[eedlN 
呀 
下 
本 








闻 整 定时 间 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 加 速 距离 下 段 (重合 加 速 零 序 ) 
状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状 态 ) 
U, :18.92 4.0.00° 1,:1.004-78° a | 
| :57.744-120° 1, :0. 00 2.0. 00° 二 触发 条 件 : 时 间 控 
正 向 区 内 故 谭 | ,57.744120 1.:0.00 4.0.00° 的 
试验 仪器 设置 (A | 一 
相信 是 族 应 ? 说 明 ; 重 个 加 速 距 离 保护 用 的 是 配 离 了 段 定 值 来 核验 , 堆 序 加 速 用 的 是 " 零 序 过 流 轴 速 自 定 值 " 








装 署 报 文 1. 保护 启动 ; 2. 所 加 故障 量 ( 如 纵 联 距离 ) 动作 00018ms; 3. 重合 闸 动 作 
00859ms; 4. 00909ms 距离 加 速 ,A、B、C 相 ; 5. 00947ms ” 零 序 加 速 ,A、B、C 相 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 ,重合 闸 


3. 零 序 保护 检验 

(1) 零 序 过 电流 定 值 校 验 (以 零 序 工段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 零 序 过 电流 工段 定 值 (mr): 0.6A， 零 序 过 电流 工段 时 间 (ior ) : 0.3s， 
零 序 灵敏 角 (由 ) : 78" ， 单 相 重 合 闸 时 间 : 0. 8s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 其 他 同上 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 零 序 电 流 保护 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通 道 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 
“0”,“ 单 相 重合 间 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 间 ” 置 “0”。 

@ 开关 状态 合 上 开关 。 

@ 开 入 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 “0”，G 断路 器 TWJB 置 “0”，G 断路 器 TWJC 置 
“0”，G 闭锁 重合 间 “1” (〈 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 “0”，G 低 气 压 财 锁 重 合 闸 置 
“0”，G 闭锁 重合 闸 2 ( 母 差 动作 ) 置 “0”。 

3) 调试 方法 见 表 2-34。 

















表 2-34 零 序 保护 调试 方法 


























试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,:0.002.0.00° 
局 :57.74 人 -120。 :0. 00 4.0.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 
U.:57.744120° 1. :0.00 4.0.00° 








说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 装 置 "充电 ”时间 默认 为 25s ,输入 28s 确保 “充电 ”灯亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 























正 向 区 内 故障 U, :57.74 人 0. 00。 1 :0.002.0.00° ee 
试验 仪器 设置 (C Uy, :57.74 4 -120° 1,:0. 00 4.0.00° a ee 
ee ton +0.05s=0. 35s 
相 接 地 故障 ) U. :50. 00 4 120° 1.:0.63 4 42.00° 
说 明 : 故 障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (0.63A) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 














零 序 灵敏 角 由 (保证 零 序 功率 为 正方 向 ) , 零 序 保护 装置 固有 动作 时 间 应 小 于 50ms, 所 以 故障 态 时 间 
不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 零 序 过 流 整 定时 间 +0. 03s 即 可 

1. 保护 启动 00000ms; 2. 零 序 过 电流 卫 段 ,C 相 ,00317ms; 3. 重合 
01157ms; 4. 故障 相 别 为 C 
装置 指示 灯 跳 C 相 、 重 合 闸 











装置 报 文 辣 动 作 




























































































后 状态 参数 设置 将 区 3 才 障 中 故障 态 的 故障 相 电流 值 改 用 m=0.95 时 的 计算 值 (7= 0.95x 
区 外 故障 0. 6A=0.57A) ,方向 不 变 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角 度 加 上 180" , 即 了 为 0.63 人 222.0? 
I 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 C 相 故 障 为 例 ,A .B 相 类 同 
思考 : 自 产 零 序 采样 正常 ,外 接 零 序 采样 为 零 的 情况 下 对 零 序 保护 的 动作 行为 有 何 影响 ? 
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(2) 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
1) 相关 定 值 。 零 序 过 电流 工段 定 值 (mr): 0.6A， 零 序 过 电流 工段 时 间 (ior ) : 0. 3s， 
零 序 过 电流 亚 段 定 值 (1om ): 0.4A， 零 序 过 电流 亚 段 时 间 (mr ): 1.2s，CT 二 次 额定 值 
1): 1A。 
2) 试验 条 件 与 零 序 过 电流 定 值 校 验 相同 。 
3) 调试 方法 见 表 2-35。 
表 2-35 ” 零 序 保护 动作 区 、 最 小 动作 电压 调试 方法 





Re 















































试验 项 目 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
步 又 1( 修 改定 值 ) 
修改 装置 定 值 :退出 距离 保护 I、 开 、 亚 段 控制 字 ， 零 序 亚 段 经 方向 "控制 字 置 1” 
































说 明 : 零 序 过 电流 开 段 定 值 不 能 低 于 零 序 亚 段 定 值 (7om )1.5A , 定 值 设置 不 合理 装置 会 报 “ 定 值 校 验 
出 错 ”, 造 成 运行 灯会 灭 “ 零 序 亚 段 经 方向 "控制 字 置 “1" 是 为 了 防止 试验 过 程 中 零 序 亚 段 反方 向 动作 

步 又 2( 等 待 PT 断 线 恢 复 ) 

切换 到 “手动 试验 ”状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 

U,:57.7440.00° 1,:0.004-0° 

U,:57.744 -120° 五:0.00 人 -120。 

U.:57.744120° 大 :0.00 人 -120。 
按 下 “菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "黄色 按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 
说 明 :该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 10s 以 上 , 待 “PT 断 线 " 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重 合 闸 ,可 不 必 等 25s 
“充电 ”灯亮 

步骤 3( 确 定 边界 1) 

修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 

U,:50.0020.00° 1,:0.63412° 

及 :57.74 人 -120。 1,:0.004-150° 













































































U.:37.74 人 120? 人 :0.00 人 -90? 
ee 变量 及 变化 步 长 选择 :变量 为 “1,” “相位”; 变 化 步 长 为 1°” 
接地 故障 ) 











设置 好 后 再 次 单 击 右 下 角 的 “锁定 "按钮 ,并 单 击 * 向 下 箭头 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 工段 保 
护 动作 。 
说 明 , 装 置 的 第 1 个 动作 边界 为 7 在 11* 的 位 置 ,从 15 开始 下 降 , 可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 
确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 “向 下 箭头 ” 

步骤 4( 确 定 边界 2) 
重复 步骤 2, 待 “PT 断 线 " 灯 灭 后 修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 

U,:50.0020.00° 1 :0.63 人 -172? 

D57742=120 下 的 元 -150* 

U.:57.744120° 了 :0.00 人 -90? 

变量 及 变化 步 长 选择 ;变量 为 “J”、“ 相 位 ”; 变 化 步 长 为 12” 

设置 好 后 再 次 单 击 右 下 角 的 “锁定 "按钮 ,并 单 击 * 向 上 箭头 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 工段 保 
护 动作 







































































































































































说 明 :装置 的 第 2 个 动作 边界 为 I, 在 -166° 的 位 置 ,从 -172° 开 始 上 升 ,可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动作 
以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 "向 上 箭头 ” 

















步骤 5( 改 回 定 值 ) 

















说 明 : 将 步骤 1 中 修改 的 定 值 改 回 原 值 








步骤 1( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 

















切换 到 “手动 试验 "状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 
零 序 最 小 动作 | UU,:57.7420.00° 天 :0.00 人 -30。 

电压 试验 仪器 设 U,:57.744-120° 1,:0.004-150° 

置 (A 相 接 地 故 U.:57.744120° 天 :0.00 人 -90。 

障 ) 单 击 右 下 角 的 “锁定 ”按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 









































说 明 ; 该 步 驶 为 帮 际 前 状态 ,保持 10s 以 上 , 符 "PT 断 组 " 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重合 疝 , 可 不 必 备 25s 
“充电 ”灯亮 
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( 续 ) 











试验 项 目 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 ` 零 序 最 小 动作 电压 检验 
步 又 2( 确 定 最 小 动作 电压 ) 
修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 
U,:57.74.0020.00° :1.00 人 -78? 
赫 序 最 小 动作 |。 :57. 74 和 -120 厂 :0.00 人 -150。 
电压 试验 仪器 设 U :37.74 人 120? 1.:0.00 人 -90? 
置 (A 相 接地 故 | ”变量 及 变化 步 长 选择 :变量 为 *U,”“ 帆 值 ”; 变 化 步 长 为 *0. 1”V 
障 ) 设置 好 后 再 次 单 击 右 下 角 的 “锁定 "按钮 ,并 单 击 “ 玉 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 工段 保护 动作 
说 明 :动作 电流 用 额定 二 次 电流 ,装置 的 零 序 最 小 动作 电压 大 约 为 0. 55V, 单 相 降 低 到 57.74V- 
0.55V=57. 19V 时 零 序 过 电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 最 小 动作 电压 , 调节 步 长 每 
秒 单 击 一 下 W” 























































































































4. 重合 闸 检验 
(1) 相关 和 定 值 ”三 相 重 合 闸 时 间 : 0. 8s， 同 期 合 闸 角 : 30°。 
(2) 试验 条 件 ”“ 单 相 重 合 阐 ” 置 “0”， “三 相 重 合 阅 ” 置 “1”， “禁止 重合 闻 ” 置 
“0”,“ 停 用 重合 曾 ” 置 “0”, “重合 闸 检 同期 ” 置 “1”, “重合 闻 检 无 压 ” 置 “0”。 
试验 接线 : 除 三 相 电压 外 ， 同 期 电压 也 需 配置 到 0 。 
(3) 三 相 重 合 闸 同 期 定 值 校 验 ”调试 方法 见 表 2-36。 
表 2-36 三 相 重 合 闸 调试 方法 

































































试验 项 目 三 和 重合 辣 同期 定 舍 校 验 
ee 三 相 重合 闸 时 间 :0. 8s 
人 同期 合 闸 角 :30* 
说 明 三 相 重 合 亲 时 间 好 辑 校 验 时 合用 的 计算 值 单 相生 合同 相间 ,以 下 不 再 重复 计算 









































状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

U, :57.74 人 0. 00? 

邦 :57.74 人 -120? 

U.:57.744120° 

U, :57.7440.00° 

说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,同期 电压 正常 (以 A 相 电 压 做 同期 电压 ) ,电流 为 零 ,装置 “充电 ”时 间 默 认为 
25s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





1 :0.00 .0.00° 


1,:0. 00 2.0.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 
1.:0.0040.00° 



















































































































































































忆 :故障 电压 人 0. 00° 
dan :故障 电流 人 78. 00 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 所 
有 1,:0. 00 20.00° 加 时 间 应 小 于 所 模拟 故障 保护 
U.:57.744120 , 数 定 时 间 +30 
检 同 期 合同 同 | 。 以 :故障 电压 40. 00。 EN ee 
期 定 值 校 验 试验 一 一 一 一 一 一 一 和 es 
仪器 设置 (A 相 接 说 明 :输入 计算 好 的 故障 电流 .电压 ,同期 电压 与 A 相 电 压 的 幅 值 和 相 角 需 一 致 ,所 加 时 间 小 于 所 模 
地 故障 ) 拟 的 故障 保护 动作 时 间 +50ms ,不 要 加 太 长 ,否则 相当 于 开关 拒 动 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 
U, :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 1 :0. 00 2.0.00° a _ 
局 :57.74 人 120。 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 
A 制 0. 6s 
U' :>40 人 Le (0°+30°)( 能 重合 ) 1. :0. 00 2.0. 00° 
U' :>40 人 Lg (0°+30°) (不 能 重合 ) 
说 明 : 
1. 该 装置 检 同 期 的 前 提 条 件 是 有 电压 ,装置 默认 的 有 压 定 值 为 相 电 压 大 于 40V ,同期 合 闸 角 :30" 是 
























































个 可 改变 的 定 值 ,要 校 验 同 期 角 边 界 可 以 取 U, 小 于 40429° 或 U. 小 于 40 上 人 -29"( 能 重合 ) ,U、 大 于 
40L31° 或 U. 大 于 40 人 -31°( 不 能 重合 ) 来 确定 两 个 同期 角 边 界 。 
2. 该 状态 时 间 控 制 为 三 相 重合 曾 时 间 0. 8s+0. 1s=0. 9s 
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试验 项 




















三 相 重合 闸 同期 定 值 校 验 











检 同 期 合 闸 无 
压 定 值 校 验 试验 
仪器 设置 (A 相 接 
地 故障 ) 








(4) 重合 闻 脉 冲 宽度 








试验 项 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :57.74 4.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 

DU. :57.74 4.0.00° 





1,:0.004.0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1.:0.00 .0.00° 


状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 28s 





















































































































































说 明 ; 三 相 电压 正常 ,同期 电压 正常 (A 相 电 压 为 同期 电压 ) ,电流 为 零 ,装置 “充电 "时间 默认 为 25s， 
输入 28s 确保 “充电 ”灯亮 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

U, :EH 旦 讨 人 0. 00° 

en 到: 故障 电流 和 -80. 00° 状态 触发 条 件 : 时间 控 制 所 

六 o :0.0040.00° 加 时 间 小 于 所 模拟 故障 保护 整 

. :97.74 人 120 

人 :0.00 人 0.00。 定时 间 +30ms 

U, :故障 电压 人 0. 00。 

说 明 ; 输 入 计算 完 的 故障 电流 .电压 ,同期 电压 和 和 A 相 电压 相同 ,所 加 时 间 小 于 所 模拟 的 故障 保护 动 
作 时 间 +60ms, 不 要 加 太 长 ,否则 相当 于 开关 拒 动 





状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重 


合 状态 ) 





U, :57.74 人 0.00。 
:57.74 人 -120。 

:57.74 人 120。 

U, :<30V 人 0.00°( 能 重合 ) 

U. :>30V LZ0.00°( 不 能 重合 ) 


. 

U, 

全 
所 


1 :0. 00 2.0. 00° 
J, :0.00 2.0. 00° 
1. :0. 00 2.0.00° 





状态 触发 条 件 :时 间 控 
制 10s 








. 该 装置 在 母线 或 线路 电 


甩 








压 小 于 














六 30V 时 














2. 该 状态 时 间 控制 应 大 于 三 相 重合 疗 时 间 0. 5s+0. 1s=0. 6s 
测试 ”调试 方法 见 表 2-37。 
表 2-37 重合 六 脉冲 宽度 调试 方法 


重合 闸 脉冲 宽度 测试 


, 检 无 压条 件 满 足 , 故 可 输入 礁 :29V 人 0.00?( 能 
31V 人 0. 00°( 不 能 重合 ) 来 校 验 无 压 边 界定 值 





重合 
里 癸 





重合 闻 脉 冲 宽 








状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





局 :57.74 .40.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.00 4.0.00° 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 


状态 触发 条 件 :时 间 控 制 28s 








说 明 ; 三 相 电压 正常 ,电流 为 堆 











,装置 “充电 ”时 间 默 认为 23s, 输 入 28s 确保 “充电 ”灯亮 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :故障 电压 人 0. 00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 





工 :故障 电流 之 -80. 00。 
1,:0. 00 2.0.00° 
1.:0.0020.00° 





状态 触发 条 件 :时 间 控 制 所 
加 时 间 小 于 所 模拟 故障 保护 整 


定时 间 +30ms 














度 测 试 试验 仪器 
设置 (A 相 接 地 故 
障 ) 











说 明 : 输 入 计算 好 的 故障 电流 、 
否则 相当 于 开关 拒 动 














电压 ,所 加 时 间 小 于 所 模拟 的 故障 保护 动 





时 间 +60ms ,不 要 加 太 长 ， 





状态 3 参数 设置 ( 跳 闻 后 等 待 重合 状态 ) 
































































































































状态 触发 条 件 : 

单 击 “ 通 用 参数 ” 入 翻转 
U, :57.74 人 0. 00。 1,:0.0040.00° 参考 状态 "设置 为 -一人 大 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 在 “触发 条 件 ” 一 “状态 触发 条 
U,:57.744120° 人 :0.00 人 0.00。 件 ” 中 色 选 “ 开 入 量 翻转 触发 ” 

在 “ 开 入 量 ” 栏 中 仅 勾 选 “ 重 

合 闸 接点 ” 
说 明 : 勾 选 “ 开 关 量 输入 "是 因为 “重合 闸 出 口 " 接 点 连接 到 关联 试验 仪器 的 开关 量 输入 上 , 若 该 接点 
闭合 , 则 停止 本 状态 。 为 了 避免 其 他 开 和 人 影响 , 则 只 勾 选 重合 闸 开 人 接点 ,其 他 接点 不 色 选 

状态 4 参数 设置 (等 待 重 合 闸 出 口 接点 返回 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 闸 脉 冲 宽度 测试 
U, :57.74Z0.00° 7. :0.00 20.00° 

重合 闻 脉冲 宽 Uy, :57.744—120° 四 :0. 00 20.00° _ .状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 大 
度 测试 试验 仪器 | U0.:57.744120° 1.:0.00 4.0. 00° 人 
设置 (A 相 接地 故 | ”说 明 ; 该 状态 的 设置 是 为 了 等 待 重合 阅 出 口 接点 返回 ,并 记录 从 动作 朋 a 的 时 间 ( 即 脉冲 宽度 ) 所 
障 ) 以 该 状态 只 需 加 入 正常 电压 保证 让 重合 闸 不 放电 ， 时 间 大 于 100ms 是 为 了 比 该 装置 的 正常 重合 闸 脉冲 

长 度 (70ms 左右 ) 长 ,一 般 设 置 1s 即 可 








2.4 CSC-101B 线路 保护 调试 


2.4.1 概述 


CSC-101B 适用 范围 及 主要 功能 配置 
es 虑 置 适 用 于 220kV 及 以 上 电压 等 级 的 高 压 输电 线路 ， 
足 双 母 线 、 2 
护 为 三 段 式 距离 保护 、 两 段 式 零 序 方向 保护 及 零 序 反 时 限 保护 等 。 另 外 ， 装 置 还 配置 了 自动 
重合 闸 、 三 相 不 一 致 保护 ， 主 要 用 于 双 母 线 接线 情况 。 若 不 使 用 本 装置 三 相 不 一 致 保护 ， 控 
制 字 “三 相 不 一 致 保护 ” 置 “0”。 
保护 装置 可 配置 收 信 直 跳 就 地 判 据 及 跳 闻 逻辑， 通过 软 压板 “远方 跳 曾 保护 ”和 控制 字 
“过 电压 远 跳 功能 ” 投 退 。 根 据 运 行 要 求 可 投入 低 电流 、 分 相 低 有 功 、 电 流 变 化 量 、 零 负 序 电 
人 零 负 序 过 电压 等 就 地 判 据 ， 能 够 提高 远方 跳闸 保护 的 安全 性 ， 而 不 降 
低 保护 的 可 靠 性 。 装 置 可 配置 过 电压 跳闸 和 过 电压 发 信 (启动 远方 跳 闻 ) 功能 ， 通 过 软 压 板 
“过 电压 保护 ” 和 控制 字 “ 过 电压 远 跳 功能 ” 投 退 。 
装置 通过 版 本 来 配置 保护 功能 、 接 线 方式 ， 各 版 本 的 主要 功能 配置 见 表 2-38 (本 教程 以 
双 母 线 接线 、 不 带 过 电压 及 远方 跳闸 的 Vl. * * B 版 本 为 例 ) 。 
表 2-38 各 版 本 的 主要 功能 配置 
主 保护 后 备 保 护 























0 = : ,= 自动 | 三 相 | 过 电压 及 | 接线 
装置 版 本 | 三 段 式 相间 和 | 两 段 定时 限 和 | PT 呆 线 后 | 昌 3 | 

纵 联 保护 ”| “接地 距离 ”| 反 时 限 零 序 | 过 电流 保护 | 下 合同 | 不 一致 | 地方 卡 角形 式 
Vl V V V V 六 V 戏 误 用 
VI1. * *Y¥Y V V V V V V V 双 母 线 
V1. * *A V V V V V V V 一 个 半 


























装置 背 板 端子 说 明 
EE 


装置 CPU 插 件 提供 3 组 光 以 太 网 与 合并 单元 MU 相连 ， 
接收 模拟 量 采 样 数据 。 


在 直 采 直 跳 方式 下 ，A 口 、B 口 、C 口 为 直 采 口 。 


在 单 网 方式 下 ，A 口 为 组 网 口 、B 口 、C 口 备用 。 


在 宛 余 双 网 方式 下 ，A 口 、B 口 为 组 网 口 (分 别 接收 同 源 
MU 双 网 数据 )、C 口 备用 。 





图 2-9 X2 板 CPU 插件 部 分 
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3》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 
( 见 图 2-10) 进行 简单 介绍 。 


装置 GOOSE 插 件 提供 3 组 光 以 太 网 与 交换 机 (或 其 他 智能 终端 ) 相 
连 ， 接 收 和 发 送 数字 信号 。 

在 直 采 直 跳 方式 下 ，A 口 为 组 网 口 ; B 口 、C 口 为 直 采 直 跳 口 (对 于 
一 个 半 接 线 方式 ，B 口 接 中 开关 ，C 口 接 边 开关 ; 其 他 方式 ，B 口 接 开 
关 ，C 口 为 备用 )。 

在 单 网 方式 下 ，A 口 为 组 网 口 ; B 口 、C 口 备用 。 

在 元 余 双 网 方式 下 ，A 口 、B 口 为 组 网 口 (分 别处 理 同 源 双 网 数据 )、 
C 口 备用 。 





图 2-10 X6 板 GOOGE 插件 部 分 


3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 
汛 置 虚 端 子 联系 情况 如 图 2-11 所 示 。 











P A22M 02U |@ E Ox10D8| 
220kV 第 二 套 母 差 保 P B22L 02U 


一 220KV 泉 洛 工 路 212 
护 BP-2CA 1 2 M B22L 02U 
CSC101BE | sv ox415C | 220kV 泉 洛 了 路 212 


B 套 合并 单元 
PSMU602 


1B22L 02U | 有 
220KV 泉 党 工 路 212 = 


B 套 智能 终端 [| GOOSE 0x1010 
PSIU601 





图 2-11 装置 虚 端 子 整体 配置 图 


1) CSC-101B 线路 保护 装置 虚 端 子 开 入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 见 表 2-39。 
表 2-39 CSC-101B 线路 保护 虚 端 子 开 入 
















































































终点 设备 :CSC-101BE 起 点 设备 
I 功能 定 广 三 家 虚 端 子 接收 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 “| 发送 
定义 软 压 板 
分 相 跳 曾 位 置 TW- 1- 分 相 跳 闸 位 5- 断 路 器 A 相 
JA 置 TWJA 位 置 
ee 2- 分 相 跳 闸 位 7- 断 路 器 B 相 
2 分 相 跳 闸 位 置 TWJB 置 TWJB 位 置 
3. 分 相 跳 阅 位 9 断路 器 C 相 
3 分 相 跳 曾 位置 TWJC 212 开关 B | ,、 
一 二 让 本 套 智能 终端 。 | 位 置 机 
4 | 。 低 气压 闭锁 重合 | 人 31- 重 合 压力 低 
一 在 智能 终端 P . ee Ep 
和 my on. 机 | 6- 闭锁 重合 间 29- 闭 锁 重 合 闸 
会 间 一 | 点 对 点 ( 另 一 套 智 能 终端 ) 
NN 220kV 第 4 2 a 
-其 人 保志 其 介 保 和 1 由 
6 | 。 母 差 保护 动作 停 售 | ,。5 其 他 保护 | GO 其 他 保护 | 套 母 差 保护 | ，8 支 路 8- 保 护 | 支 路 8 
停 信 停 信 BP-2CA 跳 曾 跳 兽 




















2) CSC-101B 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压 板 情况 见 表 2-40。 
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表 2-40 CSC-101B 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 表 















































































































































































































































起 点 设备 :CSC-101BE 终点 设备 
序号 功能 定义 厂家 虚 端 子 ee a 接收 
定义 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 软 压板 
1 ea 相 跳 闻 | | 跳 A 相 3-A 相 跳闸 出 口 
1 六 闭 : yk 让 
这 人 六 装置 3 相 跳 闻 | ， 跳 了 相 GO 跳闸 4-B 相 跳闸 出 品 
保护 装置 C 相 跳闸 212 开关 B 
3 出 吕 3- 跳 C 相 大 智能 终端 5-C 相 跳闸 出 口 无 
保护 装置 闭锁 重合 er GO 闭锁 重 ee 
4 闻 出 口 18- 闭 锁 重 合 闸 合 闻 6- 闭 锁 重 合 闸 
8 保护 装置 重合 闸 | | 入 册 出口 ER re 
出 口 
ee 暴 扩 和 相 7-A 相 启 动 18- 支 路 8_A 相 启 
6 | 动作 启动 第 二 套 母 差 失灵 动 失灵 开 人 
保护 失灵 开 入 
CSC101B 保护 B 相 220kV 第 二 的 
7 | 动作 启动 第 二 套 母 差 | 8-B 相 启动 失灵 | CO 启动 失灵 | 套 母 差 保护 | 只 芝 涡 8 大 月 。 
保护 失灵 开 入 BP-2CA g 
CSC101B 保护 C 相 
8 | 动作 启动 第 二 套 母 差 | 9-C 相 启动 失灵 EE 
保护 失 录 开 入 
3) CSC-101B 线路 保护 装置 SV 输入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压 板 情况 见 表 2-41。 
表 2-41 CSC-101B 线路 保护 装置 SV 输入 
终点 设备 :CSC-101BE 起 点 设备 
WA 家 用 前 了 |， 接收 软 压 板 | 。 设备 名 称 | 厂家 庶 端 子 定义 。 | ,发 计 
定义 软 压板 
ee 14-MU1 采样 1- 合 并 髓 额定 
! 合并 单元 延 8 延 时 延 时 
2 保护 电压 A( 主 采 ) 1-U, 17- 电 奈 A 相 
3 保护 电压 A( 辅 采 ) 5-U,R 20- 电 奈 A 相 
4 保护 电压 B( 主 采 ) 2-U, 18- 电 压 B 相 
5 保护 电压 B( 辅 采 ) 6-UL,R 21- 电 压 B 相 
6 保护 电压 C( 主 采 ) 3-U, | 19 电压 C 相 
7 保护 电压 C( 辅 采 ) 7-U.R MU 压板 a 22- 电 奈 C 相 无 
8 保护 电流 A( 主 采 ) 8-1,1 2- 保 护 电 流 A 相 
9 保护 电流 A( 辅 采 ) 11-7.1R 5- 保 护 电流 和 相 
10 保护 电流 B( 主 采 ) 9-1,1 3- 保 护 电流 B 相 
11 保护 电流 B( 辅 采 ) 12-1,1R 6- 保 护 电 流 B 相 
12 保护 电流 C( 主 采 ) 10-1.1 4- 保 护 电 流 C 相 
13 保护 电流 C( 辅 采 ) 13-1.1R 7- 保 护 电流 C 相 
14 线路 电压 A( 同期 ) 23- 电 压 采 样 值 1 
2. 4.2 试验 调试 方法 























1. 测试 仪器 接线 及 配置 
1) 将 线路 保护 对 应 的 通道 接口 装置 CSY-102A 的 发 信 口 和 收 信 口 用 尾 纤 自 环 。 
2) 测试 仪 光纤 接线 : 用 3 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 直 采 SV 口 (X2 板 通 
道 A) 连接 ， 光 口 2 与 线路 保护 直 跳 COOSE 口 (X6 板 通道 B) 连接 ， 光 口 3 与 组 网 GCOOSE 
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口 (X6 板 通 道 A) 连接 。 

3) 测试 仪 配置 。 

系统 参数 : 二 次 额定 线 电压 100V、 额 定 频 率 50Hz、 二 次 额定 电流 1A、 规 约 选 择 
IEC61850-9-2、PT 电压 比 220X100 、CT 电流 比 2500/1。 

SV 报 文 映射 : 对 应 线路 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 ee 
别 映射 测试 仪 Ila、Ib、Ic， 合 并 单元 输出 三 相 电 压 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 Va、 
Ve， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”， 设置 好 合并 单元 额定 延 时 ， 对 应 SV 通道 的 品质 为 ne 
1 ( 即 品质 位 为 0800 表示 该 通道 处 于 检修 状态 ) 。 

Goose 订阅 : 订阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A、 跳 B、 跳 C、 重 合 出 口 、 闭 
锁 重 合 闸 分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、 C、 D、EE， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 2”。 

GOOSE 发 布 : 订阅 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 ， 并 映射 到 光 口 2， 并 设置 
测试 (test) 选项 为 True; 订阅 发 布 对 应 母线 差 动 保护 输出 、 并 映射 到 光 口 3， 并 设置 测试 
(test) 选项 为 True。 

2. 纵 联 保护 检验 

(1) 纵 联 距离 保护 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 。 纵 联 距 离 阻 抗 定 值 ，5Q; 零 序 电抗 补偿 系数 Ky. 零 序 电阻 补偿 系数 
Kn : 1， 线 路 正 序 灵 人 敏 角 : 85°; 重合 闸 方式 : 单 重 方式 ， ge 0.7s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 硬 压板 设置 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 1KLP1。 

@) 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 投入 “ 纵 联 保护 ”、“ 总 出 口 ” 软 压板 ,退出 “ 停 用 重合 闻 ” 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 闸 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压 板 。 

@) 控制 字 设置 : 纵 联 距离 (方向) 保护 置 “1”， 人 允许 式 通道 置 “1”, “ 单 相 重 合 闸 ” 置 
“1”, “三 相 重 合 闸 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 曾 方 式 ” 置 “0”， 

@ 开关 状态 : 合 位 。 

(3) GOOSE 开 人 量 检 查 : TWJA 为 0、TWJB 为 0、TWJC 为 0、 闭锁 重合 曾 为 0、 低 气压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-42。 

















表 2-42 纵 联 距离 保护 调试 方法 


























试验 项 目 纵 联 距离 保护 检验 ( 正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 0. 00? 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.744—120° 1,:0. 00 20.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 :时 间 控 
和 7 由 :0. -0 | 16s 
正 向 区 内 故 陪 U,:57.744120 1.:0.0040.00 制 

















试验 仪器 设置 (A 说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
相 接 地 故障 m = | 保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 充 电 ” 指 示 灯 点 亮 











0.95) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :8.5540.00° 1,:1.004-85° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 制 0. 05s 
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( 续 ) 








试验 项 目 纵 联 距离 保护 检验 ( 正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 ) 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 为 计算 值 ,故障 相 电 流 加 额定 电流 (1A) ,故障 相 

电流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 B ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 , 纵 联 距离 保护 动作 时 间 iu 

夺 30ms ,一 般 加 0. 05s ,否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 

































































是 U, :57.74 2.0.00° 1,:0. 00 2.0. 00° 开 出 :断路 器 A 相位 置 置 分 ， 
相 接 地 故障 加 = | 丽 :37.744-120? 1,:0. 00 £0. 00° B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
0 00.57.744120° 1.:0. 00 2.0. 00° 件 :时 间 控 制 0. 8s 








说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 















































1 保护 启动 AS 2. 纵 联 阻抗 发 信 A 相 19m8 3， 纵 联 保护 动作 25ms 跷 A 
装置 报 文 相 ; 4 单 跳 启 动 重合 闸 121ms; 5 重合 闸 动作 8271ms 

恬 置 指示 灯 瑟 X 相 重合 曾 

状态 1 参数 设置 ( 改 隐 前 状态 ) 

U, :57.744180° 1,:0.0020.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57. 74 £.60° 1, :0. 00 2.0. 00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744-60° 1.:0.0020.00° 制 16s 











说 明 ; 断 路 器 A .B.C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 ,充电 ”指示 灯 点 亮 






































正 向 区 内 故障 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
试验 仪器 设置 U, :57.74 人 0. 00。 了 :0.00 人 0.00。 开 出 :断路 器 ABC 相位 置 
(BC 相间 故障 m 机 :28.97 人 -175.3。 1,:1.004-175° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
=0.95) U. :28.974.175.3° 1.:1.0045° 制 0.05s 








说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,两 故障 相 电 压 降低 为 计算 值 ,角度 发 生变 化 ,故障 相 电流 加 额定 电 
流 (1A) ,故障 相间 电流 滞后 故障 相间 电压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 更 ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 , 纵 联 
距离 保护 动作 时 间 i 30ms ,一 般 加 0. 05s ,否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 

































































































































































装置 报 广 1. 保护 司 动 4ms; 2 纵 联 阻抗 发 信 BC 相 19ms; 3. 纵 联 保护 动作 25ms, 跳 
A.B.C 相 ; 4. 三 跳 闭锁 重合 阅 25ms 

装置 指示 灯 跳 A 相 .上 跳 B 相 ` 跳 C 相 

状态 参数 设置 本 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 、 电 流 的 值 和 角度 改 用 m=1. 05 时 的 计算 值 
区 外 故障 装置 报 文 保护 启动 0ms 

装置 指示 灯 无 

1. 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 

状态 参数 设置 “| 不 变 即 可 。2. 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 调 ( 了 1 为 
反 向 故障 5", /为 -175") ,电压 角度 不 变 即 可 

装置 报 文 保护 启动 0000ms 

装置 指示 灯 无 











说 明 :1. 单 相 故 障 Q=mXnz(1+Kx) ( 当 7= 厂 时) ,m 为 系数 .Xbz 纵 联 距 离 定 值 .Kk 零 序 补偿 系数 电抗 分 量 ; 相间 故障 
Vee =mlogXpz( 当 7=1, 时 ) ,mm 为 系数 .Yoz 纵 联 距 离 定 值 。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ,BC 相 故 障 ,AB .CA 相间 故障 类 同 




















待 “告警 "(PT 断 线 ) 灯 灭 “重合 ”指示 灯亮 后 加 故障 量 , 纵 联 距离 保护 动作 时 间 二 过 30ms ,故障 态 
所 加 时 间 小 于 0. 1s 





注意 事项 








(2) 纵 联 零 序 方向 保护 定 值 检 验 
1) 相关 定 值 。 零 序 启动 电流 定 值 ，0. 5A， 纵 联 零 序 电流 定 值 ，1A; 零 序 电抗 补偿 系数 
Kx : 0.8， 零 序 电阻 补偿 系数 Ks : 1， 线 路 零 序 灵敏 角 : 80°; 重合 闸 方式 : 单 重 方式 ， 单 相 
重合 闸 时 间 : 0. 7s。 
2) 试验 条 件 。 
Qa 人 硬 压板 设置 投入 保护 置 检修 状态 硬 压 板 1KLP1。 
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@) 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 投入 “ 纵 联 保护 ”、“ 总 出 口 ” 软 压板 ,退出 “ 停 用 重合 闻 ” 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 闸 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压 板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压 板 。 

@) 控制 字 设置 : 纵 联 零 序 保护 置 “1”、 人 允许 式 通 道 置 “1”、“ 单 相 重合 阅 ” 置 “1”、 
“三 相 重合 章 ” 置 “0”“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”。 

人 开关 状态 : 合 位 。 

@ GOOSE 开 入 量 检查 : TWJA 为 0，TWJB 为 0，TWJC 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0， 低 气压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-43。 

表 2-43” 纵 联 零 序 方向 保护 调试 方法 






































试验 项 目 纵 联 零 序 方向 保护 检验 一 一 正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° 1,:0. 00 2.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :57.744120° 1.:0.0040.00° 制 16s 




















说 明 ; 断 路 器 A .B.C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
保 “ 告 警 "( PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “充电 ”指示 灯 点 亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




































































U, :50. 00 人 0. 00° 1:1.05 人 -80? 开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 
i U, :57.74 4 -120° :0. 004.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
正 向 区 内 故障 U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 制 0. 05s 

试验 仪器 设置 (A a - ; 

相 接 地 故 隘 m= 说 明 : 断 路 器 A .B.C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1. 05A) ,故障 相 电 

1.05) 流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线路 零 序 灵敏 角 由 ;故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 , 纵 联 零 序 保护 动作 时 间 ,< 




















3Sms ,一 般 加 0. 05s , 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 














U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A 相位 置 置 分 ， 
Us,:57.744-120° 1,:0.0020.00° B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
U. :57.744 120° 1.:0.0040.00° 件 :时 间 控 制 0. 8s 














说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 









































装置 报 广 1. 保护 启动 4ms; 2. 纵 联 零 序 发 信和 A 相 24ms; 3. 纵 联 保护 动作 34ms, 跳 A 
及 相 ; 4. 单 跳 启 动 重 合 闸 127ms; 5. 重合 闸 动作 829ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 ,重合 闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.744.0.00° 1,:0. 00 2.0.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 人 -120。 1 :0.00 4.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744 120° 也 :0.00 人 0. 00。 制 16s 

正 向 区 外 故障 

















试验 仪器 设置 (A 说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,保护 装 置 充 电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
相 接 地 故障 m= | 保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 充 电 ” 指 示 灯 点 亮 





























0.95) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :50. 00 人 0. 00? 了 :0.95 人 -80? 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 £0. 00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 制 0. 05s 














88 


第 2 章 智能 变电站 的 线路 保护 调试 @ 





( 续 ) 











试验 项 目 纵 联 零 序 方向 保护 检验 一 一 正 向 区 内 \ 区 外 故障 ,反方 向 
| 说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (0. 95A) ,故障 相 电 
正 向 区 外 故障 | 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 零 序 灵敏 角 由 ;故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 , 纵 联 零 序 保护 动作 时 间 4 < 



































































































































KA | 35ms, 一 般 加 0. 05s, 和 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 
于 Mm 二 
0.95) 装置 报 文 保护 启动 0ms 
装置 指示 灯 无 
状态 参数 设置 es 恋 地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 不 
Ge 壮 置 报 文 保护 启动 Oms 
装置 指示 灯 无 
说 明 :1. 计算 公式 :7=m3710 ,m 为 系数 .310 纵 联 零 序 电流 定 值 。 





2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 
待 “ 告 警 ” (PT 断 线 ) 灯 灭 “重合 ”指示 灯亮 后 加 故障 量 , 纵 联 零 序 保护 动作 时 间 ,35ms, 故 障 态 
所 加 时 间 不 大 于 0. 1s 


3. 距离 保护 检验 

(1) 距离 保护 定 值 检验 (以 距离 工段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 工段 保护 定 值 XD; : 39， 相 间距 离 工段 保护 定 值 XX : 5Q，,， 零 
序 电抗 补偿 系数 K、 =0.8， 线 路 正 序 灵敏 角 : 85°; 重合 闸 方式 : 单 重 方式 ， 单 相 重 合 闸 时 
间 : 0.7so 

2) 试验 条 件 。 

Q 硬 压板 设置 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 1KLP1。 

@) 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “总 出 口 ” 软 压板 ， 退 出 “ 纵 联 保护 "”、“ 停 用 重合 闸 ” 软 
压板 ; 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 闸 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 : 距离 保护 工段 置 “1”,“ 单 相 重 合 间 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 间 ” 置 “07”， 
“三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0?”。 

人 开关 状态 : 合 位 。 

(3) GOOSE 开 人 量 检 查 : TWJA 为 0，TWJB 为 0，TWJC 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0， 低 气 压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-44。 








注意 事项 

















表 2-44 接地、 相间 距离 保护 调试 方法 


























试验 项 目 距离 保护 定 值 检验 ( 正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,:0.002.0.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° J, :0. 00 2.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
正 向 区 内 芍 隘 | VV.:57.74 和 120 1.:0.004.0.00° 制 16s 

















试验 仪器 设置 (A 说 明 : 断 路 器 A .B.C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 , 保 护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
相 接地 故障 站 = | 保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “充电 ”指示 灯 点 亮 

















0. 95) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :53. 13 人 0. 00? 了 :1.00 人 -85? 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° :0. 00 4.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 制 0. 05s 
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》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 










































































( 续 ) 
试验 项 目 距离 保护 定 值 检验 ( 正 向 区 内 \ 区 外 故障 ,反方 向 ) 
说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降低 为 计算 值 ,故障 相 电流 加 额定 电流 (1A) ,故障 相 
电流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 正 序 灵 敏 角 到 ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,距离 保护 工段 动作 时 间 4 
过 30ms ,一 般 加 0. 05s ,和 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 
We 0 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A 相位 置 置 分 ， 


相 接 地 故障 m = 
0. 95) 


U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


J, :0. 00 2.0. 00° 
了 人 :0.00 人 0.00。 


B.C 相位 置 置 合 ; 状态 触发 条 
件 :时 间 控制 0. 8s 





























说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 

5 1. 保护 启动 2ms; 2. 接地 距离 工段 动作 , 跳 A 相 29ms; 3. 单 跳 启动 重合 闸 
装置 报 文 79ms; 4. 重合 闸 动作 774ms 

装置 指示 灯 跳 A 相 ,重合 闸 











状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





局 :57.74 人 180。 
U, :57.744.60° 
局:57.74 人 -60。 





1,:0.0020.00° 


开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 





























1,:0. 0020.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
1.:0.0020.00° 制 16s 
说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
有 ”指示 灯 点 亮 


保 “ 告警”( PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 充 







































































































































































正 向 区 内 故障 一 庆 
状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 
试验 仪器 设置 5 : 

(BC 相间 故障 U, :37.74 人 0. 00 1,:0.0020.00 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
二 U, :28.97 -175. 3° 4:1.004-175° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :28.97 人 175.3。 1.:1.0045° 制 0. 05s 

说 明 :断路 器 A.B.C 相位 置 置 合 , 两 故障 相 电 压 降低 为 计算 值 ,角度 发 生变 化 ,故障 相 电 流 加 额定 电 
流 (1A) ,故障 相间 电流 滞后 故障 相间 电压 的 角度 为 线路 正 序 灵 敏 角 更 ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 , 纵 联 
距离 保护 动作 时 间 4 30ms, 一 般 加 0. 05s, 和 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 
装置 报 文 1. 保护 启动 2ms; 2. 接地 距离 1 段 动作 , 跳 A、B.C 相 ,29ms 
姜 罩 指示 灯 距 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 梓 
a i 及 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 .电流 的 信和 角度 改 用 m=1.05 时 的 计算 人 
区 外 全 区 恬 置 报 文 保护 启动 Om 
线 罩 指示 灯 无 
1 单 相 接 地 放 际 ,将 区 内 放 了 中 族 隧 态 的 下 障 和 电流 角度 加 上 180" ,电压 角度 
ww。 | 不 变 即 可 
状态 参数 设置 ”| 。 ， 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 调 (为 5°,7 为 
反 向 故障 -175*) ,电压 角度 不 变 即 可 
线 置 报 文 保护 启动 Oms 
装置 指示 何 无 











说 明 :1. 单 相 故 障 Us =m1eXD(1+KX )( 当 7=7 














上 叶 ) ,m 为 系数 XD, 接地 距离 工段 定 值 .Kx 零 序 补偿 系数 电抗 分 量 。 


相间 故障 Ugg =mlgwXXi( 当 1=1, 时 ) ,m 为 系数 .XX 相间 距离 工段 定 值 。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ,B.C 相 故 障 ,AB .CA 相间 故障 类 同 。 














注意 事项 


竺 "告警 "(PT 断 线 ) 灯 灭 “重合 "指示 灯 
所 加 时 间 大 0. 1s 


亮 后 加 故障 量 ,距离 保护 工段 动作 时 间 i <30ms, 故 障 态 








(2) 手 合 加 速 距离 1 段 、 重 合 加 速 距 离 五 段 定 值 检 验 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 I 段 保护 定 值 XD : 39; 接地 距离 五 段 保护 定 值 XD3: 5Q; 接 
地 上 距离 亚 段 时 间 : 2s (距离 亚 段 1. 5s 延 时 加 速 ) ; 零 序 电抗 补偿 系数 Kx =0.8; 线路 正 序 灵敏 
角 : 85°; 重合 闸 方 式 : 单 重 方式 ; 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 

Qa 硬 压板 设置 ,投入 保护 置 检修 状态 人 硬 压板 1KLP1。 
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@) 软 压 板 设 置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “总 出 口 ” 软 压板 ， 退 出 “ 纵 联 保护 ”、“ 停 用 重合 闻 ” 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 闸 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压 板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压板 ; 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压 板 。 

@) 控制 字 设置 : 距离 保护 工段 置 “1”， “距离 保护 于 段 ” 置 “1”，“ 单 相 重合 闻 ” 置 
“1”, “三 相 重合 曾 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 闻 方 式 ” 置 “0”。 

人 开关 状态 : 分 位 。 

@) GOOSE 开 和 人 量 检 查 : TWJA 为 1，TWJB 为 1，TWJC 为 1， 闭锁 重合 阅 为 0， 低 气 压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-45。 

表 2-45 ” 手 合 加 速 距 离 | 段 、 重 合 加 速 距离 几 段 调试 方法 


























试验 项 目 手 合 加 速 距离 工段 定 值 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
Uy, :57.744—120° 1,:0. 00 20.00° 置 分 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 人 :0.00 人 0.00。 制 11s 






































说 明 ; 断 路 器 A.B.C 相位 置 置 分 .三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 。 手 合 加 速 判别 为 ;三 相 开关 跳 位 10s 后 
| 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 ,投入 手 合 加 速 功能 ;PT 断 线 后 ,不 闭锁 距离 手 合 加 速 动作 
正 向 区 内 故障 | 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 






















































































































































































试验 仪器 设置 (A 
相 接 地 故障 m= | 和 和 3 人 0.00 1:1.004-85° 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 
0.95) Uy, :57.744—120° 1,:0. 00 4.0.00° 置 分 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 7,:0. 004.0.00° 制 0. 05s 
说 明 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 分 ,故障 相 电 压 降 低 为 计算 值 ,故障 相 电 流 加 额定 电流 (1A) ,故障 相 
电流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 更 ,故障 态 时 间 加 0. 05s, 距 离 保护 采用 阻抗 加 速 判别 
是 否 手 合 于 故障 
装置 报 文 1. 保护 启动 10ms; ”2. 距离 手 合 加 速 动作 A 相 , 跳 ABC 相 21ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 . 跳 C 相 
试验 项 目 重合 加 速 距离 亚 段 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 L180° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A BC 相位 置 
U, :57.74460° 1,:0. 00 2.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 :时 间 控 
U.:57.744-60° 1.:0.0040.00° 制 16s 
说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 , 保 护 装 置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
保 “ 告 警 ”( PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “充电 ”指示 灯 点 亮 
应 而 区 两 获 大 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
试验 仪器 设置 (人 U, :5.13 42.0.00° 及:1.00 人 -85。 开 出 ;断路 器 A.B、C 相位 置 
相 接 地 故障 m= | :37 44120 1,:0. 00 £40.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
0.95) U. :57.744 120° 1.:0.0020.00° 制 0. 05s 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 为 计算 值 ,故障 相 电流 加 额定 电流 (1A) ,故障 相 





























电流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 B, 故 障 态 时 间 不 宜 加 大 长 ,距离 保护 工段 动 作 时 间 
ij, 夺 30ms ,一 般 加 0. 0$s ,和 否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 
































状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 





U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 ;断路 器 A 相位 置 置 分 ， 
U, :57.74 4 -120° 1,:0. 00 20.00° B.C 相位 置 置 合 ;A 状态 触发 条 
U. :57.744 120° 1.:0. 0040.00° 件 :时 间 控 制 0. 8s 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 加 速 距离 亚 段 
说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 
状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状 态 ) 

加 U, :8.53 人 0. 00? 了 :1.00 人 -85? 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
Be U, :57.74 4. ~120° :0. 00 2.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
相 接地 二 区 区 U. :57.744120° 1.:0.0040.00° 制 1. 55s 
0.95) 说 明 : 距 离 亚 段 1. 5s 延 时 加 速 ,一 般 时 间 加 故障 整定 时 间 +0. 05s 








装 署 报 文 1 保护 启动 3ms; ”2. 距离 ] 段 动 作 29ms,A 相 , 跳 A 相 ; 3. 单 跳 启 动 重合 79ms; 
4. 重合 疗 动作 774ms; 5. 距离 亚 段 加 速 动作 ,A 相 , 跳 A.B、C 相 ,2305ms。 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 ,重合 闸 
三 相 开 关 跳 位 10s 后 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 ,投入 手 合 加 速 功 能 ;PT 断 线 后 ,不 闭锁 
距离 手 合 加 速 动作 ;距离 保护 采用 阻抗 加 速 判别 是 否 手 合 于 故障 ;距离 亚 段 1. 5s 延 时 加 速 






































注意 事项 











4. 零 序 保护 检验 

(1) 零 序 过 电流 定 值 校 验 (以 零 序 过 电流 卫 段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 

零 序 过 电流 工段 定 值 joy : 4A， 零 序 工 段 时 间 : 0. 5s; 线路 零 序 灵 敏 角 : 80°; 重合 闸 方 
式 : 单 重 方式 ; 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 

@ 硬 压板 设置 : 投入 保护 置 检修 状态 硬 压 板 1KLP1。 

@) 软 压 板 设 置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “总 出 口 ” 软 压板 ， 退 出 “ 纵 联 保护 ”、“ 停 用 重合 闸 ” 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、 “GOOSE 
合 闸 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压 板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压 板 。 

@ 控制 字 设 置 : 零 序 电流 保护 置 “1”, “和 零 序 过 电流 焉 段 经 方向 ” 置 “1”, “ 单 相 重 合 
间 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 曾 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”。 

由 开关 状态 : 合 位 。 

G@) GOOSE 开 人 量 检 查 : TWJA 为 0，TWJB 为 0，TWJC 为 0， 闭 锁 重 合 闸 为 0， 低 气压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-46。 





表 2-46 零 序 过 电流 上 段 保护 调试 方法 



































试验 项 目 零 序 过 电流 卫 段 保护 检验 一 一 正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° :0. 00 42.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 制 16s 

正 向 区 内 故障 

















试验 仪器 设置 (A 说 明 ; 断 路 器 A .B.C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 正常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
相 接 地 故障 m= | 保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “充电 ”指示 灯 点 亮 























9 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :50. 00 人 0. 00° :4.20 人 -80? 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 4 -120° :0. 00 2.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :57.744120° 1.:0.0040.00° 制 0. 55s 
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试验 项 目 








零 序 过 电流 下 段 保护 检验 











正 向 区 内 、 区 外 故障 ,反方 向 





第 2 章 智能 变电站 的 线路 保护 调试 @ 


( 续 ) 





正 向 区 内 故障 
试验 仪器 设置 (A 
相 接 地 故障 m= 
1.05) 








说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1.05A) ,故障 相 电 


流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 零 序 灵敏 





0. 05s, 否则 会 导致 单 跳 失 败 三 跳 




















中 ;故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一般 加 零 序 故障 整定 时 间 + 





状态 3 参数 设置 ( 跳 曾 后 等 待 重合 状态 ) 





U, :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


1, :0. 00 2.0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1.:0.002.0.00° 





开 出 ;断路 器 A 相位 置 置 分 ， 
B.C 相位 置 置 合 ;状态 触发 条 
件 :时 间 控 制 0. 8s 








说 明 :所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 
































装置 报 文 1. 保护 启动 3ms; 2. 零 序 电流 卫 段 A 相 , 跳 A 相 ,507ms; 3. 单 跳 启动 重合 
闻 552ms; 4. 重合 闻 动 作 1253ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 

















状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





局 :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 





1,:0.004.0.00° 
1,:0. 00 2.0.00° 
1.:0.00 42.0.00° 





开 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 
置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 16s 





说 明 : 断 路 器 ABC 相位 置 置 合 


,三 相 电 压 正 常 ， 




















保 “ 告 警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 充 











E ”指示 灯 点 亮 





电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 





正 向 区 外 故障 
试验 仪器 设置 (A 
相 接 地 故障 m= 
0.95) 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :50. 00 .0. 00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 





1,:3. 80 4 —80° 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 





开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 
置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 0. 55s 





说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1.05A) ,故障 相 电 
流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线路 零 序 灵敏 角 由 ; 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一般 加 零 序 故障 整定 时 间 




















+0. 05s ,和 否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 




















反 向 故障 
























































装置 报 文 保护 启动 0ms 
装置 指示 灯 无 

请 改 障 .将 区 内 直 改 障 态 的 站 流 角 度 。 电压 角度 不 
状态 参数 设置 有 楼 地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 不 
装置 报 文 保护 启动 0ms 
装置 指示 灯 无 





说 明 :1. 计算 公式 :7=ml1ot ,m 为 系数 ,1on 零 序 过 














流 卫 段 定 值 。 


2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 





(2) 零 序 方向 动作 区 、 灵 人 敏 角 、 最 小 动作 电压 检验 
相关 定 值 、 试 验 条 件 同 零 序 过 电流 定 值 校 验 。 

调试 方法 见 表 2-47。 
表 2-47 零 序 方向 动作 区 、 灵 敏 角 、 最 小 动作 电压 调试 方法 




































































试验 项 目 零 序 方向 动作 区 灵敏 角 ,最 小 动作 电压 检验 
采用 调试 仪 通用 试验 (4U ,31) 
步 又 1( 故 障 前 状态 ,等 待 PT 断 线 恢 复 ) 
在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 
U,:57.7440.00° 7,:0.0040.00° 

线路 零 序 灵敏 U,:57.744-120° :0.0040.00° 

试验 仪器 设置 | 以 :57.74Z120。 :0.0040.00° 
(A 相 接地 故障 ) 


























按 下 “菜单 栏 "上 的 “输出 保持 ”按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 








说 明 . 等 待 “告警 "(PT 断 线 告警 ) 灯 灭 , 报 文 显示 “PT 恢复 正常 "后 加 入 故障 量 ;该 试验 不 校 验 重合 


疗 , 可 不 必 等 “重合 "灯亮 











步骤 2( 确定 边界 1) 
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试验 项 零 序 方向 动作 











日 


区 .灵敏 角 .最 小 动作 








电压 检验 

















U, :50. 00 4.0. 00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 
L, 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0. 00 4.0.00° 


:5ZL2° 





变量 及 变化 步 长 选择 : 








变量 一 一 角度 ,变化 步 长 


设置 好 后 再 次 单 击 : 菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 
段 保 护 动作 ;记录 保护 动作 的 











度 G(-0.5") 








为 0. 50°。 














“有 "按钮 调节 步 长 ， 





到 零 序 过 电流 本 




















说 明 :动作 电流 比 零 序 开 段 定 值 (4A) 大 一 点 FE 
置 ,从 2° 开 始 下 降 , 可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 





即 可 ,根据 装置 说 明 书 第 一 个 动作 


大 在 0 的 位 


边界 
击 - 下 "yw 


为 
下 











步骤 3( 确 定 边 界 2) 





线路 零 序 灵敏 
试验 仪器 设置 
(A 相 接 地 故障 ) 


U, :50. 00 2.0. 00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 




















重复 步骤 1, 待 “告警 "(PT 断 线 告 警 ) 灯 灭 后 修改 模拟 量 输 入 机 
1 
1,:0. 00 2.0.00° 
1.:0. 00 4.0.00° 

变量 及 变化 步 长 选择 : 

设置 好 后 再 次 单 击 :菜单 栏 "的 ” 
保护 动作 ,记录 保护 动作 的 


:5L-164° 


变量 一 角度 


,变化 步 长 











度 G， 





(—162.0°) 





ml 





为 0. 50° 


中 模拟 量 为 








输出 保持 ”按钮 ,并 单 击 * 全 ”按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 











电流 开 段 














说 明 :根据 装置 说 明 书 第 2 
校 验 到 动作 以 确定 该 边界 , 调 





162° 自 














个 动作 边界 为 7, 在 - 
节 步 长 每 秒 单 击 一 下 “A” 








位置 ,从 -164* 开 始 上 升 ,可 使 保护 从 不 动作 








零 序 灵敏 














动作 





区 :-0.5">G>-162. 0?" , 零 序 灵敏 角 310 与 3U 
op=180"-| (2,-G)Z2+G) | 
=180"- | (-162.0°-(-0.5°))/2+(— 











之 间 角 度 , 即 








0.5°) |= 99.75° 








说 明 . 该 角 
BD>-162.0° 


度 是 在 定 值 “ 线路 零 序 灵敏 











”为 80 











“的 情况 下 模 


以 的 ;装置 参考 零 序 正方 向 动作 区 为 0"> 














采用 调试 仪 通 








试验 (4U,37) 











步骤 1( 故 障 前 


状态 ,等 待 PT 断 线 恢复 ) 











U, :57.74 4.0.00° 
DD, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 























在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 
1 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0. 00 2.0.00° 
再 按 下 “菜单 栏 * 上 的 “输出 保持 "按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 


:0. 00 .0.00° 








零 序 最 小 动作 





说 明 . 等 待 “告警 "(PT 断 线 告警 ) 灯 灭 , 报 文 显示 “PT 恢复 正常 ”后 加 入 故障 量 ; 该 试验 不 校 验 重 
闻 ,可 不 必 等 “重合 "灯亮 


> 








电压 试验 仪器 设 


步骤 2( 确定 最 小 动作 电压 ) 





置 (A 相 接 地 故 
障 ) 





U, :57.74 4.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 





段 保护 动作 ;记录 出 


修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 





量 为 

1 :4.204—80° 

1, :0. 00 2.0. 00° 
1. :0. 00 2.0. 00° 





设置 好 后 再 次 单 击 : 菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 
时 动作 的 电压 (56. 





64V) 


变量 及 变化 步 长 选择 : 幅 值 一 一 以 ,变化 步 长 为 0.1V 











“可 "按钮 调 


节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 工 

















‘y” 


说 明 ; 动 作 电 流 用 1. 05 倍 零 序 过 电流 工段 电流 ,装置 的 零 序 最 小 动作 电 
57.74V-1.1V=56. 64V 左右 时 零 序 过 日 
调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 * 


电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 


压 大 约 为 1. 1V, 单 相 降低 到 
动作 以 确定 最 小 动作 电压 ， 




















这 里 线路 零 序 灵敏 








. 310 应 大 于 零 序 电流 动作 值 , 这 里 





定义 为 310 超前 于 3U。 




















hh 
4 


. 控制 字 中 “ 零 序 过 











电流 卫 段 经 方向 ” 置 1, 防 1 





. 采用 手动 试验 来 校 





DD 
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. 定 值 “ 线 路 零 序 灵敏 角 ” 会 影 


验 ,期 间 可 能 造成 距离 保 





的 角度 ,而 非 U, 超前 于 地 的 角度 





育 大 于 零 序 工段 1. 05 倍 时 的 
止 零 序 亚 段 应 没有 方向 ,而 先 动作 





电流 值 














户 先 动 作 , 校 验 前 














响 试验 的 边界 





度 





将 距离 保护 的 控制 字 退 出 
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(3) 手 合 加 速 零 序 、 重 合 加速 零 序 校 验 

1) 相关 定 值 。 零 序 过 电流 工段 定 值 hy : 4A， 零 序 开 段 时 间 : 0. 5s; 零 序 过 电流 加 速 段 
定 值 ，1. 5A; 线路 零 序 灵敏 角 ， 80°; 重合 闸 方式 : 单 重 方式 ; 单 相 重 合 闸 时 间 ， 0. 7s。 

2) 试验 条 件 

@ 硬 压板 设置 : 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 1KLP1。 

@ 软 压 板 设 置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 : 投入 “总 出 口 ” 软 压板 ， 退 出 “ 纵 联 保护 ”、 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 曾 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压板 。 

@) 控制 字 设 置 ， 零 序 电流 保护 置 “1”, “ 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “1”, “有 零 序 加 速 
段 带 方向 ” 置 “1”,“ 单 相 重合 闸 ” 置 “1”, “三 相 重 合 闸 ” 置 “0”, “三 相 跳 闸 方式 ” 置 
“0 





“ 售 用 重合 阅 ” 软 


由 开关 状态 : 分 位 。 
G@) GOOSE 开 人 量 检查 : TWJA 为 1，TWJB 为 1，TWJC 为 1， 闭锁 重合 闸 为 0， 低 气压 闭 
锁 重 合 闸 为 0。 
3) 调试 方法 见 表 2-48。 
表 2-48 手 合 加 速 零 序 、 重 合 加 速 零 序 调试 方法 































































































































































































试验 项 目 零 序 手 合 加 速 定 值 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 0. 00。 1,:0. 00 20.00° 开 出 :断路 器 A BC 相位 置 
Us, :57.744-120° 1, :0.0020.00° 置 分 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U.,:57.744 120° 1,:0.002.0.00° 制 11s 
说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 分 ,三 相 电 压 正 常 , 电 流 为 零 。 手 合 加 速 判别 为 :三 相 开关 跳 位 10s 后 

二 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 , 投 入 手 合 加 速 功 能 

试验 仪器 设置 (人 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

相 接地 故障 由 = U, :50. 00 2 0. 00° 1,:1.575 4 -80° 开 出 :断路 回 A.B.C 相位 置 
0.95) Us, :57.744 -120° 1,:0. 0020.00° 置 分 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :57.744 120° 1.:0.0020.00° 制 0. 11s 

说 明 : 零 序 保护 通过 零 序 过 流 加 速 段 判别 是 否 手 合 于 故障 , 延 时 60ms 动作 ; 零 序 手 合 加 速 时 不 判 方 
向 ; 零 序 手 合 和 重合 闸 加 速 段 保护 带 60ms 延 时 ,是 为 了 躲 开 断路 器 三 相 不 同期 
装置 报 文 1. 保护 启动 10ms; 2. 零 序 手 合 加 速 动作 ,A 相 , 跳 A.B、C 相 ,8lms 
装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 
试验 项 目 重合 加 速 零 序 定 值 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4 180° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57. 74 4 60° 1, :0. 00 4.0.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
正 向 区 内 故障 U.:57.744 -60° 1.:0.0040.00° 制 16s 
试验 仪器 设置 (A 说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 ,保护 装置 充电 默认 时 间 15s, 输 入 16s 确 
相 接地 故障 六 = | 保 * 告 警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 充 电 ” 指 示 灯 点 亮 
0.95) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :50. 00 人 0. 00? 1,:4.204—80° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :57.74 -120° 1,:0. 0040.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :57.744 120° 1.:0.0040.00° 制 0. 55s 
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( 续 ) 








试验 项 目 重合 加 速 零 序 定 值 检验 


说 明 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1.05A) ,故障 相 电 
流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 线路 零 序 灵敏 角 由 ; 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一般 加 零 序 故障 整定 时 间 
+0. 05s ,否则 会 导致 单 跳 失败 三 跳 


状态 3 参数 设置 ( 跳 闻 后 等 待 重 合 状态 ) 


























































































































U, :57.74 4.0.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A 相位 置 置 分 ， 
U, :57.744-120° 1 :0. 00 £0. 00° B.C 相位 置 置 合 ; 状态 触发 条 
U. :57.744120° 1.:0.0040.00° 件 :时 间 控 制 0. 8s 
说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 
正 向 区 内 故障 | ”状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状态 ) 

试验 仪器 设置 (A 

相 接 地 故障 m = U, :50.0040.00° 1,:1.575A-80° 开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 

0.95) U, :57.74 4 -120° 五 :0.00 人 0.00。 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
U. :57.744 120° 1.:0. 0040.00° 制 0. 11s 
说 明 : 零 序 重合 闸 加 速 段 带 方向 ; 零 序 手 合 和 重合 阅 加 速 段 保护 带 60ms 延 时 ,故障 时 间 设 置 为 

0. 06s+0. 05s 
1. 保护 启动 3ms;2. 零 序 电流 卫 段 ,A 相 , 跳 A 相 ,507ms;3. 单 跳 启动 重合 闸 ， 
装置 报 文 552ms;4. 重合 闸 动作 1253ms;5. 零 序 加 速 段 动作 1330ms,A 相 , 跳 A、B、C 相 ; 
6. 三 跳 闭 锁 重 合 闸 1330ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 、 重 合 闸 
说 明 计算 公式 :1=mlo, ,m 为 系数 ,Ju 为 零 序 加 速 段 定 值 
1. 手 合 加 速 判别 为 ;三 相 开 关 跳 位 10s 后 又 有 电流 突变 量 启动 , 则 判 为 手动 合 闸 , 投入 手 合 加 速 
功能 
注意 事项 2. 零 序 保护 通过 零 序 过 电流 加 速 段 判别 是 否 手 合 于 故障 , 延 时 60ms 动作 

3. 零 序 手 合 加 速 时 不 判 方向 





4. 零 序 手 合 和 重合 闸 加 速 段 保 护 带 60ms 延 时 ,是 为 了 躲 开 断路 器 三 相 不 同期 











5. PT 断 线 相 过 电流 、 零 序 过 电流 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 。PT 断 线 相 过 电流 定 值 : 2A; PT 断 线 零 序 过 流 定 值 ，2A; PT 晰 线 过 电流 
时 间 : 2. 00s; 重合 闸 方式 : 单 重 方式 ， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 。 

@ 硬 压板 设置 : 投入 保护 置 检 修 状 态 硬 压 板 1KLP1。 

@) 软 压 板 设 置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “总 出 口 ” 软 压板 ， 退 出 “ 纵 联 保护 ”、“ 停 用 重合 闸 ” 软 
压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 总 出 口 软 压 板 ”、“GOOSE 跳闸 压板 ”、“GOOSE 
合 曾 压板 ”、“GOOSE 启动 失 录 ”、“GOOSE 闭锁 重合 闸 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压板 ， 投入 “GOOSE 其 他 保护 停 信 ” 软 压板 。 

d) MU 软 压板 : 投入 “MU 接收 ” 软 压板 。 

@) 控制 字 设置 : 距离 保护 各 段 均 置 “1”， 零 序 电 流 保护 置 “1”，“ 单 相 重 合 阅 ”和 园 
“1”, “三 相 重合 曾 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 闻 方 式 ” 置 “0”。 

开关 状态 : 合 位 。 

@ GOOSE 开 人 量 检 查 : TWJA: 0，TWJB: 0，TWJC: 0， 闭 锁 重合 闸 : 0、 低 气压 闭锁 重 
合 闸 : 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-49。 
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表 2-49 PT 断 线 相 过 电流 、 零 序 过 电流 保护 调试 方法 













































































试验 项 目 PT 断 线 相 过 电流 定 值 校 验 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :00. 00 40. 00° 1,:2.1040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 
U, :00. 00 4 -120° 1,:2.1040.00° 置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
0 U. :00. 00 2 120° 1.:2.1040.00° 制 2. 10s 
设置 (三 相 过 流 说 明 ; 靳 路 融 A、B 、C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 为 零 ,电流 为 1.05 倍 PT 断 线 相 过 电流 定 值 ,时 间 略 大 于 
m=1.05) PT 断 线 时 过 电流 整定 时 间 
二 晤 1. 保护 启动 3ms;2. PT 断 线 相 过 电流 动作 2005ms, 跳 人 A.B、C 相 ;3. 三 跳 闭 锁 
装置 报 文 重合 闸 2005ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 
试验 项 目 PT 断 线 零 序 过 电流 定 值 校 验 

















PT 断 线 零 序 过 
电流 校 验 试验 仪 
器 设置 (A 相 m= 
1.05) 


状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 





U., :00. 00 2.0. 00° 
U, :00. 00 2 ~120° 
U. :00. 00 2 120° 


1 :2.1020.00° 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 


开 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 
置 合 ; 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 2. 10s 

















说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电压 为 零 ,故障 相 电 流 为 1. 05 倍 PT 断 线 零 序 过 电流 定 值 ,时 
间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 整定 时 间 











1. 保护 启动 3ms;2. PT 断 线 零 序 动作 2010ms, 跳 A .B.C 相 ;3. 三 跳 闭锁 重合 














装置 报 文 闻 2010ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 跳 B 相 、 跳 C 相 





说 明 





计算 公式 :7=mlor ,T=m,m 为 系数 ,Jo 为 PT 断 线 零 序 过 电流 定 值 , 厂 为 PT 断 线 相 过 电流 定 值 


2.5 WXH-803G 型 微机 线路 保护 装置 


2.5.1 


概述 
1. WXH-803G 装置 功能 说 明 


WXH-803G 系列 超 高 压 线路 保护 装置 适用 220kV 及 以 上 电压 等 级 输电 线路 成 套数 字 式 保 
护 装置 ， 主 保护 为 光纤 差 动 保护 ， 后 备 保护 为 距离 保护 及 零 序 保护 ， 用 于 500kV 变电站 时 不 
配置 自动 重合 闸 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

WXH-803G 超 高 压 线路 保护 装置 插件 布置 图 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-12 装置 背 板 图 
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图 中 ，2# 开 入 板 板 件 上 提供 了 现 有 智能 变电站 的 硬 接点 开 和 人 入， 如 检修 、 复 归 、 远 方 遥 控 
投入 等 压板 。 
4# 捕 件 为 保护 CPU 搬 件 ， 保 护 CPU 位 于 该 插件 内 ， 该 搬 件 背 板 包含 纵 联通 道 1 收口 
X1、 发 口 TX1， 纵 联通 道 2 收口 RX2、 发 口 TX2。 
6# 保 护 CPU 板 件 上 提供 8 组 光 口 ，8 组 光 口 均 为 LC 口 。 各 交口 可 经 配置 更 改 后 对 应 不 同 
功能 ， 分 别 供 装 置 的 SV 采样 ，GOOSE 直 跳 ，GOOSE 组 网 等 。 以 某 装 置 配置 为 例 ，1 口 为 


GOOSE 组 网 口 ，3 口 线路 保护 直 跳 ，4 口 线路 保护 直 采 。 其 中 ， 光 口 旁边 有 标记 R 的 为 收口 ， 


标记 了 的 为 发 口 。 对 于 GOOSE 组 网 及 GOOSE 直 跳 端 
GOOSE 发 送 数据 包 ， 由 对 侧 装 


口 来 说 ， 他 们 的 发 口 均 提供 
臣 置 根据 自身 配置 订阅 获得 相应 数据 。WXH-803BG 装置 的 SV 及 





同样 的 


GOOSE 口 不 可 对 换 使 用 ， 如 对 侧 装 置 与 配置 不 符 ， 则 无 法 正常 接收 数据 。WXH-803BG 装置 
的 SV 口 允许 只 接 人 接收 口 ， 可 以 正常 接收 SV 数据 。 


9# 为 接口 CPU 插件 ， 提 供 


C# 为 电源 插件 ， 提 供 了 直流 电源 接 人 接口 及 闭 











3. 装置 虚 端子 及 软 压板 配置 ( 见 图 2-13) 





P A22M_01U 


220kV 第 一 套 母 差 
保护 PCS915A 











M_A22L 02U 
220kKV 泉 洛 开路 212 
和 A 套 合并 单元 
PSMU602 





6oosEosup7| 
















图 2-13 803 线路 保护 的 虚 





P A22L 02U 
220KV 泉 洛 开路 212 
第 一 套 保护 
WXH-803G 


GOOSE 0x110B 


FE 了 装置 与 后 台 0 口 。 


、 闭 锁 等 告 
















端子 互 连 图 





- | IA22L 02U 
GOOSE 0x100C 2 
一  A 套 
二 人 





敖 节 


点 供 连 接 。 







1) WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 COOSE 开 人 联系 情况 见 表 2-50。 
表 2-50 ”WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 GOOSE 开 入 































































































终点 设备 :WXH-803G 线路 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 厂家 虚 端 子 es a 发 送 
二 接收 软 压板 设备 名 称 家 虚 端 子 定义 | 软 压 板 
断路 器 A 相 跳 闻 断路 器 A 相 本 
| 断路 器 A 相位 置 
断路 器 B 相 跳 闻 | 断路 器 B 相 ， 
| 家 和 断路 器 B 相位 置 
断路 器 C 相 跳 间 | 断路 器 C 相 智能 终端 、 本 
by - 43 出 \ 
3 | 位 置 位 置 COOSE 接收 软 es Wi 
压力 低 闭 锁 线路 保 | ” 低 气 奈 闭 锁 重 | 压板 四 重合 压力 低 
护 重 合 闸 合 闸 0 
一 套 智 能 终端 闭 0 
5 | 锁 本 套 线路 保护 重 | 闭锁 重合 病 -1 ee 
合 闸 套 智 能 终端 ) 
母 差 保护 动作 启 本 
. 工 他 保护 动 - 第 一 -保护 曙 
9 远 传 人 母 差 GOOSE 时 护 | 跳 212 
母 差 保护 动作 闭锁 | ,人 接收 压板 Ps-oTx 本 和 开关 
| 闭锁 重合 -2 支 路 8- 保 护 跳 闻 




















2) WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 GOOSE 开 出 联系 情况 见 表 2-51。 
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表 2-51 WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 GOOSE 开 出 






















































































































































































































































































































































































起 点 设备 :WXH-803G 终点 设备 
序号 功能 定义 厂家 虚 端子 二 两 人 接收 
2 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 。 | 次 压 入 
! 护 妆 Jk 闻 
Te 36 装置 A 相 跳 辣 | 1 跳 断 路 器 A 相 跳 闻 出 
保护 装置 B 相 跳 闻 ee 212 开关 智 i 
ee 2- 跳 断路 器 跳闸 Pe B 相 跳 疗 出品 无 
护 状 Jk 河 | 
3 人 C 相 跳 辣 | 。 3- 跳 断 路 器 C 相 跳 闻 出 品 
wm ee 支 路 8-A 相 启动 
4 启 母 差 失灵 A 相 4- 启 动 失灵 失灵 开 信 
5 | 启 母 差 失灵 B 相 5- 启 动 失灵 | 启动 失灵 。 | 套 母 差 保护 | 天 闽 兴 全 2 下 月 动 | 了 
PCS-915A 
6 | 启 母 差 失灵 C 相 6- 启 动 失灵 相 启动 
7 | 时 全 区 一 各 全 溯 于 | 7 闭锁 重合 闻 | 。 闭锁 重合 闻 “| 。 212 开关 智 | 闭 争 重 合同 
8 重合 闸 8- 重 合 闸 重合 闸 重合 1 
3) WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 SV 开 人 虚 端 子 联系 情况 见 表 2-52。 
表 2-52 WXH-803G 线路 保护 装置 虚 端 子 SV 开 入 
终点 设备 : WXH-803G 线路 保护 起 点 设备 
i BA Ds 接收 软 压板 “| 。 设备 名 称 。 | 厂家 虚 端 子 定义 。 | , 亿 。 
定义 软 压 板 
1 母线 MU 额定 延 时 MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
2 | 保护 A 相 电压 主 采 | 应/ 全 个 电 电压 从 
3 保护 A 相 电压 副 采 让 时 电压 A 相 
4 | 保护 B 相 电压 主 采 | 保护 相 电 | 电压 B 相 
不 U1 sv 接收 220kV 母线 无 
EC 护 由 合 并 单元 A 套 时 
5 | 保护 B 相 电压 副 采 | 
EE 护 日 
6 | 保护 C 相 电压 果 | 记得 电 h 压 C 册 
7 保护 C 相 电压 副 采 本 Se 电压 C 相 
8 线路 同期 电压 同期 电压 U1 册 取 电压 
9 线路 MU 额定 延 时 SV2MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
10 保护 A 相 电 流 主 采 保护 A 相 电 流 友 1 电流 采样 值 1 
11 保护 A 相 电流 副 采 保护 A 相 电流 1,2 泉 洛 开路 电流 采样 值 2 
12 保护 B 相 电 流 主 采 保护 B 相 电 流 攻 1 无 212A 套 合 并 单 呆 护 电流 B 相 无 
13 保护 B 相 电流 副 采 保护 B 相 电 流 1,2 元 PSMU602 保护 电流 B 相 
14 | ”保护 C 相 电流 主 采 | 保护 C 相 电流 7.1 i 
15 | ”保护 C 相 电流 副 采 | 保护 C 相 电流 1,2 ee 
注 ， 起 点 为 母线 合并 单元 的 SV 虚 端 子 是 由 母线 合并 单元 由 光纤 级 联 至 线路 合并 单元 后 经 线路 合并 单元 电压 切换 逻辑 判 
断后 转发 至 保护 装置 的 ， 两 者 之 间 无 直接 光纤 连接 。 








2. 5.2 保护 装置 逻辑 校 验 
1. 测试 仪器 接线 及 配置 
1) 光纤 接线 。 用 三 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 直 采 SV 口 (4 口 ) 连接 ， 
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光 口 2 与 线路 保护 直 跳 GOOSE 口 (3 口 ) 连接 ， 光 口 3 与 组 网 GOOSE 口 (1 口 ) 连接 。 

2) 电流 采样 。 对 应 开关 间隔 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保 护 电流 (包括 主 、 
采 ) 分 别 映射 测试 仪 I 、Ah、I.， 电 压 采 样 映射 测试 仪 U0, 、U、 
1”， 其 余 参 数 默认 即 可 。 

3) GOOSE 发 布 。 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 : 选择 发 送 光 口 为 “ 光 口 1” 
则 该 对 应 发 布 将 从 “ 光 口 1” 发 送 ， 依 调试 仪 型 号 不 同 可 能 需要 将 相应 的 开关 A 相位 置 、B 
相位 置 、C 相位 置 ， 另 一 套 智能 终端 闭锁 重合 阅 、 气 压低 闭锁 重合 闸 分 别 映射 到 仪器 的 开 出 
1 一 5; 发 布 本 线路 保护 对 应 组 网 个 保护 GOOSE 开 出 ， 发 布 对 应 母线 差 动 保护 输出 ， 并 映射 到 
光 口 2， 部 分 仪器 将 母 差 保护 启动 本 线路 远 跳 的 COOSE 开 出 映射 到 测试 仪 的 开 出 6。 

4) Goose 订阅 。 订 阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A、 跳 B、 跳 CC、 重合 出 口 
分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 1” 或“ 光 口 2”。 对 应 
“ 光 口 1” 或 者 “ 光 口 2” 接 收口 与 保护 GOOSE 板 上 对 应 光 口 连接 ， 之 后 选择 G1 口 为 “ 光 口 
1” 或 者 “ 光 口 2”。 

2. 光纤 电流 差 动 保护 检验 

(1) 差 动 保护 电流 定 值 检验 一 一 区 外 、 区 内 检验 

1) 相关 定 值 。 保 护 定 值 栏 中 主 保护 中 “ 差 动 动作 电流 定 值 ”: 0.2A , “变化 量 启 
定 值 ”: 0.06A，“ 零 序 启动 电流 定 值 ”"，0.06A， 所 加 时 间 要 小 于 等 于 100ms， 
败 跳 三 相 ”。 重 合 曾 方式 : 单 重 方式 ; 单 重 时 间 : 0. 70s。 

2) 试验 条 件 。 

G@ 软 压 板 设 置 : 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ,投入 “光纤 通道 一 ” 软 压板 ， 退出 “ 停 
用 重合 闸 ” 软 压板 ， 退 出 “距离 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压板 ; GOOSE 发 送 软 压 
板 : 投入 “ 跳 曾 出 口 ” 软 压板 , 投入 “启动 失灵 ” 软 压 板 ， 投入 “重合 闸 ” 软 压板 ; SV 软 压 
板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 


副 
U.， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 























动 电流 
防止 “ 单 跳 失 








加 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1", “ 单 相 重 合 间 ” 置 “1”,， “三 相 重合 出” 和 园 
“0" ,“ 三 相 跳闸 方式 ” 置 “0",“ 电 流 补偿 ” 置 “0"。 

@@ 开关 状态 : 合 上 开关 。 

@ 开 和 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 








0、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 阅 -1 为 0、 
3) 调试 方法 见 表 2-53。 
表 2-53 ” 差 动 保护 调试 方法 


闭锁 重合 阅 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闻 为 0。 





































































































试验 项 目 差 动 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57L0° 1,:0.00 2.0.00° 
U, :57 L240° 1,:0. 00 2.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 18s 
U, :57 4120° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 开 关 合 位 ,电压 正常 15s 后 ,PT 断 线 复 归 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 触发 下 一 态 

a 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
a U.:57 ZL0° 1.:1.0520° | | 
5 加 U, :57 L240° 1, :0. 00 4.0° 本 触发 条 件 : 时 间 控 
U, :57 L120° 1.:0.0040° 
说 明 ; 低 定 值 1=mKMax( 了 7 ,0.75x 制 动 电流 (两 侧 电流 矢量 差 ) ) ,m 为 系数 ,K 在 通道 自 环 时 取 0. 5， 
m=2 时 测量 动作 时 间 

E 1. 保护 启动 4ms; 2. 通道 1 分 相差 动 动作 ,A 相 ,25ms; 3. 保护 动作 ,A 相 ， 
装置 报 文 25ms; 4. 重合 闸 动作 798ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 
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( 续 ) 
试验 项 目 差 动 保 护 检 验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:5740° 1,:0. 00 2.0.00° 
Us :574240° :0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 18s 
U, :574 120° 1.:0.00 4.0.00° 
试验 仪器 设置 | ”说明 :开关 合 位 ,电压 正常 15s 后 ,PT 断 线 复归 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 触发 下 一 态 
( 单 相 区 外 故障 ) | ”状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
m=0. 95 已 :57 人 0。 J:0.9540° 
U, :572.240° 1 ;0. 002.0° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 0. 1s 
局 :57 人 120。 1,:0.0040° 
装置 报 文 保护 启动 4ms 
装置 指示 灯 无 
说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 


2. 测量 





呆 护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 


1.2 信 





注意 事项 : 低 定 值 /=mKMax[ 了, ,0.75x 制 动 
差 动 ,分 相 稳 态 量 差 动 及 分 相 增 量 差 动 元 件 。 
段 动作 时 间 经 40ms 延 时 动作 。 但 需 注 意 
曾 量 差 动 元 件 抢 动 ,即便 分 级 动 
F 延 时 段 40ms 的 动作 延 时 限制 ,由 0.77 .至 1.98K 的 延 时 必须 小 了 





高 值 时 ,会 导致 





1. 987, ) 动作 时 间 ,由 了 






































条 件 ,由 此 无 法 分 辩 开 增 量 差 动 及 稳 态 量 快速 段 。 


(2) 零 序 差 动 保护 电流 定 值 检验 

















由 于 增 量 差 动 元 件 定 值 为 Ks ,我 们 无 法 























电流 ( 两 侧 电流 矢量 差 ) ] ;WXH-803-DA-G 保护 内 设 三 个 差 动 元 件 , 采 样 值 
其 中 分 相 稳 态 量 差 动 有 快速 段 (高 值 1. 987, ) , 延 时 段 ( 低 值 人, ) ,其 中 延 时 
接 测 出 高 低 值 时 间 差 。 如 果 需 要 测量 








作 (0.957., 、1. 97. ) 也 无 法 达到 高 值 的 动作 值 ,而 分 三 次 (0.71.。 1.41.、 
F 40ms ,不 满足 避 开 增 量 差 动 元 件 








区 外 、 区 内 检验 
相关 定 值 、 试 验 条 件 同 差 动 保 护 电流 定 值 检验 。 
调试 方法 见 表 2-54。 


表 2-54 零 序 差 动 保 护 调试 方法 

























































































































































































试验 项 目 差 动 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
局 ;57 人 0。 1, :0. 00 4.0.00° 
U, :57 L240° 1,:0. 00 0.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 18s 
U, :57 4 120° 1.:0. 00 4.0.00° 
说 明 : 开 关 合 位 ,电压 正常 15s 后 ,PT 断 线 复归 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 触发 下 一 态 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
试验 仪器 设置 | 人。 ne 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
( 单 相 区 内 故障 ) ee ee 制 0. 1s 
pl 0 U, :57 L120° 1. :0.0040° 
说 明 ; 低 定 值 1 4o=mKMax( 了 7 ,0.75x 制 动 电流 (两 侧 零 序 电流 矢量 差 )) ,m 为 系数 ,K 在 通道 自 环 时 
取 0.5,m=2 时 测量 动作 时 间 。 
m=1.05,1,40 =1.05x0. 5x0.2=0.105。 根 据 试验 , 受 限于 启动 元 件 精度 单 相 零 序 电流 至 少 需 
大 于 0. 08A 零 序 差 动 才 可 以 正确 动作 
Se 3 1. 保护 启动 4ms;2. 通道 1 零 序 差 动 动作 ,A 相 ,104ms;3. 保护 动作 ,A 相 ， 
装置 报 广 104ms;4. 重合 闸 动作 901ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 ,重合 闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:5740° 1 :0. 00 4.0.00° 
试验 仪器 设置 | ,57 2240° 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控制 18s 
人 外 故 床 ) U, :57 L120° 1.:0.004.0.00° 
说 明 ; 开 关 合 位 ,电压 正常 15s 后 ,PT 断 线 复归 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 触发 下 一 态 














状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





101 


》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 












































( 续 ) 
试验 项 目 差 动 保护 检验 
已 :57 人 0。 1,:0.07540° ee 
试验 仪器 设置 U, :57 L240° 1,:0.024.0° 制 让 和 人 下 
( 单 相 区 外 故障 ) U, :57 人 120。 也 :0.000。 
soa 装置 报 文 保护 启动 4ms 
装置 指示 灯 无 








(3) 快速 距离 保护 校 验 

1) 整定 定 值 。 快 速 距离 (AZ、): 2. 5Q， 线 路 正 序 灵敏 角 (BB): 82*， 零 序 补 偿 系数 
(Kz): 0.66，CT 二 次 额定 值 (1,): 1A， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 。 

G@ 软 压 板 设 置 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 , 投入 “ 距 
离 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 曾 出 口 ” 软 压 
板 ， 投 入 “启动 失灵 ” 软 压板 ， 投 入 “重合 阅 ” 软 压板 ; SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 
压板 。 

@) 控制 字 设置 :“ 快 速 距离 保护 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”,“ 单 相 重 合 闸 ” 置 
“1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 间 ” 置 “0”,“ 零 序 电流 保护 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@ 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 
0、C 相合 位 为 1、 闭锁 重合 闻 -1 为 0、 闭 锁 重 合 闻 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

(@) “告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 (故障 前 状态 大 于 10s),， “重合 允许 ”指示 灯会 自动 计时 ， 
自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-55。 








表 2-55 快速 距离 保护 调试 方法 
快速 距离 保护 检验 


状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 








试验 项 目 














局 :57.74 人 0.00。 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.00 4.0.00° 
J,:0. 00 2.0. 00° 
了 :0.00 人 0.00。 








状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 18s 











说 明 :三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 ,装置 “告警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 时 间 默 认为 15s, 输 入 18s 确保 “ 告 





警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “重合 运行 指示 灯会 





自动 点 亮 














正 向 区 内 故障 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 























试验 仪器 设置 (A | U0,:16.68 人 0.00° 1..102 82° 一 一 
相 接地 故障 ) Ul 97. 7 二 之 二 1205 .0. 00 20.00° 状 态 触 发 条 件 : 二 间 控 
让 Re 
U. :57.74 4 120° 1.:0. 00 2.0. 00° 制 0.1: 

说 明 : 故 障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (10A) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线 



































路 正 序 灵 敏 角 DB ,快速 距离 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 20ms, 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 
加 0. 1s 
装置 报 文 1. 保护 启动 3ms;”2. 快速 距离 保护 动作 ,A 相 ,20ms; 3. 重合 闸 动作 803ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 




















状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





正 向 区 内 故障 
试验 仪器 设置 
(BC 相间 故障 ) 





局 :57.74 人 180。 
U, :57.744.60° 
U.:57.74 4 -60° 


1,:0. 00 2.0.00° 
1,:0. 002.0.00° 
1,:0. 00 4.0.00° 








状态 触发 条 件 :时 间 控 制 18s 





第 一 态 同 接地 距离 








状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 快速 距离 保护 检验 
U, :57.74 4 180° 1,:0. 00 2.0.00° ee 
a U, :29. 06V 4.6.91° 1,:1028.00° 制 0. ee 人 
试验 仪器 设置 U. :29.06V A -6.91° 1.:104 -172. 00° 
(BC 相间 故障 ) 装置 报 广 1. 保护 启动 3ms; 2. 快速 距离 保护 动作 ,BC 相 ,26ms; ”3. 保护 动作 ,ABC 
相 ,20ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 
状态 参数 设 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 、 电 流 的 值 和 角度 改 用 m=0.9 时 的 计算 值 
区 外 故障 ease I 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
1. 单 相 接 地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 
状态 参数 设置 “| 不 变 即 可 ; 2. 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电流 角度 对 调 ( 五 为 
反 向 故障 -172。,/. 为 8") ,电压 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 








3. 距离 保护 检验 

(1) 距离 保护 定 值 校 验 

1) 整定 定 值 。 以 距离 I 段 为 例 ， 接地 距离 卫 段 定 值 (2,4,s): 2. 5Q， 相 间距 离 了 上段 定 值 
(Zapw2 ) : 2. 5Q， 接 地 距离 石段 时 间 (7,,): 0. 6s， 相 间距 离 卫 段 时 间 (7,,,): 0.6s; 线路 
正 序 灵敏 角 ($B) : 82°， 零 序 补偿 系数 (Kz): 0.66，CT 二 次 额定 值 (7,): 1A， 单 相 重合 闻 
时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 同 快速 距离 保护 校 验 。 

3) 调试 方法 见 表 2-56。 

表 2-56 距离 保护 调试 方法 


























试验 项 目 距离 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 人 -60。 1,:0. 00 2.0.00° 
U, :57.74 L180° 1, :0. 00 42.0.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 18s 
U. :57.74460° 1.:0.0020.00° 




















说 明 : 三 相 电 压 正 常 , 由 于 故障 态 采 用 非 故 障 相 电压 为 180° , 故 故 障 前 状态 非 故 障 相 电压 也 应 调整 
为 180° ,故障 相 电压 相应 调整 。 电 流 为 零 ,装置 “告警 "(PT 断 线 ) 默认 归 复 时 间 为 15s, 输 入 18s 确保 
“告警 ”( PT 断 线 ) 信号 归 复 “重合 允许 "指示 灯会 自动 点 亮 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 






































U, :57.744-60° 1,:0.0020.00° 
ni a Ty 站 太 人 后 .时间 控 
Wd | 下 94 hs 200 A 
CD 区 .0s+0. 1s=0.7s 
i U.:57.74460° 1.:0.0020.00° 
相 接 地 故障 ) 








说 明 ; 故 障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 线 
路 正 序 灵敏 角 B ,距离 保护 装置 固有 动作 时 间 应 小 于 50ms ,所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 
距离 保护 整定 时 间 +0. 1s 即 可 。 
计算 公式 如 下 : 
电流 计 算数 据 .1% =51. =5A 
电压 计算 数据 ;区 内 故障 单 相 故 障 m=0.95 
Us=(1+K;,) mlZ ,gp2 =(1+0.66)x0.95x2.5x5V=19.71V 
























































装置 报 文 1. 保护 启动 3ms;2. 距离 工段 动作 ,B 相 ,620ms;3. 重合 闸 动作 1404ms 
装置 指示 灯 跳 B .重合 闸 
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( 续 ) 
试验 项 目 距离 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4 -60° 1 :0.0040.00° 
Uy, :57.74 4 180° 1,:0. 00 4.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 18s 
U. :57.74 4.60° 1.:0.0040.00° 























说 明 : 三 相 电压 正常 ,由 于 故障 态 采 用 非 故 障 相 电 奈 为 180° ,所 以 故障 前 状态 非 故 障 相 电压 也 应 调 
整 为 180° ,故障 相 电 压 相 应 调整 。 电 流 为 零 ,装置 “告警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 炸 灭 时 间 默 认为 15s, 输 入 
18s 确保 “告警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 熄 灭 ,重合 允许 "指示 灯会 自动 点 亮 




















正 向 区 内 故障 ES 
态 2 参 态 
ee 村 31 了 :5.00 人 -172。 
(CA 相间 故障 ) CD 有 es 
U, :57.74 L180° 1, :0. 00 4.0. 00° pa a 时 间 控 制 
U.:31.2422.37° 1.:5.0048° i 














说 明 : 两 故障 相 电压 降低 ,角度 发 生变 化 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相间 电流 滞后 故 








































































































障 相间 电压 的 角度 (90。 ) 为 线路 正 序 灵敏 角 瑟 , 距 离 保护 装置 固有 动作 时 间 应 小 于 50ms ,所 以 故障 
时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 相间 距离 保护 整定 时 间 +0. 1s 即 可 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ;2. 距离 工段 动作 ,A、C 相 ,621ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 
状态 参数 设置 和 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 .电流 的 值 和 角度 改 用 m=1. 05 时 的 计算 值 
区 外 歼 了 装置 报 文 保护 启动 Oms 
装置 指示 灯 无 























1. 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 角度 
状态 参数 设置 “| 不 变 即 可 ; 2. 相间 故障 ;将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 调 (7. 为 


















































反 向 故障 -172?" ,7 为 8°) ,电压 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 保护 启动 0ms 
装置 指示 灯 无 





注 : 1. 故障 试验 仪器 设置 以 B 相 故 障 和 CA 相间 故障 为 例 ，A、C 相 故 障 ，AB、BC 相间 故障 类 同 。 
2. 模拟 相间 故障 时 第 一 态 故障 前 状态 的 相位 角 要 更 改 ( 非 放 障 相 电 压 设 为 180"， 超 前 故障 相 电 压 角 为 60°， 灌 后 
故障 相 电 压 角 为 -60° ) ， 否 则 可 能 影响 试验 数据 。 
3. 装置 距离 1 段 时 间 默 认为 0， 不 能 整定 ， 模 拟 距 离 工 、 亚 段 时 故障 态 所 加 时 间 为 该 段 距离 保护 时 间 整 
定 值 +0. 1s。 
(2) 距离 加 速 段 定 值 校 验 
1) 手 合 加 速 距 离 五 段 。 
Q@ 整定 定 值 。 接 地 距离 五 段 定 值 (2,4,) : 19. 090 ， 接 地 距离 亚 段 时 间 (7,): 2.0s， 线 
路 正 序 灵敏 角 (BB): 82°*， 零 序 补偿 系数 (Kj): 0.66。 
@ 试验 条 件 。 
a) 软 压板 设置 : 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ,退出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ,投入 
“距离 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压板 。 
GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 压板 ,投入 “启动 失灵 ” 软 压 板 , 投入 “重合 
闻 ” 软 压板 。SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 
b) 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 亚 段 ” 置 “1”, “三 相 跳 闻 方 式 ” 置 “0”，“ 单 相 重合 闸 ” 
置 “1”,“ 三 相 重 合 阅 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”,“ 零 序 电流 保护 ” 置 “0"”。 
c) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 跳 位 。 
d) 开 和 人 量 检 查 : A 相 跳 位 为 0 ，A 相合 位 为 1，B 相 跳 位 为 0，B 相合 位 为 1，C 相 跳 位 
为 0，C 相合 位 为 1， 闭锁 重合 闸 -1 为 0， 闭 锁 重 合 闸 -2 为 0， 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 
@) 调试 方法 见 表 2-57。 
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表 2-57 手 合 加 速 距 离 几 段 调试 方法 














试验 项 目 手 合 加 速 距 离 保护 检验 
LU :357.74 人 0.00? 1,:0.0020.00° 状态 触发 条 件 . 时 间接 
Uy, :57.744 -120° 1 :0.0020.00° 制 1 ee 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 








说 明 ; 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 装 置 “ 告 警 ”( PT 断 线 ) 指示 灯 熄 灭 时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确保 
“告警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 熄灭 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 



























































U, :29. 96 2 0. 00° 1.:1.00Z-82° ee 
| 57.744-120° 1, :0.004 -0.00° Ne 触发 条 件 : 时 间 控 
正 向 区 内 故障 斌 | .57.744120° 1.:0.00 2.0.00° a 
验 仪器 设置 (A 相 接 
地 故障 ) 说 明 :故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1A) ,故障 相 电流 滞后 故障 相 电压 的 角度 为 
线路 正 序 灵敏 角 B ,距离 保护 五 段 整 定 动作 时 间 虽 然 为 2. 0s, 但 由 于 开关 在 分 位 ,装置 判 为 手 合 





















































关 时 合 于 故障 ,会 加 速 跳 曾 , 所 以 所 加 时 间 应 小 于 100ms。 
控 距 离 保 护 定 值 校 验 方法 计算 距离 五 定 值 。 

电流 计算 数据 :16% = 五 =1A 

电压 计算 数据 ;区 内 故障 m=0.95 
































Ugs=(1+K;,) mlZ ,pp 
g a 1. 保护 启动 3ms; 2. 距离 加 速 动作 A35ms; 3. 永 跳动 作 35ms; 4. 保 
装置 报 文 护 动作 ABC 35ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 


2) 重合 加 速 距 离 工 段 。 

Q@ 整定 定 值 。 接 地 距离 工段 定 值 (Zup ) : 2. 5Q， 接 地 距离 卫 段 时 间 (7,,): 0.6s; 线 
路 正 序 灵 敏 角 ($B) : 82"， 零 序 补偿 系数 (有 ) : 0.66， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

@) 试验 条 件 。 

a) 软 压 板 设置 : 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压 板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 投 入 
“距离 保护 ” 软 压 板 、 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 
压板 ， 投入 “启动 失 录 ” 软 压 板 , 投入 “重合 曾 ” 软 压板 ; SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 
压板 。 

b) 控制 字 设 置 :“ 上 距离 保护 卫 段 ” 置 “1”,， “三 相 跳 曾 方 式 ” 置 “0”，“ 单 相 重 合 闸 ” 
置 “1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 间 ” 置 “0”,“ 零 序 电流 保护 ” 置 “0”,“ 开 段 
保护 闭锁 重合 闸 ” 控 制 字 置 “0”。 

c) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

d) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 
为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0 、 闭 锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

“告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

@) 调试 方法 见 表 2- 58。 














表 2-58 重合 加 速 距 离 外 段 调试 方法 



































试验 项 目 重合 加 速 距离 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 本 汪 十 芝 是 相合 疝 浊 
正 向 区 内 故障 试 U, :57.74 4 -120° 1, :0.004.0.00° 制 1 人 
验 仪器 设置 (A 相 接 U,:57.744 120° 1.:0.0040.00° 
地 故障 ) 说 明 ; 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “告警 "(PT 断 线 ) 指示 灯 熄 灭 时 间 默 认为 10s ,输入 12s 确保 
“告警 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 熄灭 , “重合 允 许 ” 指 示 灯 会 自动 点 亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 加 速 距 离 保 护 检 验 
U,:19.7140.00° 1,:1.004-82° 二 
Uy, :57.744-120° 五 :0.00 人 0. 00? 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 
0. 6s+0. 1s 
U.:57.744120° 7.:0.0020.00° 





























说 明 : 该 状态 的 故障 量 不 一 定 要 用 距离 下段 的 故障 量 ,可 以 用 其 他 跳闸 故障 量 ,时 间 比 所 加 故障 
量 整定 略 大 ,但 不 能 闭锁 重合 闸 。 
状态 3 参数 设置 ( 跳 阅 后 等 待 重合 状态 ) 
































U,:57.7440.00° 了 :0.00 人 0. 00? 状态 触发 条 件 .时 间 控制 
UL, :57.744 -120° 五 :0.00 人 0. 00? Te 
0. 7s+0. 1s=0. 8s 
正 向 区 内 故障 试 U.:57.744 120° 1.:0.0020.00° 
验 仪器 设置 (A 相 接 说 明 : 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整定 时 间 
地 故障 ) 状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状 态 ) 
U, :19.7140.00° 1,:5.004 -82° 状态 触发 条 件 , 时 间 控 
UL, :57.744 -120° 五 :0.00 人 0. 00? 制 0 2 We, 
U.:57.744 120° 1.:0.0020.00° 











说 明 . 验 证 重合 加 速 距 离 卫 段 定 值 和 动作 时 间 。 














1. 保护 启动 ,2ms; 2. 接地 距离 工段 动作 ,A 相 ,616ms; 3. 保护 动作 ,A 
装置 报 文 相 ,616ms; 4. 重合 疗 动作 1407ms;” 5. 距离 加 速 动作 ,A 相 ,1538ms; 6. 
永 跳 动作 1338ms; 7. 保护 动作 ,ABC 相 ,1538ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 ,重合 闸 








4. 零 序 保护 检验 

(1) 零 序 过 电流 定 值 校 验 

1) 整定 定 值 。 接 地 距离 工段 定 值 (Zo,s): 2. 590 ， 接 地 距离 下 段 时 间 (7,,): 0.6s， 线 
路 正 序 灵敏 角 ($$) : 82"， 零 序 补 偿 系 数 (KR ) : 0.66， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压 板 设 置 : 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 , 投入 “ 距 
离 保护 ” 软 压板 、 投 入 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 曾 出 口 ” 软 压 
板 , 投入 “启动 失 录 ”和 软 压板 , 投入 “重合 曾 ” 软 压板 ; SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 
压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”,“ 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “1 ,“ 单 相 重 
合 间 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”, “ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”， 距 离 保护 工 、 开 、 亚 段 控 
制 字 置 “0”;“ 开 段 保护 停 用 重合 闸 ”控制 字 置 “1”。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@ 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 
为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0 、 闭 锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

“告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-59。 





表 2-59 零 序 保护 调试 方法 



































试验 项 目 零 序 保护 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 40.00° 1,:0.0020.00° ee 
正 向 区 内 故障 试 | :57.74 和 -120 1, :0. 00 £2.0. 00° 人 时 间 控 
验 仪器 设置 (C 相 接 | UV。:57.74 和 人 120? 1.:0.0020.00° > 
地 故障 ) 说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “告警 "指示 灯 时 间 默 认为 15s, 输 入 18s 确保 “告警 "指示 灯 
灭 ,重合 允许 ”指示 灯会 自动 点 亮 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 保护 检验 
下 ;57 74Z0 00° 10. 00 20. 00° ee 
U57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 人 
tor +0. 1s=1. 1s 
U. :50.00 4 120° 1.:4.22.48.00° 
正 向 区 内 故障 试 说 明 ;故障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (4. 2A) ,故障 相 电 流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 




















验 仪器 设置 (C 相 接 | 为 线路 零 序 灵敏 角 $0( 保证 零 序 功率 为 正方 向 ) , 零 序 保护 装置 加 有 动作 时 间 小 于 50ms, 所 以 故障 










































































地 故障 ) 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 零 序 过 流 整定 时 间 +0. 1s 即 可 。 
了 1. 保护 启动 Sms; 2. 零 序 过 电流 工段 动作 ,C 相 ,1018ms; 3. 重合 闸 动 
装置 报 文 作 1806ms 
装置 指示 灯 跳 C 相 、 重 合 闸 
状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 m=0.95 时 的 计算 值 (7= 0. 95x 
区 外 故障 人 4A=3.8A) ,方向 不 变 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
反 向 故障 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180°, 即 7 为 4.24228.0° 
可 改 听 
| 装置 报 文 。 | 保护 启动 O00™w 
注 : 1. 故障 试验 仪器 设置 以 C 相 故 障 为 例 ，A、B 相 类 同 。 
2. 若 控 制 字 中 “和 零 序 亚 段 经 方向 ” 置 0， 即 零 序 亚 段 不 经 方向 原件 闭锁 ， 那 么 模拟 零 序 亚 段 时 反方 向 依然 能 动作 。 





(2) 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 

1) 整定 定 值 。 零 序 过 电流 工段 定 值 (7r) : 4A， 零 序 过 电流 开 段 时 间 (ior) : 1s， 零 序 
过 电流 焉 段 定 值 ( Jom ) : 2A， 零 序 过 电流 焉 段 时间 (tiormr ) : 3s， 线路 零 序 灵敏 角 (中 ) : 
78"，CT 二 次 额定 值 (7): 1A。 

2) 试验 条 件 。 

GD 软 压板 设置 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压 板 ， 退出 “ 停 用 重合 闻 ” 软 压板 ， 退 出 “距离 
保护 ” 软 压板 、 投 入 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 闻 出口” 软 压板 ， 投 
人 “启动 失 录 ” 软 压板 , 投入 “重合 闸 ” 软 压板 ; SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 。 

@ 控制 字 设 置 .“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”,“ 零 序 过 电流 陡 段 经 方向 ” 置 “1”,“ 单 相 重 
合 阐 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 闻 ” 置 “0”, “ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”， 上 距离 保护 工 、 开 、 亚 段 控 
制 字 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 
为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0、 闭锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

“告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允许 ”指示 灯 自 动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-60。 

表 2-60 ” 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 

试验 项 目 零 序 保护 检验 
步骤 1( 修改 定 值 ) 
修改 装置 定 值 ;* 零 序 焉 段 经 方向 "控制 字 置 “1" 

说 明 :等 待 “告警 "(PT 断 线 ) 灯 灭 ,加 入 故障 量 
步骤 2( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 





















































线路 零 序 灵敏 切换 到 “手动 试验 ”状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 
试验 仪器 设置 (A 相 U,:57.7440.00° 1,:0.0040.00° 
接地 故障 ) U,:57.744 -120° 1,:0.0040.00° 


U.:57.744120° 7.:0.0020.00° 

再 按 下 “菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 

说 明 : 该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 18s 以 上 , 待 “告警 "(PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重 
必 等 “重合 允许 "灯亮 




















ah 
宵 








b 


闸 ,可 不 
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试验 项 目 





堆 序 保护 检验 














线路 零 序 灵敏 





步骤 3( 确 定 边界 1) 





修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 





U,:50.0020.00° 区 
U,:57.744-120° 大 
U.:57.74Z120% 区 


;5 人 13。 
:0. 00 2.0. 00° 
:0. 00 2.0. 00° 
.变量 





变量 及 变化 步 长 选择 
设置 好 后 青 次 单 击 :“ 
开 段 保护 动作 


量 一 一 角度 ;变化 步 长 为 1.00* 
菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 








“有 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 











说 明 :动作 电流 比 定 值 (4A) 大 一 点 即 可 ,装置 的 第 一 个 动作 边界 为 二 在 10° 的 位 置 ,从 13° 开 始 下 
降 , 可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 有” 按钮。 需要 注意 , 若 
动作 边界 确定 时 间 不 够 快 ,可 能 会 出 现 CT 断 线 报警 ,在 出 现 报警 后 ,可 重新 加 量 , 从 断 线 前 角度 继 














试验 仪器 设置 (A 相 
接地 故障 ) 

















步骤 4( 确 定 边界 2) 








U, :50. 00 2.0. 00° 
U,:57.744-120° 1 
U.:57.74Z120°% I 


重复 步骤 2, 待 “告警 ” 
有 


(PT 断 线 ) 灯 灭 后 修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 
:95 人 210? 

,:0. 00 £2.0. 00° 

, :0.00 20.00° 








变量 及 变化 步 长 选择 
设置 好 后 再 
工段 保护 动作 。 























.变量 


里 


角度 ,变化 步 长 为 1.00° 





次 单 击 “ 菜单 栏 "上 的 “输出 保持 ”按钮 ,并 单 击 “ 全 ”按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 








说 明 :装置 的 第 2 个 动作 边界 为 也 在 210° 的 位 置 , 从 205° 




















始 上 升 ,可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动 





作 以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 “A” 按钮 














步 又 5( 改 回 定 值 ) 











说 明 :该 











度 是 在 定 值 “ 线 路 零 序 灵敏 角 " 为 78" 的 情况 下 模拟 的 。 





零 序 最 小 动作 电 
压 试 验 仪器 设置 (A 
相 接 地 故障 ) 





步骤 1( 等待 PT 断 线 


恢复 ) 











切 


换 到 “手动 试验 "状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 ; 











U, :57.744.0.00° 


1 


:0. 00 20. 00° 


U,:57.744-120° 1 :0.0020.00° 
U.:57.744120° 人 :0.00 人 0.00? 




















再 按 下 “菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 








说 明 :该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 12s 以 上 , 待 “告警 ”( PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重 


必 等 “重合 允许 "灯亮 





下 
n> 





闻 , 可 不 


b 





步骤 2( 确定 最 小 动作 电压 ) 





修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 





U,:57.74.0040.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


了 :5.00 人 -78。 
五 :0.00 人 0.00。 
1.:0.002.0.00° 


变量 及 变化 步 长 选择 : 幅 值 一 一 以 ,变化 步 长 为 0. 1V 














设置 好 后 再 


开 段 保护 动作 。 





次 单 击 “ 菜单 栏 "上 的 “输出 保持 ”按钮 ,并 单 击 “有 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 

















说 明 :动作 电流 用 额定 二 次 电流 ,装置 的 零 序 最 小 动 
1.04V=56.7V 时 零 序 过 电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 最 小 动作 


秒 单 击 一 下 "W" 按 钮 





降低 到 57.74V- 
电压 ,调节 步 长 每 


作 电 压 大 约 为 1.04V , 单 相 




















计算 说 明 ;3U6=0,+U,+U., 单 相 试验 时 ,U, 降低 的 值 AU, 就 是 3Uo 增 大 的 部 分 ,3m =1, ,为 保证 


通 入 的 试验 电流 不 影响 动作 功率 , 取 31o 为 额定 二 次 电流 值 /=5A ,逐步 降低 U,L 


护 动作 











致 零 序 过 电流 保 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 保护 检验 
1. 这 里 线路 零 序 灵敏 角 定义 为 31 超前 于 3U6 的 角度 ,而 非 VU, 超前 于 了 7 的 角度 
2. 34 应 大 于 零 序 电流 动作 值 ,这 里 取 和 零 序 了 工段 1. 05 倍 时 的 电流 值 
3. 控制 字 中 * 零 序 亚 段 经 方向 " 置 1 ,防止 零 序 亚 段 因 没有 方向 ,而 先 动作 
4. 采用 手动 试验 来 校 验 ,期 间 可 能 造成 距离 保护 先 动作 , 校 验 前 可 将 距离 保护 的 控制 字 退 出 ,并 








将 零 序 工段 定 值 适 当 降 低 ( 不 能 低 于 零 序 盾 段 ,否则 装置 会 告警 ) 

注意 事项 5. 采用 手动 试验 时 ,若是 有 采 接 点 用 来 监视 动作 时 间 的 话 ,那么 结合 试验 仪器 中 的 “输出 保持 ”， 
并 将 控制 字 中 * 零 序 亚 段 经 方向 " 置 1 ,可 方便 遥 出 角度 

6. 定 值 “线路 零 序 灵敏 角 ” 会 影响 测试 边界 的 角度 

7. 试验 前 可 以 考虑 将 零 序 保护 动作 延 时 修改 成 较 小 的 值 ,方便 试验 ,减低 延 时 及 提高 精度 

. PT 断 线 后 方向 元 件 退 出 会 导致 零 序 保护 在 未 到 动作 区 前 提前 动作 ,因此 测试 边界 角度 时 注 ; 
时 间 , 如 PT 断 线 后 保护 动作 了 , 则 可 以 从 更 接近 的 角度 继续 测试 





















































Co 


























这 


巍 























(3) 模拟 单 重 加 速 及 手 合 加 速 零 序 电流 试验 

1) 单 重 加 速 。 

定 值 。 零 序 过 电流 加 速 段 定 值 ls: 1A， 动 作 时 间 (装置 固定 )， 线 路 零 序 灵敏 角 
go: 7 8。， 重 合 六 方式 ， 单 重 方式 ， 单 重 时 间 ; 0. 70s。 

@) 试验 条 件 。 

a) 软 压板 设置 : 退出 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ， 退出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 退 出 
“距离 保护 ” 软 压板 ， 投入“ 霉 序 保护 ” 软 压板 。GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 
压板 ,投入 “启动 失 录 ” 软 压板 ,投入 “重合 闸 ” 软 压板 ; SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 
压板 。 

b) 控制 字 设 置 :“ 零 序 电 流 保 护 ” 置 “1”, “ 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “1”, “ 单 相 
重合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 曾 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 间 ” 置 “0”,“ 距 离 保 护 正 段 ” 控 制 字 
置 “1”,“ 开 段 保护 停 用 重合 闸 ” 置 “0"?”。 

c) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

d) 开 和 人 量 检 查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 
为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0 、 闭 锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

“告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

@) 调试 方法 见 表 2-61 。 

表 2-61 单 重 加 速 零 序 检验 
试验 项 目 单 重 加 速 零 序 检验 


状态 1 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 待 "告警 "(PT 断 线 ) 及 “重合 允许 " 灯 灭 后 转 入 下 一 状态 
单 重 加 速 试验 状态 2 加 故障 量 ( 单 相 故障 ) ,所 加 时 间 应 小 于 所 模拟 故障 保护 整定 时 间 +0. 1s 
方法 状态 3 加 正常 电压 量 , 电 流 为 0, 所 加 时 间 应 大 于 重合 时 间 +0. 1s 

状态 4 加 故障 量 ( 零 序 过 电流 加 速 值 ) ,所 加 时 间 应 小 于 0. 2s 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 




























































































U, :357.74 人 0.00? 1,:0.0020.00° 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
Uy, :57.744 -120° 五 :0.00 亿 0. 00? 制 a A 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 
说 明 ; 故 障 前 状态 18s 使 得 "告警 "(PT 断 线 ) 复归 

单 重 加 速 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

A 相 为 例 U, :20. 00 40.00° 1,:5.004—85.00° 
D,:57.74 2-120° 1, :0.002.0.00° e000 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 











说 明 :故障 态 时 间 保 证 有 保护 动作 即 可 ,不 可 加 太 长 时 间 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 单 重 加 速 零 序 检验 

U,:57.7440.00° 1,:0.0040.00° a 
U, :57.744 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 制 0 Be 让 
U,:57.744120° 1.:0.0040.00° 
说 明 . 重 合 态 时 间 稍 大 于 重合 阅 时 间 定 值 
状态 4 参数 设置 (重合 后 状态 ) 

单 重 加 速 U, :50. 00 2.0.00° 1,:1.14-85.00° 

A 相 为 例 U, :57.744—120° 1 :0. 0040. 00° 制 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 











说 明 ; 此 实验 为 模拟 故障 ,不 校 验 定 值 , 且 不 论 正 \ 反 方向 都 能 正确 动作 





装置 报 文 


1. 保护 启动 5ms;2. 零 序 过 电流 开 段 动作 ,C 相 , 1018ms;3. 重合 闻 动 
作 1806ms; 








装置 指示 灯 跳 A 相 





2) 模拟 手 合 加 速 零 序 电流 试验 。 


人 整 整定 
go: 78°; 


定 值 。 零 序 过 流 加 速 段 定 值 1 = 1A， 





保护 ” 软 压板 、 投 入 “ 零 序 保护 ” 软 压板 。 


GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 曾 出口” 软 压板 ， 投入“ 启 


疗 ” 软 压板 ; 


SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 。 


控制 字 设 置 ; 


章 ” 置 这 
字 置 0; 


开关 状态 : 


“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1 ， 
“三 相 重合 闸 ” 置 “0”, “ 停 
“ 开 段 保护 停 用 重合 阅 ” 置 “0”。 
三 相 开 关 均 处 于 分 位 。 

开 和 人 人 量 检 查 : A 相 跳 位 为 1 、 
1、C 相合 位 为 0、 


@) 调试 方法 见 表 2- 62。 


出 “ 纵 联 差 动 保 护 ” 软 压板 ， 


A 相合 位 为 0 、 
闭锁 重合 闸 -1 为 0、 


\ 跳 B 相 、 跳 C 相 、 重 合 闸 





重合 闸 方 式 ; 单 重 方式 ; 单 重 时间 : 0. 70s。 
Q 试验 条 件 。 
软 压板 设置 : 退 


表 2-62 手 合 加 速 零 序 检验 





退出 “ 停 用 重合 前 ” 软 压 板 ， 


“ 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “17”， 


用 重合 闸 ” 置 “0”; 距离 保护 I、 


动作 时 间 (装置 固定 ); 线路 零 序 灵敏 角 


退出 “距离 


动 失 灵 ” 软 压板 , 投入 “重合 


“ 单 相 重合 
开 、 亚 段 控 制 


B 相 跳 位 为 1 、B 相合 位 为 0、C 相 跳 位 为 
闭锁 重合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 



































试验 项 目 手 和 加 速 零 序 检验 

采用 状态 序列 
状态 1 
U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° en 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 制 和 MN 

试验 仪器 设置 已 :57.74 人 120。 1.:0.0040.00° 
状态 2 
U, :50. 00 4.0. 00° 1,:0.404 -85. 00° 站 二 虹 妆 基 夭 - 奈 疝 时 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 40 4 -85. 00° 

制 0. 200s 

U.:57.744120° 1.:0.404 -85. 00° 

装置 报 文 1. 保护 启动 ;2. 零 序 加 速 动作 ,ABC 相 ,113ms 

装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 


(4) PT 上 断 线 过 电 
1) 整定 定 


流 检验 


值 。PT 断 线 相 过 电流 定 值 〈 


PT 上 断 线 过 电流 时 间 : 4s。 
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1 ): 6.0A; PT 断 线 零 序 过 


电 》 流 ( To ) 
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2) 试验 条 件 。 

软 压板 设置 ， 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 , 投入 “ 距 
离 保 护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压板 ， 投 入 “光纤 通道 一 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压 
板 : 投入 “ 跳 曾 出 口 ” 软 压板 , 投入 “启动 失灵 ” 软 压板 ,投入 “重合 闸 ” 软 压板 ; SV 软 压 
板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”,“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”,“ 单 相 重合 曾 ” 置 
“1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”，“ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”，“ 上 距离 保护 工段 ”控制 字 置 “17?”， 
“ 开 段 保护 停 用 重合 间 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@ 开 入 量 检查 A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 
为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 阅 -1 为 0 、 闭锁 重合 六 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

() “告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-63。 





表 2-63 PT 断 线 过 电流 检验 











”试验 项 目 | PT 源 线 过 流 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
J ed 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
U, :0 4 -120° 1,:04 -120° 条 人 
U.:04120° 1.:04120° 











说 明 : 三 相 电压 为 0, 电 流 为 零 ,装置 “告警 "指示 灯 时 间 默认 为 15s, 输 入 18s 确保 “告警 "指示 灯 
亮 , 正 常情 况 如 果 告警 指示 灯 已 点 亮 , 可 不 加 此 状态 ,直接 加 故障 状态 
了 T 断 线 相 过 电流 | 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 


























7 40 007 116. 3 2.0.00° - 
人 局 :57.74 -120。 1,:6.34.-120° 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.74 4.120° 1.:6.34.120° 5 
说 明 ; 由 于 加 入 模拟 量 前 装置 已 经 处 “告警 "(PT 断 线 ) 灯 亮 , 故 三 相 电 压 虽 正常 ,但 不 影响 试验 结 














果 , 电 流 直 接 加 三 相对 称 的 1.05 倍 的 值 , 时 间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 





























装置 报 文 1. 保护 启动 3ms; 2. PT 断 线 过 电流 动作 ,A 、B.C 相 ,4005ms 

装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 

状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 

U,:57.7440.00° 1,:020.00° 
UL:57.744 -120° 1 :04 -120° a 时 间 控 
U.:57.744 120° 1.:04120° 











说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “告警 "指示 灯 时 间 默 认为 15s, 输 入 18s 确保 “告警 "指示 灯 
亮 ,正常 情况 如 果 告 警 指示 灯 已 点 亮 ,可 不 加 此 状态 ,直接 加 故障 状态 
PT 断 线 零 序 过 电 状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 



















































































流 校 验 试验 仪器 设 | 到 :6.3 和 0.00* 1,:0.00 2.0. 00° l 
置 (C 相 接 地 ) E16.32.—120 F :0.002.0. 00° ， 状 大 大 做 条件: 时 间 控 
全 :6.3 人 120。 1.:1.89450.00° > 
说 明 : 由 于 加 入 模拟 量 前 装置 已 经 处 “告警 "(PT 断 线 ) 灯亮, 故 三 相 电 压 虽 正常 ,但 不 影响 试验 结 
果 , 电 流 直接 加 单 相 对 称 的 1. 05 倍 的 值 ,时 间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 。 
装置 报 文 1. 保护 启动 2ms;2. PT 断 线 过 电流 动作 ,C 相 ,4005ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 、 跳 C 相 
区 外 故障 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 m=0.95 时 的 计算 值 。 
装置 报 文 呆 护 启动 00000ms 











1. 装置 在 没有 模拟 量 输 入 状态 时 “告警 "(PT 断 线 ) 灯亮 

2.“ 有 距离 保护 ] 或 I 或 于 段 "控制 PT 断 线 相 过 电流 投 退 ,“ 零 序 电流 保护 ”控制 PT 断 线 零 序 过 电流 。 

注意 事项 3. PT 断 线 相 过 电流 定 值 往往 比 PT 断 线 零 序 过 电流 定 值 大 ,在 校 验 相 过 电流 定 值 时 零 序 过 电流 

也 会 动作 , 故 校 验 相 过 电流 定 值 时 用 三 相对 称 电流 ,这 样 不 产生 零 序 电流 ,而 校 验 零 序 过 电流 

定 值 时 ,用 单 相 电流 校 验 
注 ，PT 断 级 整 组 试验 可 百 接 用 手动 试验 加 模拟 重 ， 不 必 在 意 时 间 - 
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5. 三 相 不 一 致 保护 检验 

1) 整定 定 值 。 不 一 致 零 负 序 电流 定 值 2. 00A， 三 相 不 一 致 保护 时 间 2. 50s。 

2) 试验 条 件 。 

GD 软 压 板 设置 : 投入 “ 纵 联 差 动 保 护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 , 投入 “ 距 
离 保 护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压板 ， 投 入 “光纤 通道 一 ” 软 压板 ;GOOSE 发 送 软 压 
板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “启动 失 录 ” 软 压 板 , 投入 “重合 闸 ” 软 压板 ;SV 软 
压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”,“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”,“ 单 相 重 合 章 ” 置 
“1”,“ 三 相 重 合 间 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”,“ 上 距离 保护 工段 ”控制 字 置 “1”,“ 开 
段 保护 停 用 重合 间 ” 置 “0”,“ 三 相 不 一 致 保护 ”控制 字 置 “1”,“ 不 一 致 经 零 负 序 电流 ” 控 
制 字 置 “1”。 

@ 开关 状态 : 三 相 开 关中 一 相处 于 合 位 。 

@ 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 1，A 相合 位 为 0，B 相 跳 位 为 0，B 相合 位 为 1，C 相 跳 位 为 
1，C 相合 位 为 0， 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0， 闭锁 重合 闸 -2 为 0， 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

“告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-64。 





表 2-64 三 相 不 一 致 保 护 检验 























试验 方法 击 改 了 电流 天 于 不 一 致 零 负 序 电流 定 值 ,所 加 时 间 天 于 三 相 不 一 致 保护 肝 间 
状态 1 参数 设置 ( 非 全 相 ) 
状态 触发 条 件 : 时 间 控制 
ee Wy po 
Y _ o 5 卫 o 得 BE fy > ,» 合 位 大 
A 相 故 障 ne ee 0;B 相 跳 位 为 0,B 相合 位 为 
Wi oe 1;C 相 跳 位 为 1,C 相合 位 
为 0 
装置 报 文 保护 启动 3m; 三 相 不 一 致 保护 动作 ABC 2048ms 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 
控制 字 说 明 车 仅 投入 "三 相 不 一 致 保护 "控制 字 , 则 动作 值 只 需 大 于 启动 电流 即 可 











6. 重合 六 检验 

1) 整定 定 值 。 三 相 重 合 闸 时 间 : 0. 7s; 同期 合 闸 角 : 20°。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压 板 设 置 : 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 、 退 出 “ 距 
离 保护 ” 软 压板 、 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 、 投 入 “光纤 通道 一 ” 软 压板 ;GOOSE 发 送 软 压 
板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “启动 失 录 ” 软 压板 ,投入 “重合 曾 ” 软 压板 ; SV 软 压 
板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 “1”, “ 单 相 重合 闸 ” 置 “0”, “三 相 重 合 曾 ” 置 
“1”,“ 停 用 重合 闸 ” 置 “0”,“ 重 合 闸 检 同 期 ” 置 1,“ 重 合 闸 检 无 压 ” 置 0。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 
跳 位 为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0 、 闭 锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 
为 0。 

@@ “告警 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-65。 
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表 2-65 重合 闸 检验 
试验 项 目 重合 闸 检验 
U,:57.74 4.0.00° 
:57.74 4 -120° Es 状态 触发 条 件 ; 时 间 控 
人 1, :0. 00 £0. 00° 条 件 : 时 间 控 
U.:57.74 L120° 制 18s 
1. :0. 00 4.0. 00° 
U, :57. 74 4.0.00° 
说 明 : 三 相 电 压 正 常 , 同 期 电压 正常 ,电流 为 零 ,装置 “重合 允许 "时 间 默 认为 15s, 输 入 18s 确保 
“充电 "之 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :故障 电压 人 0. 00? 
ee 三 :故障 电 流 人 80. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 
74 /120° 1, :0.00 40.00° 所 加 时 间 大 于 所 模拟 故障 保 
检 同 期 合 闸 同期 ee 1.:0.00 4.0.00° 护 整定 时 间 +30ms 
定 值 校 验 试验 仪器 U :故障 电压 人 0. 00 
设置 (A 相 接 地 | 说明: 输入 计算 好 的 故障 电流 ,电压 ,同期 电压 和 A 相 电压 相同 ,所 加 时 间 小 于 所 模拟 的 故障 保护 
故障 ) 动作 时 间 +60ms ,不 要 加 太 长 ,否则 相当 于 开关 拒 动 
状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 
U,:57.74 .0.00° , 
U, :57.74 4 -120° 人 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
人 1 :0. 00 2.0. 00° 2 人 
U.:57.74 4 120° 制 0. 7s 
1. :0.00 2.0. 00° 
U.:57.7L0 
说 明 : 


1. 该 装置 检 同 期 的 前 提 条 件 是 有 电 
57. 7V。 同 期 合 闻 角 20° 是 个 范 硬 


























已 








压 , 装 置 默认 的 有 
,表示 由 和 六 的 











度 差 小 于 20° 

















压 定 值 为 相 电 压 大 于 40V ,这 
,可 以 同期 合 闸 。 校 验 同 


里 直接 取 














检 同 期 合 闸 无 压 定 






















































































期 角 边 界 : 取 U, 的 相位 角 为 和 19° 或 和 -19° 时 ,保护 应 能 正确 重合 ;相位 角 为 和 21° 或 和 -21° 
时 ,保护 不 能 重合 
2. 该 状态 时 间 控 制 为 三 相 重合 闸 时 间 0. 7s+0. 1s=0. 8s 
1. 试验 接线 ; 除 三 相 电 压 外 ,同期 电压 的 SV 通道 也 要 加 量 
试验 条 件 2. 修改 定 值 :“ 单 相 重 合 闻 ”" 置 0,“ 三 相 重 合 闸 ”" 置 1, “禁止 重 合 闸 ” 置 0， 
“ 停 用 重合 闻 " 置 0, “重合 闻 检 同 期 " 置 0 重合 闸 检 无 压 " 置 1 
1. 竺 “告警 "PT 断 线 灯 灭 , “重合 允许 ”指示 灯亮 后 加 单 相 重合 曾 的 故障 量 
注意 事项 2. 三 相 重 合 闸 不 同 于 单 相 重合 闸 , 单 相 重合 时 装置 不 判 线路 同期 电压 ,三 相 
重合 时 故障 前 状态 的 线路 电压 要 输入 ,不 能 只 在 第 3 态 输入 同期 条 件 
































状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :57.744.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 

U, :57.74 42.0.00° 


1,:0.002.0.00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 


状 





态 触发 条 件 : 时 间 控 


制 32s 








说 明 ; 三 相 电压 正常 ,同期 电压 
默认 为 20s， 











正常 (以 A 相 
输入 32s 确保 “充电 ” 亮 


BE 








电压 做 同期 电 








压 ) ,电流 为 零 , 装 


置 “重合 允许 ”时间 








值 校 验 试验 仪器 设置 
(A 相 接地 故障 ) 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




































































局 :故障 电压 人 0. 00" 

， :故障 电流 人 -80. 00" 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 

Dy a 0s 1, :0.00 4.0. 00° 所 加 时 间 小 于 所 模拟 故障 保 
.:57.74 人 120 ee 
a 1.:0.0040.00° 护 整 定时 间 +30ms 

U, :故障 电压 人 0. 00。 

说 明 :输入 计算 好 的 故障 电流 .电压 ,同期 电压 和 A 相 电 压 相 同 ,所 加 时 间 小 于 所 模拟 的 故障 保护 

动作 时 间 +60ms ,不 要 加 太 长 ,否则 相当 于 开关 拒 动 

状态 3 参数 设置 (跳闸 后 等 待 重合 状态 ) 

U, :57.74 人 0.00。 

U, :57.74 4 -120° 1 :0.002.0.00° 

U.:57.744 120° 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 

时 制 0. 6s 
U、:<30V L0.00°( 能 重合 ) 1.:0.002.0.00° 
U. :>30V 0. 00°( 不 能 重合 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 辣 检 验 
ee | 说明 : 
从 闪现 人 国庆 语 害 1. 该 装 在 母线 或 线路 电压 小 于 30V 时 , 检 无 压条 件 满足 , 故 可 输入 以 :29V 人 0. 00"( 能 重合 ) ， 
ne U.:31V 0.00°( 不 能 重合 ) 来 校 验 无 压 边界 定 什 。 
加 2. 0 7s+0. 1s=0. 8s 





. 竺 "告警 "PT 断 线 灯 灭 “重合 允许 ”指示 灯亮 后 加 单 相 重合 闸 的 故障 量 
:三 相 ; 重合 闸 不 同 于 单 相 重 合 闸 , 单 相 重合 时 装置 不 判 线路 同期 电压 ( 即 同期 合 闸 角 定 值 仅 三 相 
重合 闸 有 用 ) ,三 相 重合 时 故障 前 状态 的 线路 电压 要 输入 ,不 能 只 在 第 3 态 输 入 同期 条 件 





— 


























MD 





注意 事项 




















7. 重合 闸 脉冲 宽度 测试 

1) 整定 定 值 。 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 。 

由 软 压板 设置 : 投入 “ 纵 联 差 动 保护 ” 软 压 板 ， 退 出 “ 停 用 重合 阅 ” 软 压板 , 投入 “中 
离 保 护 ” 软 压板 、 退 出 “ 零 序 保护 ” 软 压 板 、 投 入 “光纤 通道 一 ” 软 压 板 ; GOOSE 发 送 软 压 
板 : 投入 “跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “启动 失灵 ” 软 压板 ， 投 入 “重合 章 ” 软 压板 ; SV 软 压 
板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 零 序 电流 保护 ” 置 “1”,“ 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 ” 置 “1”,“ 单 相 重 
合 间 ” 置 “1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”,“ 停 用 重合 间 ” 置 “0”,“ 上 距离 保护 工段 ”控制 字 置 
“1”, “本 段 保护 停 用 重合 闻 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 三 相 开 关 均 处 于 合 位 。 

@@ 开 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 0 、A 相合 位 为 1 、B 相 跳 位 为 0 、B 相合 位 为 1、C 相 
跳 位 为 0 、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0 、 闭 锁 重 合 间 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 
为 0 。 

@“ 告 警 ” (PT 断 线 ) 灯 灭 ,“ 重 合 允 许 ” 指 示 灯 自动 点 亮 。 

3) 调试 方法 见 表 2-66。 

表 2-66 重合 阅 脉冲 宽度 测试 

试验 项 目 重合 闸 检验 
ee 现 屏 内 试验 单 相 重合 闸 的 状态 
试验 条 件 2. 订阅 保护 装置 “重合 闸 出 口 "GOOSE 报 文 给 试验 仪器 (开关 量 输入 DD) 作 为 
入 量 触发 条 件 
注意 事项 待 “ 告 警 ”( PT 断 线 ) 灯 灭 “重合 允许 ”指示 灯亮 后 加 故障 量 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 











































































































U.,:57.74 4.0.00° 1 :0. 00 2.0. 00° 和 
U,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 £0. 00° a 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0. 00 2.0. 00° > 
人 说 明 : 三 相 电 压 正 常 ， 人 ,装置 “告警 "(PT 断 线 ) 灯 灭 默认 为 10s, 输 入 15s 确保 灯 灭 ,若是 
人 状态 2 用 差 动 模拟 动作 , 则 这 态 只 需 加 ls 就 可 以 
测试 试验 设 Re 
(A 相 接地 故障 ) 状态 2 参数 设置 ( 让 障 凑 态 】 
状态 触发 条 件 : 
1. 在 “状态 参数 "界面 左下 
已 :故障 电压 人 0. 00。 :故障 电流 人 一 80. 00? ey 
U,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 2 以 上 一 个 状态 "为 
U.:57.744120° 1.:0.00 2.0. 00° 2 
触发 条 件 ” 中 色 选 “ 开 入 量 翻 
转 触发 ” 











状态 3 参数 设置 ( 跳 闻 后 等 待 重合 状态 ) 








114 


第 2 章 智能 变电站 的 线路 保护 调试 6 















































( 续 ) 
试验 项 目 重合 闸 检验 
状态 触发 条 件 : 
U,:57.74 4.0.00° 1.:0.00 4.0. 00° a 在 “触发 条 件 ” 状 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 中 勾 选 “ 开 入 量 
U.:57.74 4.120° 1.:0. 00 2.0. 00° er 
“A” 的 钧 去 掉 
说 明 : 开 关 量 输入 选择 A 是 因为 订阅 设置 时 把 “跳闸 出 口 A 相 ” 映射 至 仪器 开关 量 输入 A 上 ,如 
重合 闸 脉冲 宽度 | 果 状 态 2 的 “ 跳 曾 出 口 " 接 点 接 到 其 他 上 ,就 相应 的 将 该 输入 勾 去 掉 。 该 设置 可 以 保证 如 跳闸 出 口 









































测试 试验 仪器 设置 | 开 人 量 持续 一 定时 间 的 时 候 不 会 导致 该 状态 直接 翻转 , 而 在 开 入 D( 重 合 闸 命令 ) 出 现时 进入 下 
(A 相 接地 故障 ) “| 一 态 



































状态 4 参数 设置 ( 等待 重合 闸 出 口 接点 返回 状态 ) 











LU :37.74 人 0.00? 1,:0.0020.00° 本 二 

Des pS | 填 3 
U, :57. 747/ -120° 1 :0. 00 2Z.0. 00° 人 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.74 4 120° 1. ;0.00 2.0. 00° > 

















说 明 : 该 状态 的 设置 是 为 了 等 待 重合 疗 出 口 接点 返回 ,并 记录 从 动作 到 返回 的 时 间 ( 即 脉冲 宽度 ) 
所 以 该 状态 的 模拟 量 不 用 设置 , 按 默认 的 就 可 以 ,时 间 大 于 200ms, 是 为 了 比 该 装置 的 正常 重合 闸 脉 
冲 长 度 为 110ms 左右 ,一 般 设 置 1s 即 可 

在 “状态 参数 ”界面 左下 角 “ 开 入 景 翻转 判别 条 件 ” 设 置 中 色 选 “以 上 一 个 状态 为 参考 ” ,装置 默认 
的 为 “以 第 一 个 状态 为 参考 ” 


















































2.6 PSL 602UI 线路 保护 调试 


2.6.1 概述 


1. PSL 602UI 装置 功能 说 明 

PSL 602UI 线路 保护 装置 可 用 作 智 能 化 变电站 220kV 及 以 上 电压 等 级 输电 线路 的 主 、 
后 备 保护 。PSL 602UI 是 以 纵 联 距离 保护 为 全 线 速 动 保 护 ， 纵 联 保护 以 接点 方式 连接 载 
波 通 道 ， 也 可 以 配置 光纤 接口 以 2048kbit/s 速率 连接 专用 光纤 通道 或 复 用 光纤 通道 。 除 
纵 联 保护 外 ， 装 置 均 设 有 三 段 式 相 间 、 接 地 距离 保护 ， 零 序 电 流 方向 保护 。 保 护 装置 分 
相 跳 阐 出 口 ， 具 有 自动 重合 闸 功 能 ， 可 实现 单 相 重 合 阅 、 三 相 重 合 阅 、 禁 止 重合 闸 和 停 

装置 背 板 端子 说 明 

Sr opbL 保护 间 和合 风 -4 所 未 本 书 将 对 与 单 体 调试 相关 度 比较 高 的 
X2-CPU 板 件 以 及 X8-CCb 板 件 进行 介 

Be 
光纤 级 联 到 X8-CC 板 的 0 口 ， 用 于 扩展 SV 接口 ; 提供 一 组 保护 G 光 口 ， 用 于 收发 
GOOSE 数据 ， 型 号 为 ST， 该 光 口 通过 光纤 级 联 到 X8-CC 板 的 6 口 ， 用 于 扩展 GOOSE 
接口 。 

X8-CCb 板 件 光 口 提供 12 组 光 以 太 网 ， 其 中 交口 0 和 交口 6 用 于 CC 级 联 ， 光 口 7 用 于 
SV 直 采 ， 光 口 1 用 于 GOOSE 直 跳 ， 光 口 2 用 于 GOOSE 组 网 。 

3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 

装置 虚 端 子 联系 情况 如 图 2- 15 所 示 。 

下 面 列 出 本 装置 虚 端子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 及 SV 接收 软 压板 配置 表 。 

1) PSL 602UI 线路 保护 装置 虚 端 子 开 入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 见 表 2-67。 
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NO.11-POWER INO.9/10- 备 用 NO.8-CCb INO.6/ 太 备用 | NO.5-DIO NO.4-MMI N O.2-CPUA 
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2-14 PSL 602UI 线路 保护 装置 插件 布置 图 





























M_ B22L 01U 
220kV 泉 洛 I 路 211 | sv ox414C | P_B22L 01U 
B 套 合并 单元 人 220kV 泉 洛 I 路 211 
PSMU602 第 二 套 保护 
PSL602U 






GOOSE 0x10D8 P_A22M 02U 
二 220kV 第 二 套 母 差 保 | 
护 BP-2CA 





1 B22L 01U 
让 GOOSE 0x10E9 
220KV 朱 海路 211 


B 套 智能 终 
端 PSIU601 





GOOSE 0x10D6 




























































































到 2-15 ”装置 虚 端子 整体 配置 图 
表 2-67 PSL 602UI 线路 保护 虚 端子 开 入 表 
终点 设备 :PSL 602UI 起 点 设备 
序号 功能 守 以 py > A > 送 软 
WE I 厂家 虚 端 子 定义 ， 设备 名 称 家 虚 端 子 定义 
断路 器 A 相 跳 闸 位 置 1-G_ 断 路 器 TWJA 5- 断 路 器 A 相位 置 
断路 器 B 相 跳 闻 位 置 2-G_ 断 路 器 TWJB 7- 断 路 器 B 相位 置 
断路 器 C 相 跳闸 位 置 3-G_ 断 路 器 TWJC 智能 终端 5 计 天 区 9- 断 路 器 C 相位 置 
压力 低 闭 锁 线 路 保护 4-G_ 低 气压 闭锁 重 | GOOSE 和 训 天 全 无 
4 重合 闻 合 疗 接收 智能 终端 B 31- 重 合 压 力 低 
另 一 套 智能 终端 闭锁 A 29- 闭 锁 重合 闸 ( 另 一 
5 | 本 套 线路 保护 重合 间 6-G- 闭 锁 重 合 闻 1 套 智能 在 终端 
6 母 差 保护 动作 停 信 5-G_ 其 他 保护 动作 1 母 差 | 220kV 第 二 6- 支 路 6_ 保 护 跳闸 支 路 6 
母 差 保护 动作 闭锁 本 人 GOOSE | 套 母 差 保 护 二 ee i 
7 | 线路 保护 重合 闻 7-G_ 闭 锁 重 合 闸 2 接收 REB-5CA 6- 支 路 6_ 保 护 跳 闸 跳闸 


























2) PSL 602UI 线路 保护 装置 虚 端子 开 出 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 情况 见 表 2-68。 
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表 2-68 PSL 602UI 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 


















































































































































































































































起 点 设备 :PSL 602UI 终点 设备 
序号 功能 定义 发 送 软 本 ji 
a ee 厂家 庶 端 子 定义 。 | 全 st | 设备 名 称 | 厂家 庶 端 了 定义 。 | 本、 
1 保护 A 相 跳 闸 出 口 1- 跳 闸 B008E 1-A 相 跳闸 出 
2 保护 B 相 跳闸 出 口 2- 跳 闸 tet i 2-B 相 跳闸 出 口 
- 跳闸 出 口 | 211 开关 智 
3 保护 C 相 跳 闻 出 口 3- 跳 闸 bk ie 3-C 相 跳 闻 出 口 无 
胰 余 测 B 
4 | 保护 重合 阅 出 口 8-C_ 重 合 闻 出 品 加 4 -重合 1 
重合 闸 出 
602UI 保护 A 相 动 作 坟 朱 
5 “| 启动 第 二 套 母 差 保护 失 | 4- 启 动 失灵 is 
灵 开 人 
602UI 保护 B 相 动作 220kV 第 二 套 二 -| 支 路 
6 | 启动 第 二 套 母 差 保护 失 | 5- 启动 失灵 上 Ca | 母 关 保 护 | 天 6 和 用 权 和 |6 失 尼 
灵 开 入 EE BP-2CA 开 入 
602UI 保护 C 相 动 作 二 动 尖 
7 | 启动 第 二 套 母 差 保护 失 | 6- 启动 失灵 0 
灵 开 入 
3) PSL 602UI 线 路 保护 装置 SV 输入 及 相关 虚 端 子 连 线 和 软 压板 情况 见 表 2-69。 
表 2-69 PSL 602UI 线路 保护 装置 SV 输入 
终点 设备 :PSL 602UI 起 点 设备 
序 二 对 y py» ~ 诬 kp 
Ey i 厂家 虚 端 子 定义 ， 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 
1 合并 单 1- 合 并 器 额定 延 时 1 合并 器 额定 延 时 
2 保护 电 提 2-Ua 17- 保 护 电压 A 相 1 
3 保护 电 提 3-UaQ 20- 保 护 电 压 A 相 2 
4 保护 电 4-Ub 18- 保 护 电压 B 相 1 
5 呆 护 电 月 5-UbQ 21- 保 护 电 压 B 相 2 
6 保护 电 所 6-UC 19- 保 护 电压 C 相 1 
7 保护 电 7-UcQ SV 接收 |。 I 并 [22- 保护 电压 C 相 2 元 
8 保护 电 ; 8-la 软 压板 | 痢 元 了 2- 保 护 电流 A 相 1 
9 保护 电 ? 9-IaQ 5- 保 护 电流 A 相 2 
10 保护 电 ? 10-Ib 3- 保 护 电 流 B 相 1 
11 保护 电流 11-IbQ 6- 保 护 电 流 B 相 2 
12 保护 电流 C( 主 采 ) 12-Ic 4- 保 护 电 流 C 相 1 
13 保护 电流 C( 辅 采 ) 13-IcQ 7- 保 护 电流 C 相 2 
14 线路 电压 A( 同期 ) Uxa 23- 抽 取 电 压 














2.6.2 


试验 调试 方法 








1. 测试 仪器 接线 及 配置 
1) 将 GCXC-01M 光纤 信号 传输 装置 的 发 信 口 和 收 信 口 用 尾 纤 自 环 。 
2) 测试 仪 光纤 接线 用 三 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 直 采 SV 口 (8-8 口 ) 
连接 ， 光 口 2 与 线路 保护 直 跳 GCOOSE 口 (8-2) 连接 ， 光 口 3 与 组 网 GOOSE 口 (8-3) 连接 。 


3) 测试 仪 配置 。 


人 系统 参数 : 二 次 额定 线 电压 100V， 额 定 频率 50Hz， 二 次 额定 电流 1A、 规 约 选 择 
IEC61850-9-2、PT 电压 比 220X100 、CT 电流 比 200071。 
@) SV 报 文 映射 : 对 应 线路 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 






















































































副 采 ) 


分 别 映射 测试 仪 1、 、7。.， 合 并 单元 输出 三 相 电 压 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 0,、 
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U,、U.， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”。 

@) GOOSE 订阅 : 订阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A、 跳 B、 跳 C、 重 合 出 口 
分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 接收 光 口 选择 “ 光 口 2”。 

(4) GOOSE 发 布 : 订阅 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 ， 并 映射 到 光 口 2， 将 相应 
的 开关 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 、 另 一 套 智 能 终端 财 锁 重 合 闸 、 气 压低 闭锁 重合 阅 分 别 映 
射 到 仪器 的 开 出 1 一 5 (PNF 系列 测试 仪 可 不 用 映射 ; 订阅 发 布 对 应 母线 差 动 保护 输出 ， 并 映射 
到 光 口 3， 部 分 仪器 将 母 差 保护 启动 本 线路 远 跳 的 GOOSE 开 出 映射 到 测试 仪 的 开 出 6。 

2. 纵 联 保护 检验 

(1) 纵 联 零 序 保护 定 值 检验 一 一 区 外 、 区 内 检验 

1) 相关 定 值 。 保 护 定 值 栏 中 “ 纵 联 零 序 电流 定 值 ”31 :1A ,“ 变 化 量 启动 电流 定 值 ”: 
0. 5A,“ 零 序 启 动 电 流 定 值 ”人 : 0.5A， 单 重 时 间 : 0. 70s。 

2) 试验 条 件 

Q 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 ， 投入 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ; 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ,投入 “GOOSE 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “智能 终端 GOOSE 接收 ” 软 压 板 , 投入 “ 母 差 GOOSE 接 
收 ” 软 压板 。 

d) SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 纵 联 零 序 保护 ” 置 “1”, “人 允许 式 通道 ” 置 “1”, “ 单 相 重 合 曾 ” 置 














Rs 
(3 开关 状态 : 合 上 开关 。 
( 开 和 人 量 检查 :“9G 闭锁 重合 闸 1”( 男 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 处 “分 位 ”,“G 低 气 
压 闭 锁 重 合 间 ” 处 “分 位 ”,“G 闭锁 重合 闸 2 ( 母 差 动 作 ) ”处 “分 位 ” 。“ 重 合 允 许 ” 指 示 
灯亮 。 
3) 调试 方法 见 表 2-70。 
表 2-70” 纵 联 零 序 保护 定 值 检 验 

















试验 项 目 纵 联 零 序 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
Uy, :57.744 -120° 1, :0.00 20. 00。 置 置 合 ; 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 16s 




















说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “重合 允许 ”指示 灯亮 默认 时 间 
15s, 输 入 16s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 "重合 允许 "指示 灯会 自动 点 亮 











状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








ee :ls05 L770° 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 
0 相 接 | .57.744-120 1, :0. 00 2.0. 00° 置 置 合 ; 
加 U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 











说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1. 05A) , 零 序 电 
压 与 故障 相 电 压 方向 相反 , 零 序 电流 与 故障 相 电流 方向 相同 ,所 以 故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电压 的 角 
度 为 零 序 灵敏 角 减 去 180°( 即 250°-180°=70°)。 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,否则 会 导致 单 跳 失 
败 三 跳 , 一 般 加 0. 1s 






































装置 报 文 1. 00000ms ”启动 ; 2. 00039ms 纵 联 保护 动作 ; 3. 00039ms 保护 A 跳 
人 出 口 ; 4. 000779ms ,重合 闸 , 选 相 A 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 
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( 续 ) 
试验 项 目 纵 联 零 序 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
局 :57.744.180° 1 :0.00 2.0. 00° 开 出 :断路 器 A、B、C 相位 
U, :57.74 4.60° 1, :0. 00 2.0. 00° ee 
TAR 未 ty 了 
U.:57.744.-60 了 :0.0020.00 机 1 




















说 明 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 , 装 置 “ 重 合 允 许 ” 指示 灯亮 默认 时 间 
15s, 输 入 16s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “重合 允许 "指示 灯会 自动 点 亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 














正 向 区 外 故障 试 





验 仪器 设置 (A 相 接 LU :530 人 0. 00? 也:0.95 人 -70? 开 出 :断路 器 A .BC 相位 
地 故障 ) U,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 置 置 合 ; 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 








说 明 : 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (1.05A) , 零 序 电 
压 与 故障 相 电 压 方 向 相反 , 零 序 电流 与 故障 相 电 流 方向 相同 ,所 以 故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电 压 的 角 
度 为 零 序 灵敏 角 减 去 180°( 即 250°-180°=70°)。 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,否则 会 导致 单 跳 失 
败 三 跳 , 一 般 加 0. 1s 












































装置 报 文 00000ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
单 相 接地 故障 ;将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电流 角度 加 上 180。 ,电压 角 
状态 参数 设置 。 | 度 不 变 即 可 

反 向 故障 

下 装置 报 文 保护 启动 00000ms 

装置 指示 灯 无 

注 ; 1 计算 公式 ，7=m7 。 








零 序 正方 向 动作 范围 175° <arg (3U6/310) <325°。 
3. 灵敏 角度 为 : 3U0/310=250°。 
4. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 。 

(2) 纵 联 距离 保护 定 值 检验 一 一 区 外 、 区 内 检验 

1) 相关 定 值 。 保 护 定 值 栏 中 “ 纵 联 距离 阻抗 定 值 ”2Z,,: 60,“ 零 序 电抗 补偿 系数 ”Kx : 
0. 67， 零 序 电 阻 补偿 系数 Ks : 0.67， 线 路 正 序 灵 敏 角 : 80*，“ 变 化 量 启 动 电流 定 值 ”: 
0. 5A,“ 零 序 启动 电流 定 值 ”7 : 0.5A， 单 重 时 间 : 0. 70s。 

2) 试验 条 件 。 

Q 软 压板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压板 投入 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ,投入 “GOOSE 重合 闸 出 口 ” 软 压板 ; 投入 “三 相 不 一 致 出 口 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “智能 终端 GOOSE 接收 ” 软 压 板 ,， 投入 “ 母 差 GOOSE 接 
收 ” 软 压板 。 

d) SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设置 :“ 纵 联 零 序 保护 ” 置 “0”,“ 纵 联 距离 保护 ” 置 “1”,“ 人 允许 式 通道 ” 置 
“1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”,“ 单 相 重 合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重合 闸 ” 置 “0”。 

@ 开关 状态 : 合 上 开关 。 

@ 开 人 量 检查 :“G 断路 器 TWJA” 处 “分 位 ”,“G 断路 器 TWJB” 处 “分 位 ”,“G 
断路 器 TWJC” 处 “分 位 ”,“G 闭锁 重合 闸 1” ( 另 一 套 智能 终端 闭锁 重合 闸 ) 处 “分 
位 ”,“G 低 气 压 闭 锁 重 合 间 ”处 “分 位 ”,“G 闭锁 重合 闸 2”( 母 差 动作 ) 处 “分 位 ”。 

3) 调试 方法 见 表 2-71。 
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表 2-71 纵 联 距离 保护 调试 方法 
试验 项 目 纵 联 零 序 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0020.00° 开 出 :断路 器 A、B.C 相位 
U, :57.744 -120° 1, :0. 00 4.0. 00° 置 置 合 ; 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控制 12s 
说 明 :断路 器 A、B、C 相位 置 园 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “重合 允许 ”指示 灯亮 默认 时 间 
15s, 输 入 16s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “重合 允许 ”指示 灯会 自动 点 亮 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 (A 相 接 U, :1940.00° 1,:24 -81° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
地 故障 ) U, :57.744 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 置 置 合 ; 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 
说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 , 故 障 相 电 压 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (2A) ,故障 相 电 
流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 正 序 灵敏 角 更 ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 0. 1s ,否则 导致 单 
跳 失 败 三 跳 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 000027ms 纵 联 保护 动作 ; ”3. 000027ms 保护 
~ A 跳出 口 ; 4. 00764ms 重合 闸 出 口 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 、 后 备 保护 动作 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.744180° 1,:0.0020.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
U,:57.74 4.60° 1 :0.004.0.00° 置 置 合 ; 
U.:57.744-60° 1.:0.0020.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 12s 
说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 奈 正 常 ,由 于 故障 态 采用 非 故 障 相 电 奈 为 180° , 故 故障 前 
状态 非 故 障 相 电 压 也 应 调整 为 180° ,故障 相 电 压 相 应 调整 。 电 流 为 零 ,装置 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 
指示 灯 时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 , “重合 允 许 ” 指示 灯会 自动 点 亮 
正 向 区 内 故障 试 








验 仪器 设置 (BC 相 
间 故 障 ) 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :57.74 180° 
U, :31222.5° 
U.:314-22.5° 


1,:0.0020.00° 
1,:249.00° 
1.:24-171.00° 





开 出 :断路 器 A、B、C 相位 
置 置 合 ; 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 








说 明 : 断路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ， 





流 (2A) ,故障 相间 电流 滞后 故障 相间 电压 
长 ,一般 加 0. 1s, 否 则 导致 单 跳 失败 三 跳 


两 故障 相 电 压 降 低 ， 
的 




















度 发 生变 化 ， 


电流 增 大 为 计算 的 故障 电 























度 (90° ) 为 线路 正 序 灵敏 








$B ,故障 态 时 间 不 宜 加 太 



































































































































装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 000027ms 纵 联 保护 动作 ; 3. 000027ms ,保护 
本 永 跳出 口 故障 选 相 BC 相 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 
Dz 8 HL- 去 正二 地 隘 斥 电 汤 做 度 m= 1. 秆 下 和 9 于 
a 0 度 改 用 w=1.1 时 的 计 
区 外 硫 肝 颖 置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
1. 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180* ,电压 
or 度 不 变 即 可 
a 状态 参数 设置 2 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电流 角 度 对 调 ( 帮 为 -171。 ， 
反 向 故障 1 为 9°) ,电压 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 








说 明 :1. 单 相 故障 Us= ( l+Ky ) m/lZ,ap , 相 间 故障 Ugg =2m]Z ,pp o 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ,B、C 相 故 障 , AB .CA 相间 故障 类 同 。 


3. 快速 距离 保护 校 验 
1) 相关 定 值 。 快 速 距离 (AZ,, ) : 2. 00， 距 离 工段 保护 定 值 临时 改 为 : 0. 29， 试 验 项 目 
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后 恢复 。 线 路 正 序 灵 敏 角 (@) : 80。， 零 序 补偿 系数 (已 ) : 0.67。 

CT 二 次 额定 值 (71) : 1A， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 试验 条 件 。 

G@ 软 压 板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 纵 联 保护 ” 软 压 板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， tet he a 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “智能 终端 GOOSE 接收 ” 软 压 板 ， 投入 “ 母 差 GOOSE 接 
收 ” 软 压板 ; 

d) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 上 距离 保护 I 段 ” 置 “1”, “快速 距离 保护 ” 置 “1”, “三 相 跳 闸 方式 ” 
置 “0”,“ 单 相 重 合 闸 ” 置 “1”,“ 三 相 重合 闸 ” 置 “0”,“ 上 距离 保护 工段 ”和 “快速 距离 保 
护 ”控制 字 必 须 同 时 置 “1”， 人 快速 距离 保护 才能 动作 。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 。 

个 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 男 一 套 智能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-72。 

表 2-72 快速 距离 保护 调试 方法 














试验 项 目 快速 距离 保护 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
U,:57.744—120° 1, :0.00 2.0. 00。 置 置 合 ; 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 16s 





























说 明 : 断 路 器 A.B、C 相位 置 置 合 ,三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 , 装 置 “ 运 行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 
时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 ,“ 重 合 运行 "指示 灯会 自动 点 亮 





正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








验 仪器 设置 (A 相 接 U, :2.240.00° 人:10 人 -80” 开 出 :断路 器 A.B、C 相位 
地 故障 ) U, :57.74 4 -120° 1 :0. 004.0. 00° 置 置 合 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 k 件 :时 间 控 制 0. 1s 











说 明 ; 断 路 器 A、B、C 相位 置 置 合 ,故障 相 电 压 降 低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (10A) ,故障 相 电 
流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 为 线路 正 序 灵 人 敏 角 更 ,快速 距离 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 20ms, 所 以 
故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 0. 1s 
二 1. 00000ms 保护 启动 ;2. 00009ms 快速 距离 动作 ;3. 00009ms 保护 ,A 相 
装置 报 文 跳出 口 ;4. ee 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 重 合 闸 \ 后 备 保护 动作 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 




































































U,:57.7440° 1,:0.0040.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
U,:57.74 L240° 1, :0.00 40.00° 置 置 合 
局 :57.74 人 120。 1.:0.0020.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控制 16s 








正 向 区 内 故障 试 - y 一 = 古本 
验 仪器 设置 ( BC 相 说 明 : 三 相 电压 正常 ,电流 为 零 , 装 置 “ 运 行 异 常 ”(PT 断 线 ) 指示 灯 时 间 默 认为 10s ,输入 12s 确保 























间 故 障 ) “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “重合 允许 "指示 灯会 自动 点 亮 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:57.7440° 1,:0.0020.00° 开 出 :断路 器 A.B.C 相位 
U, :29.64 -167.3° 1,:254 -170° 置 置 合 ; 
U. :29.64167.3° 1.:25410° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 
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( 续 ) 
试验 项 目 快速 距离 保护 校 验 ( 正 向 区 内 外 故障 ; 反 疝 故障) 
说 明 : 两 故障 相 电压 降低 ,角度 发 生变 化 ,电流 增 天 为 计算 的 故障 电流 (25A) ,故障 相间 电流 滞后 
故障 相间 电压 的 角度 (90* ) 为 线路 正 序 灵 敏 角 更 ,快速 距离 保护 装置 固有 的 动作 时 间 小 于 20ms, 所 
正 向 区 内 故障 试 | 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一般 加 小 于 0. 1s 
te 保护 启动 快速 距离 动作 保护 
间 故 障 ) 站 i 1. 00000ms 保护 局 亏 ; 2. 000011ms 快速 离 己 ; 3. 000011ms 你 
装置 报 广 永 跳出 口 , 选 相 BC 
配置 指示 认 味 A 相 . 嗣 B 相 . 距 C 相 
Re 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 .电流 的 值 和 角度 改 用 m=0.9 时 的 计 
ee 算 值 即 可 
区 -| Pe 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
1 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 
i 度 不 变 即 可 
态 参数 设 2 相间 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电流 角 度 对 调 (7 为 10°， 
反 向 故障 7 为 -172。) ,电压 角度 不 变 即 可 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 








注 ; 1. 计算 公式 : 16 =101,， 单 相 故 障 Vg =(1+Kz)IAZ.a+(1-1.4m) Us,。， 相 间 故 障 Use=2IAZ.+(1-1.7m)V3Uwn， 
Ug =(Ugd+Ud,)2/2, 0=arctan( Ugg/ Ug, ) 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 和 BC 相间 故障 为 例 ，B、C 相 故 障 ，AB、CA 相间 故障 类 同 。 


4. 距离 保护 检验 

(1) 距离 保护 定 值 校 验 (以 距离 工段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 工段 定 值 (Zs): 4.00， 相 间距 离 卫 段 定 值 (24,w): 
4.00， 接 地 距离 工段 时 间 (7 ) : 0.6s， 相 间距 离开 段 时 间 (7 ) : 0.6s， 线 路 正 序 灵 
敏 角 (BB): 80。， 零 序 补偿 系数 (K7 ) : 0.67，CT 二 次 额定 值 (1,): 1A ， 单 相 重合 闸 
时 间 : 0.7s。 

2) 实验 条 件 。 

Q@ 软 压 板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压 板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSE 重合 闸 出 口 ” 软 压 板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “智能 终端 COOSE 接收 ” 软 压板 , 投入 “ 母 差 GOOSE 接 
收 ” 软 压板 。 

d) SV 软 压板 投入 “SYV 接收 ” 软 压板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 上 距离 保护 开 段 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”,“ 单 相 重合 闸 ” 置 
“1”,“ 三 相 重 合 闸 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 合 上 开关 。 

@@ 开 和 人 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭锁 重 合 闸 置 0、G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-73。 
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表 2-73 距离 保护 调试 方法 
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试验 项 目 距离 保护 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:0.0020.00° 和 
U, :57.74 4 -120° 1, :0.00 4.0.00° me 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 5; 
说 明 ; 三 相 电 压 正常 ,电流 为 零 ,装置 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确保 
“运行 异常 "(PT 断 线 ) 指 示 灯 灭 , “重合 允 许 ” 指示 灯 会 自动 点 亮 
ES 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 内 故障 斌 U, :57.7440.00° 1,:0.0040.00° 
验 仪器 设置 (B 相 接 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 
i U,:31.74-120° 1,:5 4 -200° 
地 故障 ) 0. 6s+0. 1s=0. 7s 
U.:57.74 4 120° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 故 障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 
线路 正 序 灵敏 角 $, 距 离 保 护 装 置 回 有 动作 时 间 小 于 50ms, 所 以 故障 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一般 加 该 
段 距离 保护 整定 时 间 +0. 1s 即 可 。 
时 1. 00000ms ”保护 启动 ; 2. 00601ms 距离 保护 工段 ;3. 00601ms 保护 B 
装置 报 广 相 跳 出 口 ; 4. 01424ms ”重合 疗 动作 
装置 指示 灯 跳 B 相 、 重 合 闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.744 -60° 1,:0.0020.00° 本 
U, :57.74 L180° 1, :0.002.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 
制 12. 00s 
U.:57.74460° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,由 于 故障 态 采 用 非 故 障 相 电压 为 180° , 故 故 障 前 状态 非 故 障 相 电 压 也 应 调 
整 为 180。 ,故障 相 电 压 相应 调整 。 电 电流 为 零 ， 装置 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 时 间 默 认为 10s, 输 
入 12s 确保 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 “重合 允许 ”指示 灯会 自动 点 亮 
正 向 区 内 故障 试 








验 仪器 设置 (CA 相 
间 故 障 ) 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





区 :34.5 人 -33.4。 
U, :57.74 2180° 
U.:34.5433.4° 


1,:5.002-170° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:5.00410° 


状态 触发 条 件 :时 间 控 制 
0. 6s+0. 1s=0.7s 





说 明 : 两 故障 相 电 压 降 低 ， 
度 (90° ) 为 
态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 相 











故障 相间 电压 的 


























度 发 生变 化 ， 




















流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相间 电流 滞后 
线路 正 序 灵 敏 角 ,距离 保护 装置 固有 动作 时 间 小 于 50ms, 所 以 故障 
间距 离 保护 整定 时 间 +0. 1s 即 可 








1. 00000ms 保护 启动 ; 





2. 00601ms 相间 上 距离 开 段 动作 ; 


3. 00601ms 保 














































































































a 护 永 跳出 口 , 选 相 CA 

装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 

状态 参数 设置 0 i m=1.05 时 的 计 
EP 绝 置 报 文 保护 启动 00000m 

装置 指示 灯 无 

1. 单 相 接地 故障 :将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180° ,电压 

状态 参数 设置 角度 不 变 即 可 ; 2. 相间 故障 ;将 区 内 故障 中 故障 态 的 两 故障 相 电 流 角度 对 
反 向 故障 调 ( 了 为 -170°, 1 为 10°) ,电压 角度 不 变 即 可 

装置 报 文 保护 启动 00000ms 

装置 指示 灯 无 
注 : 1. 计算 公式 : 1 = ， 单 相 故 障 Vg = (1+Kz ) m12Z,az， 相 间 故 障 Ugg =2mlZapw， Ug =( Ugo +Ugn?)'?/2，0= 





arctan (Ugg/ vs) 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 B 和 
(2) 手 合 加 速 距 离 亚 段 、 
1) 相关 定 值 。 接 地 距离 了 段 定 值 (Z。。) 





4.00， 接 地 距离 工段 时 间 (7 ) : 


故障 和 CA 相间 故障 为 例 ，A、C 相 故 障 ，AB 、BC 相间 故障 类 同 。 
重合 加 速 距离 工段 


0. 6s， 接 
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地 距离 亚 段 定 值 (Za) : 6.00， 接 地 距离 五 段 时 间 (7,;): 2. 1s， 线 路 正 序 灵敏 角 (5$): 
80"， 零 序 补偿 系数 (Kz): 0.67。 

2) 实验 条 件 。 

G@ 软 压 板 设置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 纵 联 保护 ” 软 压 板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压 板 ， 投 入 “GOOSE 重合 闸 出 口 ” 软 压板 。 

c) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “智能 终端 GOOSE 接收 ” 软 压 板 ， 投 入 “ 母 差 COOSE 接 
收 ” 软 压板 。 

@) 控制 字 设 置 :“ 距 离 保护 于 段 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方 式 ” 置 “0”,“ 单 相 重 合 闸 ” 置 
“1”, “三 相 重 合 闸 ” 置 “0”。 

@) 开关 状态 : 断 开 开关 。 

@ 开 入 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 1，G 断路 器 TWJB 置 1，G 断路 器 TWJC 置 1，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0 ，G 低 气 压 闭锁 重合 闸 置 0，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-74。 

表 2-74 手 合 加 速 距 离 川 段 、 重 合 加 速 距 离 | 段 

















试验 项 目 手 合 加 速 距 离 亚 段 试验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
下 :57.74 之 0.00。 1,:0. 00 2.0.00° es 
UD,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 本 分 位 ;状态 触发 
条 件 :时 间 控 制 12s 
U, :57.74 4 120° 1.:0. 00 2.0.00° 

















说 明 ;三 相 电 斥 正 常 ,电流 为 零 ,装置 "运行 异常 "(PT 断 线 ) 指示 灯 灭 时 间 默 认为 10, 输 入 12s 确 
保 “ 运 行 异常 "(PT 断 线 ) 丈 

加 可 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

正 向 区 内 故障 试 下 .49.60.005 4 











:5. 00 2 -80° 
验 仪器 设 关 位 置 ;分 位 ;状态 触发 
验 仪器 设置 (A 相 接 | ,57.74 -120° 1,:0.00 -0.00° 开关 位 置 :分 位 ;状态 触发 
地 故障 ) 条 件 :时 间 控 制 0. 1s 
U.:57.744 120° 1.:0.002.0.00° 












































说 明 : 故 障 相 电压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (5A) ,故障 相 电 流 滞 后 故障 相 电 压 的 角度 为 
线路 正 序 灵 敏 角 B ,距离 保护 五 段 整定 动作 时 间 虽 然 为 2. 1s, 但 由 于 开关 在 分 位 ,装置 判 为 手 合 
关 时 合 于 故障 ,会 加 速 跳闸 ,所 以 所 加 时 间 小 于 100ms 即 可 




























































































装置 报 广 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 00037ms 距离 手 合 加 速 出 口 ; 3. 00037ms 
保护 永 跳 出 口 , 选 相 和 AA 

装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 

试验 项 目 重合 加 速 距离 工段 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,:0.0020.00° 开关 位 置 ;三 相合 位 ， 
U,:57.744 -120° 1, :0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 
以 :57.74 人 120。 1.:0.0020.00° 制 16s 





























说 明 : 三 相 电 压 正 常 ， 流 为 零 ,装置 "运行 异常 ” (PT 断 线 ) 指示 灯 灭 时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确 
正 向 区 内 故障 斌 全 党 ”人 PT 
验 仪器 设置 (A 相 接 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 


























地 故障 ) U0. :故障 电压 人 0. 00° :故障 电流 人 -82 开关 位 置 :三 相合 位 ; 
U,:57.744 -120° 1 :0.004.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 故障 整定 时 间 +0. 1s 


























说 明 :该 状态 的 故障 量 不 一 定 要 用 距离 下 段 的 故障 量 , 可 以 用 其 他 跳闸 故障 量 , 时 间 比 所 加 故障 
量 整定 略 大 ,但 不 能 闭锁 重合 闸 


状态 3 参数 设置 ( 跳 闻 后 等 待 重合 状态 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 重合 加 速 距 离 工 段 
U, :57.74 4.0.00° 1,:0.0020.00° 关 位 置 :A 分 位 ,B.C 合 位 ; 
U,:57.744 -120° 1, :0.00 4.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 
U.:57.744 120° 1.:0.0020.00° 0. 7s+0. 1s=0. 8s 
说 明 ; 所 加 时 间 需 略 大 于 重合 闸 整 定时 间 
状态 4 参数 设置 (故障 加 速 状态 ) 
正 向 区 内 故障 试 U,:33.340.00° L,:5.004-82° 开关 位 置 ;三 相合 位 ; 
验 仪器 设置 (A 相 接 U, :57.74 4 -120° 1, :0.002.0.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 
地 故障 ) U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 制 0. 2s 
说 明 :验证 重合 加 速 距离 工段 定 值 和 动作 时 间 。 
1. 00000ms ”保护 启动 ; 2. 00012ms 接地 距离 工段 动作 ,00012ms 保护 A 
装置 报 文 相 跳 出 口 , 选 相 A; 3. 00124ms 重合 闸 启 动 ,00824ms 重合 闻 出 口 ; 
4. 00935ms 距 离 重 合 加 速 动作 
装置 指示 灯 跳 A 相 \ 跳 B 相 、 跳 C 相 重 合 闸 








5. 零 序 保护 检验 

(1) 零 序 过 电流 定 值 校 验 (以 零 序 工段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 零 序 过 电流 工段 定 值 (7on ) : 
零 序 灵敏 角 (由 ) : 81"， 单 相 重合 闸 时 间 : 0. 7s。 

2) 实验 条 件 。 

Q 软 压 板 设 置 如 下 

a) 保护 功能 软 压板 : 退出 “ 纵 联 保护 ” 软 压板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 , 投入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
a i ee 
c) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “智能 终 

收 ” 软 压板 。 
d) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 。 


4A， 零 序 过 电流 开 段 时 间 (ior) : ， 线 路 


端 GOOSE 接收 ” 软 压板 ， 投 入 “ 母 差 GCOOSE 接 












































@ 控制 字 设 置 :“ 零 序 电 流 保护 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闻 方 式 ” 置 “0”,“ 单 相 重 合 闸 ”和 置 
“1”, “三 相 重合 闻 ” 置 “0”。 

图 开关 状态 合 上 开关 。 

( 开 入 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 0，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。 

3) 调试 方法 见 表 2-75。 

表 2-75 零 序 过 电流 定 值 校 验 调试 方法 
试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U7. :57.7420.00° 1 :0.00Z0.00° ee 
D,:57.74 4 -120° 1, :0.002.0.00° Pp : 
DU.:57.744 120° 1.:0.00 2.0.00° 
正 向 区 内 故障 试 说 明 : 三 相 电 压 正 常 ,电流 为 零 ,装置 “运行 异常 ”指示 灯 时 间 默 认为 10s, 输 入 12s 确保 “运行 

验 仪器 设置 (C 相 接 | 常 " 指 示 灯 灭 

地 故障 ) 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:57.74 4.0.00° 1,:0. 00 2.0.00° ee 
D,:57.74 4 -120° 1, :0.002.0.00° 
U. :50. 00 4 120° 1.:4.2439.00° OI 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) 
说 明 : 故 障 相 电 压 降低 ,电流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (4. 2A) ,故障 相 电流 滞后 故障 相 电 压 的 角度 
、、、| 为 线路 零 序 灵敏 角 $0( 保证 零 序 功率 为 正方 向 ) , 零 序 保护 装置 固有 动作 时 间 小 于 50ms, 所 以 故障 
人 态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 零 序 过 电流 整定 时 间 +0. 1s 即 可 
地 故障 ) 装置 报 广 ~ 1. 00000ms 保护 启 动 ; 2. 01034ms 零 序 保护 工段 动作 ,保护 A 跳出 口 ， 
选 相 C; 3. 01822ms 重合 闸 动作 
装置 指示 灯 跳 C .重合 闸 、 后备 保护 动作 
加 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 = 0.95 时 的 计算 值 ( 工 = 
区 外 故障 0. 95x4A=3.8A) ,方向 不 变 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电流 角度 加 上 180°, 即 7 为 4.2 和 人 219.0° 
反 向 故 陪 状态 参数 设置 即 可 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
注 : 1. 计算 公式 : T=mlono 





2. 故障 试验 仪器 设置 以 C 相 故 障 为 例 ，A、B 相 类 同 。 





(2) 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 
相关 定 值 和 实验 条 件 同 零 序 过 电流 校 验 。 
调试 方法 见 表 2-76。 
表 2-76 ” 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 、 零 序 最 小 动作 电压 检验 


试验 项 目 


零 序 方向 动作 








区 及 灵敏 














\ 零 序 最 小 动作 电压 检验 














线路 零 序 灵敏 
试验 仪器 设置 (A 相 
接地 故障 ) 














步骤 1( 修改 定 值 ) 





修改 装置 定 值 :" 零 序 过 电流 亚 段 经 方向 "控制 字 


中 


12 





说 明 :等待 “运行 异常 ”(PT 断 线 ) 灯 灭 ,加 入 故障 量 





| 





步骤 2( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 





切换 到 "手动 试验 ”状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 














U, :57.74 40.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 




















1 :0. 002.0. 00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1. :0. 00 4.0. 00° 


再 按 下 “菜单 栏 ” 的 “输出 保持 ”按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 





说 明 : 该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 12s 以 上 , 待 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重合 闸 ， 
可 不 必 等 “重合 允许 "灯亮 














步骤 3( 确 定 边 界 1) 





修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 





U,:50.0020.00° I 
U,:57.744-120° 大 
U.:57.74Z120% 区 


:3 人 12? 
:0. 00 20.00° 
:0. 00 20.00° 


a 





变量 及 变化 步 长 选择 :变量 


“菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 “ 有 "按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 


设置 好 后 再 次 单 击 : 
开 段 保护 动作 


角度 





,变化 步 长 1. 00° 











谨 明 :动作 电流 比 定 





降 , 可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 








值 (4A) 大 一 点 即 可 ,装置 的 第 1 个 动作 边界 为 7 在 10° 的 位 置 , 从 12° 开 始 下 








j 秒 单 击 一 下 " 按 乌 





步骤 4( 确定 边界 2) 











U, :50. 00 £0. 00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


也 .:5 人 -172。 
J, :0.00 2.0. 00° 
1. :0. 00 4.0. 00° 





变量 及 变化 步 长 选择 :变量 


设置 好 后 再 次 单 击 : 
开 段 保护 动作 。 


角度 





,变化 步 长 :1. 00° 











重复 步骤 2, 待 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 灯 灭 后 修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 











“菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 “ A ”按钮 调节 步 长 ,直到 零 序 过 电流 
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( 续 ) 





试验 项 目 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 ` 零 序 最 小 动作 电压 检验 
线路 零 序 灵 馈 说 明 :装置 的 第 2 个 动作 边界 为 了 在 -170° 的 位 置 ,从 -172°* 开 始 上 升 ,可 使 保护 从 不 动作 校 验 到 
三 会- 于 天 交 边 击 一 下 “ 全" 按 和 
试验 仪器 设置 (A 相 动作 以 确定 该 边界 ,调节 步 长 每 秒 单 击 一 下 * A ”按钮 



























































接地 故障 ) | — 和 
说 明 ; 该 角度 是 在 定 值 "线路 零 序 灵敏 角 "为 79° 的 情况 下 模拟 的 

步 台 1( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 

切换 到 “手动 试验 "状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 

U,:57.7440.00° 7,:0.0020.00° 

UD,:57.744-120° 1,:0.0020.00° 

U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 

再 按 下 “菜单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,这 时 状态 输出 被 保持 

说 明 : 该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 12s 以 上 , 待 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重合 闸 ， 

可 不 必 等 “重合 允许 "灯亮 

零 序 最 小 动作 电 步骤 2( 确定 最 小 动作 电压 ) 

压 试验 仪器 设置 (A | ”修改 模拟 量 输入 框 中 模拟 量 为 































































































相 接 地 故障 ) U,:57.74.0040.00° 1,:5.004-81° 
U,:57.742-120° 7:0.0020.00° 
U.:57.744120° 1.:0.004.0.00° 


变量 及 变化 步 长 选择 : 幅 值 一 一 U, ,变化 步 长 :0. 1V 

设置 好 后 再 次 单 击 :“ 菜 单 栏 "上 的 “输出 保持 "按钮 ,并 单 击 “ 有 "按钮 调节 步 长 
工段 保护 动作 。 

说 明 :动作 电流 用 额定 二 次 电流 ,装置 的 零 序 最 小 动作 电压 大 约 为 1.04V， 单 相 降低 到 57.74V-— 


1.04V=56.7V 时 零 序 过 电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 最 小 动作 电压 ,调节 步 长 每 
秒 单 击 一 下 "有 "按钮 


这 里 线路 零 序 灵敏 角 定 义 为 37 超前 于 3 的 角度 ,而 非 V, 超前 于 工 的 角度 
. 31 应 大 于 零 序 电流 动作 值 ,这 里 取 零 序 工段 1. 05 倍 时 的 电流 值 

. 控制 字 中 “ 零 序 五 段 经 方向 ” 置 1 ,防止 零 序 亚 段 因 没 有 方向 ,而 先 动 作 
采用 手动 试验 来 校 验 ,期 间 可 能 造成 距离 保护 先 动作 , 校 验 前 可 将 距离 保护 的 硬 压板 退出 ,并 
将 零 序 开 段 定 值 适当 降低 (不 能 低 于 零 序 亚 段 ,否则 装置 会 告警 ) 

5. 采用 手动 试验 时 ,若是 有 采 接 点 用 来 监视 动作 时 间 的 话 ,那么 结合 试验 仪器 中 的 “输出 保持 ”， 
并 将 控制 字 中 * 零 序 亚 段 经 方向 " 置 1 ,可 方便 测试 动作 边界 角度 

6. 定 值 “ 线 路 零 序 灵敏 角 ” 会 影响 测试 的 边界 的 角度 








,直到 零 序 过 电流 

























































































全 







































































(3) 模拟 单 重 加 速 及 手 合 加 速 零 序 电流 试验 
1) 相关 定 值 。 零 序 过 电流 加 速 段 定 值 4,: 3A， 动 作 时 间 (装置 固定 ); 线路 零 序 灵敏 
角 由 : 81°; 单 重 时 间 : 0. 70s。 
2) 实验 条 件 同 零 序 过 电流 校 验 。 
3) 调试 方法 见 表 2-77。 
表 2-77 零 序 加 速 调试 方法 



































试验 项 目 模拟 单 重 加 速 试验 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 20.00° 1,:0.002.0.00° ee 
U,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 制 和 
U.:57.744 120° 1.:0.0020.00° 

单 重 加 速 说 明 :故障 前 状态 12s 使 得 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 复归 

A 相 为 例 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :20. 00 £0. 00° 1 :5.004 -85.00° ee 
U,:57.74 4 -120° 1,:0. 00 2.0. 00° 从 om oh 
U.:57.744 120° 1.:0.002.0.00° 
说 明 : 故 障 态 时 间 保 证 有 保护 动作 即 可 ,不 可 加 太 长 时 间 
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( 续 ) 
试验 项 目 模拟 单 重 加 速 试验 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 
U157. 74 2.0. 00° 1 :0. 00 2.0. 00° 
U, 157. 74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 人 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.74 4.120° 1. :0. 00 2.0. 00° 3 
说 明 :重合 态 时 间 稍 大 于 重合 闸 时 间 定 值 
ee 状态 4 参数 设置 (重合 后 状态 》 
| U. :50. 00 2.0. 00° 1 3. 15 ZL -81. 00° a 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 触发 条 件 : 时 间 控 
U.:57.744.120° 1.:0. 00 2.0. 00° 3 
说 明 :此 实验 为 模拟 故障 ,不 校 验 定 值 ,不 论 正 、 反 方向 都 能 正确 动作 
ee 00000ms 保护 启动 ;xxms, 选 相 A; xxms 重合 闸 选 相 A; xxms 零 序 过 电流 
装置 报 广 后 加 速 段 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 ,重合 闸 
状态 1 
U,:57.74 4.0.00° 1.:0.00 2.0. 00° 人 Ps 2 
Wr | , TWJB 置 1,G 
es TWJC 置 1。 状 态 触 发 条 件 ; 
A Ss ee 时 间 控 制 12s 
手 合 加 速 状态 2 
U, :50. 00 4.0. 00° 了 :3.15 人 -85. 00。 Hs 2 
ea TWJB 置 1,G 
a oe ee TWJC 置 1。 状 态 触发 条 件 ， 
We 人 时 间 控制 0. 2s 
装置 报 文 1. 保护 启动 ; 2.113ms ”和 零 序 过 电流 后 加 速 段 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 
说 明 计算 公式 ;J=mlo ,m 为 系数 
6. PT 断 线 过 电流 检 验 
1) 相关 定 值 。PT 断 线 相 过 电流 定 值 (Ti ): 3. 0A; PT 断 线 零 序 过 电流 (To): 2.0A; 


PT 断 线 过 电流 时 间 : 4s。 

2) 实验 条 件 。 

Q 软 压 板 设 置 如 下 : 

a) 保护 功能 软 压 板 : 退出 “ 纵 联 保护 ” 软 压 板 ， 退 出 “ 停 用 重合 闸 ” 软 压板 。 

b) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 投 入 “GOOSE 启动 失灵 ” 
软 压板 ， 投 入 “GOOSE 重合 闸 出 口 ” ， 

c) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “智和 
收 ” 软 压板 。 

d) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 。 

@ 控制 字 设 置 :“ 上 距离 保护 工 或 工 或 亚 段 ” 
电流 保护 ” 置 “1”,“ 三 相 跳闸 方 式 ” 置 “0”， 
<0" 


端 GOOSE 接收 ” 软 压板 ， 投 入 “ 母 差 GOOSE 接 


闻 ” 和 置 


置 “1” 或 “ 零 序 电流 保护 ” 置 “17”， 
“ 单 相 重 合 间 ” 置 “1”, “三 相 重 合 
@ 开关 状态 合 上 开关 。 

由 开 和 信 量 检查 : G 断路 器 TWJA 置 0，G 断路 器 TWJB 置 0，G 断路 器 TWJC 置 0，G 闭锁 
重合 闸 1 ( 另 一 套 智 能 终端 闭锁 重合 闸 ) 置 0，G 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 置 分 位 ，G 闭锁 重合 闸 2 
( 母 差 动作 ) 置 0。 

调试 方法 见 表 2-78。 
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表 2-78 PT 断 线 相 过 电流 、 零 序 过 电流 调试 方法 



























































































































































试验 项 目 PT 断 线 相 过 流 . 零 序 过 电流 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
U., :0 20.00° 7:3.15Z20.00° rp 
U,:04 -120° 1,:3.154-120° 击 示 二 人 
PT 断 线 相 过 电流 已 :0 人 120。 了 :3.15 人 120。 
校 验 试验 仪器 设置 说 明 : 由 于 加 入 模拟 量 前 装置 已 经 处 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 灯 亮 , 故 三 相 电 压 虽 正常 ,但 不 影响 试 
(三 相 过 流 ) 验 结果 ,电流 直接 加 三 相对 称 的 1. 05 倍 的 值 ,时 间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ;2. 0401lms PT 断 线 相 过 电流 动作 ;00401lms 保护 
永 跳出 口 
装置 指示 灯 跳 A 相 . 跳 B 相 . 跳 C 相 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
到 :0 二 0.00s* 7:0.0020.00° te 
PT 断 线 零 序 过 电 | 人 ee 制 41s 
流 校 验 试验 仪器 设 J::0 人 120” J 
置 (A 相 接地 ) 说 明 ; 电 流 直接 加 单 相 1. 05 倍 的 值 ,时 间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 。 
装置 报 广 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 04036ms ”PT 断 线 零 序 段 动 作 ; 3. 04036ms 
保护 永 跳出 
装置 指示 灯 跳 A 相 、 跳 B 相 、 跳 C 相 
区 外 故障 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 m=0. 95 时 的 计算 值 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
注 : 1. PT 断 线 整 组 试验 可 直接 用 手动 试验 加 模拟 量 ， 不 必 在 意 时 间 。 











2. 计算 公式 : PT 断 线 机 





日 过 








电流 : 7=mlu ，PT 断 线 零 序 过 


2.7 PCS 943A 线路 保护 调试 


2.7.1 概述 


1. PCS 943A 装置 功能 说 明 





电流 : I=mJo，m 为 系数 。 


PCS 943A 为 由 微机 实现 的 数字 式 高 压 输 电线 路 成 套 快速 保护 装置 ， 可 用 作 110kV 电压 等 


级 输电 线路 的 主 保护 及 后 备 保护 。 


PCS 943A 包括 完整 的 电流 差 动 保 护 、 三 段 相 间 和 接地 距离 保护 、 四 段 零 序 方向 过 流 保 
护 。 该 装置 配 有 三 相 一 次 重合 闸 功 能 、 过 负 和 荷 告警 功能 。 此 外 ， 还 带 有 跳 合 闸 操作 回路 以 及 


交流 电压 切换 回路 。 


2. 装置 背 板 端子 说 明 


























图 2-16 PCS 943A 线路 保护 装置 插 伯 








PCS 943A 线路 保护 装置 插件 布置 如 
NR1136A 插件 进行 介绍 。 

@ | 名 区 天 区 2 天 区 2 区 2 区 2 

NR1101 NR1161|INR1213| NR1136AINRIS50 

* lagpr e 

人 pr 吕 

口 

儿 
Sleoeleoeleoelelele2el2l121989108 








@ |O 
© 1 
布置 图 


图 2-16 所 示 ， 本 节 主 要 对 与 单 体 调 试 相 关 度 比较 高 的 


四 | 名 


O 
NR1301 


和 
总 由 
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NR1136A 插件 光 口 布置 如 图 2- 16 所 示 。 其 提供 一 组 保护 直 采 SV 光 口 ETH2， 用 于 接收 线 


路 间 隐 合并 单元 模拟 量 采 样 数据 ， 型 号 为 LC; 
收 线路 智能 终端 开关 、 压 力 、 闭 重 等 信息 ， 











提供 一 组 保护 直 跳 COOSE 光 口 ETH1， 用 于 接 


同时 用 于 发 送 保护 跳 亲 和 重合 闸 等 GOOSE 信息 ， 


型 号 为 LC。 该 插件 上 的 光 口 ETH3， 型 号 为 LC，SV/GCOOSE 组 网 ， 用 于 保护 测控 一 体 装 置 的 
遥测 、 遥 信 、 遥 探 、 录 波 、 网 络 分析 仪 等 信息 的 接收 与 发 送 。 


3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 
装置 虚 端 子 联系 情况 如 图 2- 17 所 示 。 


PCA1IL O01U 


PCS-943A-D 










MATIL OU 
110RV 洛 站 线 112 [SV 0x4158 
合并 单元 。 [G005E 0x1505 | 







PSMU602 


GOOSE 0x10E2 
GOOSE 0x11E2 





LA1IL 02U 
110kV 洛 双 线 112 
智能 终端 
PSIU601 


GOOSE 0x12E2 
GOOSE 0x13E2 
GOOSE 0x14E2 





图 2-17 整体 配置 图 


下 面 列 出 本 装置 虚 端 子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 及 SV 接收 软 压 板 配置 表 。 
1) PCS 943A 线路 保护 装置 虚 端子 开 人 见 表 2-79。 
表 2-79 PCS 943A 线路 保护 虚 端子 开 入 表 






































































































































终点 设备 :PCS 943A 起 点 设备 
i Wi 厂家 庶 端 了 定义 。 | 于 st | 设备 名 称 | 厂家 庶 端 了 定义 。 | 人 
1 断路 器 合 疗 位置 _GOOSE| 4- 断路 器 位 置 3- 断 路 器 总 位 置 
2 合 后 位 置 _GOOSE 5- 合 后 位 置 111 开关 15-DI2_18 元 
低 气 压 ( 弹 答 未 储 能 2- 低 气压 ( 弹 得 未 储 智能 终端 31- 重 合 压力 低 
闭锁 重 _GOOSE 能 ) 闭锁 重合 闸 | 
2) PCS 934A 线路 保护 装置 虚 端 子 开 出 见 表 2-80。 
表 2-80 PCS 943A 线路 保护 虚 端子 开 出 表 
起 点 设备 :PCS 943A 终点 设备 
人 WH 厂家 虚 端 子 定义 | 设备 名 称 厂家 谱 端 了 定义 。 | 人 2 
1 保护 装置 跳闸 出 口 1- 保 护 跳闸 保护 跳闸 1-A 相 跳 闸 出 口 
2 保护 装置 跳闸 出 口 1- 保 护 跳闸 GOOSE 26-B 相 跳 曾 出 口 
3 保护 装置 跳闸 出 局 1- 保 护 跳闸 发 布 软 压板 111 开关 27-C 相 跳 阅 出 口 
重合 闸 | 智能 终端 
4 保护 装置 重合 闸 出 口 4- 重 合 闸 GOOSE 2- 重 合 1 
发 布 软 压板 
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3) PCS 943A 线路 保护 装置 SV 输入 见 表 2-81。 
表 2-81 PCS 943A 线路 保护 装置 SV 输入 


















































































































































终点 设备 :PCS 943A 起 点 设备 

Es i 厂家 虚 端 子 定义 本 | 设备 名 称 厂家 谱 端 了 定义 。 | 全 2 
1 合并 单元 延 时 1-MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 

2 保护 电压 A( 主 采 ) 2-Ual 17- 保 护 电压 A 相 1 

3 保护 电压 A( 辅 采 ) 3-Ua2 20- 保 护 电压 A 相 2 

4 保护 电压 B( 主 采 ) 4-Ubl 18- 保 护 电压 B 相 1 

3 保护 电压 B( 辅 采 ) 5-Ub2 21- 保 护 电 压 B 相 2 

6 保护 电压 C( 主 采 ) 6-Ucl 19- 保 护 电压 C 相 1 

7 保护 电压 C( 辅 采 ) 7-Uc2 SV 接收 0 22- 保 护 电 压 C 相 2 
8 线路 电压 A( 同期 ) Uxa 软 压板 合并 单元 23- 抽 取 电 压 

9 保护 电流 A( 主 采 ) 9-Ial 2- 保 护 电流 A 相 1 

10 保护 电流 A( 辅 采 ) 10-Ia2 5- 保 护 电 流 A 相 2 

11 保护 电流 B( 主 采 ) 11-Ibl 3- 保 护 电流 B 相 1 

12 保护 电流 B( 辅 采 ) 12-Lb2 6- 保 护 电 流 B 相 2 

13 保护 电流 C( 主 采 ) 13-Icl 4- 保 护 电 流 C 相 1 

14 保护 电流 C( 辅 采 ) 14-Ic2 7- 保 护 电 流 C 相 2 
































2.7.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

1) 将 PCS 943A 差 动 保护 光纤 信号 传输 装置 的 发 信 口 和 收 信 口 用 尾 纤 自 环 。 

2) 投入 保护 装置 的 “检修 状态 投入 1RLP2” 奈 板 , 保护 显示 “检修 状态 投入 ”。 

3) 连接 保护 和 测试 仪 之 间 的 光纤 、 配 置 测试 仪 ( 变 比 3000/1A)。 

4) 接线 . 

a) SV 接线 。PNF801 型 智能 继 电 保 护 测试 仪 的 LC 交口 1 的 RX、TX 与 PCS-943 保护 装 
置 背 板 NR1136A 插件 的 第 二 个 光 口 (保护 直 采 口 ) 的 TX2、RX2 用 尾 纤 直 接连 接 。 

b) GOOSE 接线 。 光 口 2 的 RX2、TX2 与 943 保护 装置 背 板 NR1136A 插件 的 第 一 个 光 口 
(保护 直 跳 口 ， 的 TX1、RX1 用 尾 纤 直接 连接 。 

5) 配置 : 

a) 通道 映射 。 单 击 IEC 报 文 设置 ， 导 入 SCL， 单 击 正 C61850-9-2， 选 择 “ 洛 双 线 112 合 
并 单元 ”， 选 择 “SNMY Outputs”， 在 右 侧 控制 块 列表 中 选择 “W”， 再 单 击 左下 角 的 “配置 
SMV”， 选 择 “ 确 定 。 单 击 选 择 第 一 组 ， 将 各 通道 的 映射 对 应 应 设置 好 ， 如 果 不 考 虑 双 AD 不 
一 致 ， 则 电流 电压 采样 值 ! 和 采样 值 2 的 映射 可 以 设置 为 一 样 的 ， 线 路 电压 即 描 述 里 的 抽取 
电压 映射 选择 为 Ua” 。 同 时 ， 将 电流 电压 主 采 及 副 采 的 低位 均 设 为 0800 ( 即 测试 检修 状态 ) 。 

b) 变 比 设置 。 单 击 系统 参数 设置 ， 进 行 第 一 组 PT 变 比 ( 即 CT 变 比 ) 设置 。 电压 为 
110kVZ100V， 电 流 为 2000/1A。 

c) GOOSE 发 布 (用 于 发 布 智能 终端 断路 器 合 位 )。 单 击 “GOOSE 发 布 ”， 导 入 SCL， 选 
择 “ 洛 双 线 112 智能 终端 ”一 “GOOSE Outputs”， 从 控制 列表 中 选择 “AppID” 为 1503 的 这 
一 行 ， 再 单 击 左下 角 “GOOSE 发 布 ”， 单 击 “ 确 定 ”， 选 择 “ 从 1 组 导入 ”， 再 单 击 “确定 
接 下 来 选择 “断路 器 总 位 置 ”， 选 择 GOOSE 发 布 右边 的 “发 送 口 ”为 PNF801 的 第 二 个 LC 光 
口 ， 添 加 开关 合 位 GOOSE 开 和 人 量 映射 通道 完成 。 同 理 ， 从 控制 列表 中 选择 AppID 为 1603 的 
这 一 行 ， GOOSE 发 布 ， 单 击 “ 确 定 ”， 选 择 “ 从 1 组 导入 ”， 再 单 击 “ 确 定 ”。 
接 下 来 选择 “DI2”18”， 选 择 GOOSE 发 布 右 边 的 “发 送 口 ”为 PNF801 的 第 二 个 LC 光 口 ， 
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添加 开关 合 后 位 置 GOOSE 开 入 量 映 射 通道 完成 。 然 后 将 状态 序列 中 “GOOSE 数据 集 ” 内 ， 
描述 为 “断路 句 总 位 置 ”的 “数据 类 型 ” 选 为 “ [10] ”( 合 位 ， 如 果 为 01 则 为 分 位 ) ， 同 
理 ， 把 描述 为 “GOOSE 0 DI2_ 18” 的 “数据 类 型 ” 选 为 “1[10] ”( 合 位 ， 如 果 为 01 则 
为 分 位 ) 。 同 时 再 把 1 态 及 2 态 中 的 “检修 位 ” 打 钧 “V”。 

d) GOOSE 订阅 人 ， 测 量 保护 动作 时 间 ) 。 单 击 “GOOSE 订阅 ”， 
导入 SCL， 选择 “ 洛 双 线 112 线路 保护 ”一 “GOOSE Outputs”， 控 制 列表 中 选择 “AppID” 
为 10D0 的 这 一 行 ， 再 单 击 左下 角 “GOOSE 订阅 ”， 单 击 “ 确 定 ”， 选 择 “ 从 1 组 导入 ”, 再 
单 击 “ 确 定 ”。 接 下 来 选择 “保护 跳闸”， 选 择 “ 绑 定 ”下 方 的 绿色 框 ， 选 择 “ 单 组 GOOSE 
订阅 接收 口 设置 ”为 PNF801 的 第 二 个 LC 光 口 ， 即 G1 选择 “2”， 添 加 保护 跳闸 开 出 量 映射 
通道 完成 。 

2. 纵 联 差 动 保护 检验 

(1) 纵 联 差 动 保护 稳 态 工段 定 值 检验 区 内 、 区 外 检验 

1) 相关 定 值 。 差 动 动作 电流 定 值 1,,04: 0. 40A， 动作 时 间 装 置 固有 “(1=40ms); 重合 闸 
时 间 7 =1.5s; 本 侧 纵 联 码 : 1234， 对 侧 纵 联 码 : 1234。 

2) 试验 条 件 

a) 硬 压 板 设 置 : 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 

b) 软 压 板 设置 : 投入 纵 联 差 动 保护 功能 软 压板 、SV 接收 软 压板 、 保 护 跳闸 GOOSE 发 送 
软 压 板 、 重 合 闸 GOOSE 发 送 软 压板 。 

c) 控制 字 设置 : 纵 联 差 动 保护 为 1， 通信 内 时 钟 为 1，TWJ 启动 重合 闸 为 0，PT 断 线 闭 
锁 重 合 闸 为 1; 

d) 开关 状态 : 合 位 。 

3) 调试 方法 见 表 2-82。 

表 2-82 PCS 943A 纵 联 差 动 保护 稳 态 外 段 保 护 调 试 方法 













































































试验 项 目 纵 联 差 动 保护 稳 态 工段 定 值 检验 区 内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.74 4.0.00° 1.:0.00 4.0.00° Ry 
D,:57.74 2-120° 1, :0.002.0.00° pe 立 置 园 合 位 ;状态 触发 
U.:57.74 4 120° 1.:0.002.0.00° 条 件 :时 间 控制 28s( 待 重合 
人 2 闸 充电 满 ) 

















说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 裁 状 态 ( 即 /= 0) ,开关 车 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 和 状态 2; 所 加 时 
正 向 区 内 故障 试 | 间 大 于 28s 
验 仪器 设置 (A 相 故 | ”状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 














障 )m=1.05 U,:57.7440.00° 1,:0.2140° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
U, :57.744—120° 1, :0. 00 2.0. 00° 合 后 位 置 置 合 位 ; 状态 触发 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 条 件 : 时 间 控 制 0. 06s 
说 明 : 加 故障 量 , 开 关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +60ms 















































装置 报 文 _ 1. Oms 保护 启动 ;2. 4lms 纵 联 差 动 保护 动作 ,A 相 ;3. 1555ms 重合 闸 
动作 
装置 指示 灯 跳闸 .重合 闸 红 色 指 示 灯 亮 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.74 4.0.00° 1,:0.00 4.0. 00° Pe Pep 
o © 日 和 BA 
正 向 区 外 故障 试 U,:57.744-120 五:0.00 人 0. 00 条 件 : 时 间 控制 28s( 待 重合 
验 仪器 设置 (A 相 故 | U.:57.744120° 1.:0. 00 2.0. 00° eh - 
障 )m=0.95 














说 明 :加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状态 ( 即 1=0) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2; 所 加 时 
间 不 小 于 28s 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
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试验 项 目 
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( 续 ) 








正 向 区 外 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相 故 
障 )m=0. 95 


























纵 联 差 动 保护 稳 态 卫 段 定 值 检 验 一 一 区 内 、 区 外 检验 
U, :57.7440.00° 1,:0.1940.00° 开 出 ;断路 器 位 置 置 合 位 ; 
Uy,:57.744 -120° 1, :0.0040.00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 条 件 : 时 间 控 制 0. 06s 
说 明 : 加 故障 量 , 开 关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +60ms 
装置 报 文 5ms 保护 启动 
装置 指示 灯 无 








注 : 计算 公式 ; /=0 5mJaw， 克 分 别 为 0.95、1.05 和 1.2 (保护 时 间 测 试 ) 。 
(2) 纵 联 差 动 保护 稳 态 工段 定 值 检 验 


区 内 、 区 外 检验 





1) 相关 定 值 。 差 动 动作 电流 定 值 ,4: 0.40A、 动 作 时 间 装 置 固有 (ti<25ms) ; 重合 闸 时 
间 7, =1.5s; 本 侧 纵 联 码 : 1234， 对 侧 纵 联 码 : 1234。 


2) 试验 条 件 


@ 硬 压板 设置 : 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 
@) 软 压 板 设 置 : 投入 纵 联 差 动 保护 功能 软 压板 、SV 接收 软 压 板 、 保 护 跳 闻 GOOSE 发 送 
软 压 板 、 重 合 闻 GOOSE 发 送 软 压板 。 
@) 控制 字 设 置 : 纵 联 差 动 保护 为 1， 通 信和 内 时 钟 为 1，TWJ 启动 重合 闸 为 0，PT 断 线 闭锁 


重合 闸 为 1。 


由 开关 状态 : 





合 位 。 


3) 调试 方法 见 表 2-83。 
表 2-83 PCS 943A 纵 联 差 动 保护 稳 态 | 段 保护 调试 方法 
保护 稳 态 工段 定 值 检验 一 区 内 、 区 外 检验 


试验 项 目 











正 向 区 内 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相 故 
障 )m=1.05 








状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U,:57.74 40.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.002.0.00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 








开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
条 件 :时 间 控 制 28s( 待 重合 
闸 充电 满 ) 











说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状 态 ( 即 7= 0) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 人 状态 2; 所 加 时 


间 不 小 于 28s 








状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :57.74 20.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.315 2.0. 00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.0020.00° 





开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
合 后 位 置 置 合 位 ; 状态 触发 
条 件 : 时 间 控 制 0. 03s 





说 明 :加 故障 量 , 开 关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +30ms 














ms 保 ; 到 人 区: ms 纵 联 差 动 保 护 云 ;3. ms 重合 
装置 报 广 本 护 启动 ;2，15 纵 联 差 动 保护 动作 ,A 相 ;3. 1547 重合 闸 
装置 指示 灯 跳 闻 .重合 闸 红色 指示 灯亮 

















状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U,:57.74 40.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.002.0.00° 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 








开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
条 件 : 时 间 控 制 28s 





正 向 区 外 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相 故 
障 )m=0. 95 





说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状 态 ( 即 I= 0) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 和 人 状态 2; 所 加 时 





间 不 小 于 28s 








状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








U,:57.744.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 


1 :0. 285 2.0. 00° 
J, :0.002.0.00° 
1.:0.004.0.00° 








开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
合 后 位 置 置 合 位 ; 

状态 触发 条 件 :时 间 控 
制 0. 03s 
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( 续 ) 
试验 项 目 纵 联 差 动 保护 稳 态 工段 定 值 检验 一 “区 内 ` 区 外 检验 
正 向 区 外 故障 试 | 说明: 加 故障 量 ,开关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +30ms 
验 仪器 设置 (A 相 故 | ”装置 报 文 5ms 保护 启动 
障 )m=0.95 装置 指示 灯 无 











说 明 :1. 计算 公式 ;1=m0. 5x1.5(7oam) ,m 分 别 为 0.95、1.05 和 1.2( 保 护 时 间 测 试 ) ,1.=1A 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 


思考 : 若 在 





A 


故 区 外 故障 时 所 加 故障 时 间 大 于 0. 05s, 则 会 出 现 什 么 情况 ? 


(3) 纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 

1) 相关 定 值 。 差 动 动作 电流 定 值 Kuqa: 0.40A、 动 作 时 间 装 置 回 有 (1>100ms， 为 120ms 
左右 ) ; 重合 闸 时 间 7 =1.5s; 本 侧 纵 联 码 : 1234， 对 侧 纵 联 码 : 1234。 

2) 试验 条 件 

Qa 硬 奈 板 设置 : 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 

@) 软 压 板 设置 投入 纵 联 差 动 保护 功能 软 压 板 、SV 接收 软 压板 、 保 护 跳闸 GOOSE 发 送 
软 压板 、 重 合 闸 GOOSE 发 送 软 压板 。 

@) 控制 字 设 置 ， 纵 联 差 动 保护 为 1， 通 信和 内 时 钟 为 1，TWJ 启动 重合 闸 为 0，PT 断 线 闭锁 
重合 闻 为 1。 

个 开关 状态 : 合 位 。 

3) 调试 方法 见 表 2-84。 

表 2-84 PCS 943A 纵 联 零 序 差 动 保护 调试 方法 

纵 联 零 序 差 动 保护 定 值 检验 

















试验 项 目 














正 向 区 内 故障 试 
验 仪器 设置 (A 相 故 
障 ) 








流 为 0。 


U,:57.74 40.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1,:0.156 4.90° 
J, :0. 156 4 -30° 
了 :0.156 人 210。 








开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
合 后 位 置 置 合 位 ; 状态 触发 
条 件 :时 间 控 制 28s( 待 重合 
闸 充电 满 ) 














说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 补偿 电容 性 电流 状态 ( 即 1=7. ) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状 





态 2; 所 加 时 间 大 于 27s 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





























U,:5040.00° 1,:0.2540° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 

Uy, :57.744 -120° 1, :0. 00 42.0. 00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 

U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 条 件 : 时 间 控 制 0. 2s 

说 明 : 加 故障 量 , 开 关 置 分 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +60ms 

装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ;2. 77ms 纵 联 差 动 保护 动作 ,A 相 ;3. 1706ms 重合 
闸 动作 

装置 指示 灯 跳闸 重合 闸 红色 指示 灯亮 











2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 类 同 。 


(4) CT 断 线 时 纵 联 差 动 保护 定 值 检验 





区 内 、 区 外 检验 








注 : 1. 计算 公式 : 电容 电流 >0.75x0. 5x1awq， 取 7=0.78x0.5 (74a)， 故 障 相 电 流 : 1= 1.25x0.5x1sq， 男 外 相 电 


1) 相关 定 值 。 差 动 动作 电流 定 值 Tu: 0. 40A，CT 断 线 后 分 相差 动 定 值 rm: 0.24A， 
动作 时 间 装 置 固有 (1<25ms); 重合 闸 时 间 7 = 1.5s; 本 侧 纵 联 码 : 1234， 对 侧 纵 联 





码 : 1234。 
2) 试验 条 件 


QD 硬 压板 设置 : 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 
@) 软 压板 设置 : 投入 纵 联 差 动 保护 功能 软 压板 、SV 接收 软 压板 、 保 护 跳 闻 GOOSE 发 送 
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软 压板 、 重 合 闻 GOOSE 发 送 软 压板 。 
@ 控制 字 设置 : 纵 联 差 动 保护 为 1，CT 断 线 闭锁 差 动 为 0， 通 信和 内 时 钟 为 1，TWJ 启动 重 
合 闸 为 0，PT 断 线 闭锁 重合 闸 为 1。 
人 开关 状态 : 合 位 。 
3) 调试 方法 见 表 2-85。 
表 2-85 PCS 943A ”CT 断 线 闭 锁 差 动 保护 调试 方法 























试验 项 目 CT 断 线 时 纵 联 差 动 保护 定 值 检验 一 一 区 内 、 区 外 检验 
状态 1 参数 设置 (CT 断 线 告 警 状 态 ) 
局 :57.74 人 0. 00。 1,:0.10540° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
U, :57.744 -120° 1 :0.0040.00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 条 件 : 时 间 控 制 15s 




















说 明 : 加 正常 电压 量 ,只 有 A 相 电 流 为 0. 105A( 即 大 于 0.17. ) ,开关 置 合 位 , 待 自 检 报 告 内 CT 断 
线 告 警 状 态 2; 所 加 时 间 不 小 于 15s 























Lc 席次 证 | 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ， 

署 *0” 时 ) i U,:040.00° 1.:020° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ; 
U, :04 -120° 1,:0.214 -120° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U.:04120° 1.:0. 人 0.00。 条 件 :时 间 控 制 0. 2s 











说 明 : 加 故障 量 ,A 相 加 0.21A+0. 105A = 0.315A ,或 者 B 相 加 0.21A ,开关 置 合 位 ,所 加 故障 时 
间 = 整 定时 间 +60ms 









































装置 报 文 1. CT 断 线 ; 2. 0ms 保护 启动 ; 3. 7ms 纵 联 差 动 保护 动作 ,A 相 

装置 指示 灯 跳闸 .重合 闸 红色 指示 灯亮 

状态 1 参数 设置 (CT 断 线 告警 状态 ) 

U,:57.74 4.0.00° 1,:0.105 .0° a 
We 人 条 件 ;时 间 控制 15s( 待 重合 
U.:57.74 4.120° 1, :0. 00 £0. 00° i 
说 明 : 加 正常 电压 量 ,只 有 A 相 电 流 为 0. 105A( 即 大 于 0.17. ) ,开关 置 合 位 , 待 自 检 报 告 内 CT 断 


试验 仪器 设置 | 线 告警 状态 2; 所 加 时 间 不 小 于 28s 
(CT 断 线 闭锁 差 动 ” 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 











置 “1" 时 ) U,:040.00° 1,:040° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
U, :04 -120° 1 :0.214 -120° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U. :04120° 1.:0. 上 0.00。 条 件 :时 间 控 制 0. 2s 











说 明 : 加 故障 量 ,A 相 加 0.21A+0. 105A = 0.315A ,或 者 B 相 加 0.21A, 开 关 置 合 位 ,所 加 故障 时 
间 = 整 定时 间 +60ms 











装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 








注 : 1. /=m/(max[ Juan ，1uu])K， 普 分 别 为 0.95、1.05, 天 在 通道 自 环 时 取 0.5。 

2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B 、C 相 类 同 。 

3. 当 “CT 断 线 闭锁 差 动 ” 置 “1” 时 ， 只 要 出 现 CT 断 线 ， 保 护 永远 闭锁 差 动 保护 。 

3. 距离 保护 检验 

(1) 距离 保护 定 值 校 验 (以 距离 1 段 为 例 ) 

1) 相关 定 值 。 接 地 距离 工段 保护 电抗 定 值 ZI : 5.0000 ， 相 间距 离 工段 保护 电抗 定 值 
2Z : 5.09， 动 作 时 间 装 置 固有 (ti<35ms); 重合 阅 时 间 Tu = 1.5s; 零 序 电抗 补偿 系数 Kz : 
0. 66， 线 路 正 序 灵敏 角 : 8$。， 线 路 零 序 灵敏 角 : 80。。 

2) 试验 条 件 。 

Q 硬 压板 设置 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 

@) 软 压板 设置 : 投入 距离 保护 功能 软 压板 、SYV 接收 软 压 板 、 保 护 跳闸 GOOSE 发 送 软 压 
板 、 重 合 闻 GOOSE 发 送 软 压板 。 
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@ 控制 字 设 置 ， 距离 保护 工段 为 1，TWJ 启动 重合 闸 为 0，PT 断 线 闭锁 重合 闻 为 1; 
人 开关 状态 : 合 位 。 
3) 调试 方法 见 表 2-86。 

表 2-86 PCS 943A 距离 保护 调试 方法 


试验 项 目 距离 保护 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) : 以 距离 1 段 为 例 











状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :57.7440.00° 1,:0.0040° 开 出 ;断路 器 位 置 置 合 位 ， 
Ub:57.744 -120° 1, :0.00 40.00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U, :57.744 120° 1.:0.0040.00° 条 件 : 时 间 控 制 28s 











说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状 态 ( 即 7= 0) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 人 状态 2; 所 加 时 





间 不 小 于 28s 











正 向 区 内 故障 试 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





Np . 
ee 4 相 故 U, :7. 885 20. 00° 了 :1.00 人 -8S。 开 出 ;断路 器 位 置 置 合 位 ， 
m=Y, . 9 
U,:57.744 -120° 1, :0. 004.0. 00° 合 后 位 置 置 合 位 状态 触发 条 

U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 件 ; 时 间 控 制 0. 06s 








说 明 : 加 故障 量 ,开关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +60ms 





























装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ; 2. 26ms 接地 距离 I 段 动作 ,A 相 ; 3. 1573ms 重合 
闸 动作 

装置 指示 灯 跳闸 、 重 合 闸 红 灯 亮 

U,:57.744.0.00° 1,:0.0040° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 

Uy, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 4.0. 00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 

U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 条 件 : 时 间 控 制 28s 














说 明 : 加 正常 电压 量 , 电 流 为 空 载 状态 ( 即 7= 0) ,开关 置 合 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 人 状态 2; 所 加 时 
间 不 小 于 28s 








正 向 区 外 故障 试 
验 仪器 设置 (BC 相 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :57.74 .0.00° 
U, :29. 26 £4 -170. 66° 1,:1.002-175° 
U.:29.264 170. 66° 1.:1.00245.00° 


£,:0.0020.00° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ; 
合 后 位 置 置 合 位 状态 触发 条 
件 :时 间 控 制 0. 03s 


间 故 障 )m=0. 95 











说 明 :加 故障 量 ,开关 置 合 位 ,所 加 故障 时 间 = 整 定时 间 +30ms 



























































1. 0ms 保护 启动 ; 2. 26ms 相间 距离 1 段 动作 ,B.C 相 ; 3. 1545ms 重合 
en 六 动作 
装置 指示 灯 跳 闻 ,重合 闸 红 灯亮 
将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 压 .电流 的 度 m=1. 的 计 
状态 参数 设置 a 有 度 改 用 m= 1.05 时 的 讨 
区 外 故障 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 
状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角度 加 上 180" ,电压 角度 不 变 即 可 
反 向 故障 装置 报 文 保护 启动 00000ms 
装置 指示 灯 无 








” 注 ; 二 计算 公式 : 单 相 故 障 Us = (1+K. ) mJZ. | ， 相 间 故 障 Ugg =2m1Z 1 ,Us = (Ubw+ U3,) /2, 0=arctan( Ugg/ 
Us,)。 
2. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故障 和 BC 相间 故障 为 例 ，B、C 相 故 障 ，AB 、CA 相间 故障 类 同 。 
3. 距离 卫 、 亚 段 试 验方 法 同 距离 工段 。 
(2) 手 合 加 速 距 离 焉 段 
1) 相关 定 值 。 接 地 距离 工段 保护 电抗 定 值 Z. 1; : 5. 000Q、 相 间距 离 工段 保护 电抗 定 值 
2 ,: 5.0Q， 动作 时 间 装 置 回 有 (1<35ms) ， 重 合 闸 时 间 Tu = 1. 5s; 零 序 电抗 补偿 系数 Ky: 
0. 66， 线 路 正 序 灵敏 角 : 83$"， 线 路 零 序 灵敏 角 : 80。。 
2) 试验 条 件 
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Qa 硬 压 板 设 置 : 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1RLP2 压板 。 
@) 软 压 板 设 置 : 投入 距离 保护 功能 软 压板 、SV 接收 软 压 板 、 保 护 跳闸 GOOSE 发 送 软 压 
板 、 重 合 闸 GOOSE 发 送 软 压板 。 
@ 控制 字 设置 : 距离 保护 工段 为 1， 距离 保护 工段 为 1， 距 离 保 护 亚 段 为 1，TWJ 启动 重 
合 闸 为 0，PT 断 线 闭锁 重合 闸 为 1， 重合 加 速 距 离 亚 段 为 1。 


(4 开关 状态 : 


分 位 。 


3) 调试 方法 见 表 2- 87。 
表 2-87 PCS 943A 距离 手 合 后 加 速 保护 调试 方法 
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试验 项 目 手 合 加 速 距离 焉 段 试验 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

U,:57.744.0.00° 1,:0.0040° 开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 ; 
U, :57.74 4 -120° 1 :0. 00 2.0. 00° 合 后 位 置 置 0; 状态 触发 条 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 件 ; 时 间 控 制 5s 

说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状 态 ( 即 1=0) ,开关 置 分 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 和 人 状态 2; 所 加 时 

手 合 加 速 距离 耿 | 间 不 小 于 5s 
段 试验 仪器 设置 ( 工 | ”状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





频 分 量 )m= 0. 95 












































U,:31.544.0.00° 1,:1.004-85° 开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 ; 
U,:57.744 -120° 1,: 0.0040.00° 合 后 位 置 置 0; 状态 触发 条 
U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 件 :时 间 控 制 0. 04s 

说 明 : 加 故障 量 距 离 亚 段 范围 内 均 可 ,开关 置 分 位 ,所 加 时 间 小 于 150ms 

装置 报 文 1. 0ms 保护 启动 ;2. 44ms 距离 加 速 动作 

装置 指示 灯 动作 红色 指示 灯亮 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 

U, :57.7440.00° 1,:0.0040° 开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 ， 
U, :57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 合 后 位 置 置 0; 状态 触发 条 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 件 :时 间 控 制 5s 











手 合 加 速 距 离 亚 


说 明 : 加 正常 电压 量 ,电流 为 空 载 状态 ( 即 7= 0) ,开关 置 分 位 , 待 PT 断 线 恢复 转 和 状态 2; 所 加 时 





间 不 小 于 5s 








段 试验 仪器 设置 ( 谐 
波 分 量 超过 20% ) 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





m=0.95 


U.,:31.5420.00° 
U,:57.744 -120° 
U.:57.744 120° 


1:1.002-85° (50Hz) 
1,:0.2020.00° (100Hz) 
1.:0.0020.00° (50Hz) 





开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 ， 
合 后 位 置 置 0; 状态 触发 条 
件 ; 时 间 控 制 0. 04s 











说 明 : 加 故障 量 距 离 亚 段 范围 内 均 可 ,开关 置 分 位 ,所 加 





时 间 小 于 150ms 








装置 报 文 1. 3ms 








保护 


启动 ; 


2. 209ms 手 合 阻 抗 加 速 动 作 ; 








注 : 








装置 指示 灯 


4. 不 对 称 相继 速 动 保护 


1) 相关 定 值 


跳 曾 红 灯 亮 
计算 公式 为 Us =m( 1+Kzy )1.2Z.a Wm，m 为 系数 。 


接地 距离 石段 保护 电抗 定 值 Zr : 12. 00Q， 动 作 时 间 tw =0.5s， 重 合 疗 时间 7 =1. 5s， 
零 序 电抗 补偿 系数 Kx : 0. 66， 零 序 电阻 补偿 系数 Ks : 0. 66， 线 路 正 序 灵 敏 角 : 8$"， 线 路 零 


序 灵敏 角 : 80°。 
2) 试验 条 件 


| 人 硬 压板 设置 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1-1KLP2 压板 。 
@) 软 压板 设置 : 投入 距离 保护 功能 软 压板 、SV 接收 软 压板 、 保 护 跳 闻 GOOSE 发 布 软 压 
板 、 重 合 闻 GOOSE 发 布 软 压板 。 
@) 距离 保护 工段 为 1， 距 离 保 护 工 段 为 1， 上 距离 保护 亚 段 为 1，TWJ 启动 重合 闸 为 0，PT 
断 线 闭锁 重合 闸 为 1， 重合 加 速 距离 五 段 为 1， 不 对 称 相继 速 动 为 1。 


(4 开关 状态 : 


合 位 。 
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3) 调试 方法 见 表 2- 88。 
表 2-88 PCS 943A 不 对 称 相继 速 动 保护 调试 方法 






































试验 项 目 不 对 称 相继 速 动 保护 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
2 合 后 位 置 置 合 位 ; 电流 为 
es Sap pe 0. 18A, 即 大 于 0.167,; 状态 
人 ee 触发 条 件 :时 间 控制 15s 
状态 2 参数 设置 (A 相 接地 距离 工段 ) 
,| 018.92440.00° 1,:1.004-85° 开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 ; 
正 向 区 内 故障 试 | 人 rs 24 /120 On ee 合 后 位 置 置 0; 状态 触发 条 
验 仪 器 设置 (A 相 接 Be . Bs 件 : 时 间 控 制 0. 4s( 小 于 接地 


地 故障 )m=0.95 





有 一 相 

















U.:57.744 120.00° 


1.:0.184120° 








距离 卫 段 时 间 定 值 0. 5s) 





状态 3 参数 设置 (故障 态 ) 





U, :18. 924 2.0. 00° 
U, :57.74 4 -120. 00° 
U.:57.744 120.00° 


了 :1.00 人 -85。 
:0. 00 4 —120° 
1.:0.004120° 





开 出 ;断路 器 位 置 置 分 位 ; 
合 后 位 置 置 分 位 ;状态 触发 
条 件 : 时 间 控 制 0. 06s 




















注 : 不 对 称 故障 相继 速 动 的 条 件 如 下 : 
定 值 中 “不 对 称 相继 速 动 ”功能 投入 ; 
本 侧 距 离 工 段 区 内 ; 

电流 由 故障 时 有 电流 (大 于 0. 161,) 突然 变 为 无 
本 侧 距 离 工段 在 满足 2) 的 条 件 后 经 短 延 时 (30ms) 不 返回 。 


装置 报 文 1. 0ms 保护 启动 ;2. 438ms 不 对 称 相继 动作 ;3. 1970ms 重合 闸 动作 
装置 指示 灯 跳闸 .重合 闸 红 色 指 示 灯 亮 


























有 流 (小 于 0. 087, ) ; 











5. 零 序 保护 检验 
(1) 零 序 过 电流 定 值 校 验 


1) 相关 定 值 。 零 序 电流 工段 保护 定 值 mn =2.0A， 整 定时 间 : 0. 5s， 





合 闸 时 间 7 = 


1.5s， 电 抗 零 序 补偿 系数 Kx: 0.66， 电 阻 零 序 补偿 系数 Ks : 0.66， 线 路 零 序 灵敏 角 由 : 


80 "。 


2) 试验 条 件 。 


Qa 人 硬 压板 设置 投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1- 1KLP2 压板 。 
@) 软 压板 设置 : 投入 距离 保护 功能 软 压板 ，SV 接收 软 压板 ,保护 跳 闻 GOOSE 发 布 软 压 
板 、 重 合 闻 GOOSE 发 布 软 压板 。 
@ 控制 字 设置 : 零 序 过 电流 开 段 为 1， 零 序 过 电流 开 段 经 方向 为 1，TWjJ 启动 重合 闻 为 
0，PT 上 断 线 闭锁 重合 闸 为 1。 


(4 开关 状态 : 


合 位 。 


3) 调试 方法 见 表 2- 89。 
表 2-89 PCS-943A 零 序 过 电流 保护 调试 方法 


























试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) : 以 零 序 卫 段 为 例 
U,:57.744.0.00° 1,:0.00 4.0. 00° 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 ， 
也 :57.74 人 -120。 1 :0.0020. 00° 合 后 位 置 置 合 位 ;状态 触发 
U.:57.744 120° 1.:0.0040.00° 条 件 :时 间 控 制 16s 
正 向 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 (A 相 接 U, :57.74 人 0.00。 1,:2.14-80° < Me 
地 故障 )m=1.05 局 :57.74 人 -120。 1, :0. 00 £0. 00° 合 后 位 置 置 合 位 ; 状态 触发 


U.:57.744120° 





bh 


1.:0.0020.00° 





条 件 : 时 间 控 制 tor + 
0. 06s=0. 56s 








说 明 :故障 相 电 奈 降 低 , 电 流 增 大 为 计算 的 故障 电流 (2. 1A) ,故障 相 电流 潍 后 故障 相 电 奈 的 角 
go( 保证 零 序 功率 为 正方 向 ) , 零 序 保护 装置 
态 时 间 不 宜 加 太 长 ,一 般 加 该 段 零 序 过 电流 整定 时 间 +0. 06s 即 可 











为 线路 零 序 灵敏 
































度 











固有 动作 时 间 小 于 50ms, 所 以 故障 
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( 续 ) 
试验 项 目 零 序 过 电流 定 值 校 验 ( 正 向 区 内 、 外 故障 ; 反 向 故障 ) : 以 零 序 开 段 为 例 
正 向 区 内 故障 试 装置 报 广 1. Oms 保护 启动 ;2. 519ms 零 序 过 电流 卫 段 动作 ,A 相 ;3. 2073ms 重合 闸 
验 仪器 设置 (A 相 接 动作 
地 故障 )m= 1.05 装置 指示 灯 跳闸 .重合 闻 红 色 指 示 灯 亮 
区 外 故障 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 值 改 用 m=0.95 时 的 计算 值 ,方向 不 变 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 
we 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电 流 角 度 加 上 180°, 即 为 2.1 和 100.0° 
反 向 故障 | 
装置 报 文 2ms 保护 启动 
注 : 1. 计算 公式 : I=mlon 
2. 仅 校 验 零 序 过 电流 定 值 时 故障 相 电压 降低 到 夫 六 功率 方向 能 动作 即 可 (建议 故障 相 电 压 U=50V)，m=1.2 时 ， 
测量 动作 时 间 。 
3. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 类 似 。 














(2) 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 试验 
1) 相关 定 值 ， 同 零 序 过 电流 定 值 校 验 。 
2) 试验 条 件 ， 同 零 序 过 电流 定 值 校 验 。 
3) 调试 方法 见 表 2-90。 


表 2-90 PCS-943A 零 序 方向 及 灵敏 角 调试 方法 















































































































































试验 项 目 零 序 方向 动作 区 及 灵敏 角 检 验 . 零 序 最 小 动作 电压 
1. 手动 试验 界 了 
2. 先 加 正 序 电 压 量 及 电流 为 0, 让 PT 断 线 恢复 , 按 “ 菜 单 栏 "» 上 的 “输出 保持 "按钮 ( 按 下 “输出 保 
动作 区 持 " 可 保持 按 下 前 装置 输出 量 ) 
试验 方法 3. 改变 电流 量 大 于 mr 定 值 ,角度 调 为 大 于 边界 几 个 角度 
4. 在 仪器 界面 右 下 角 的 变量 及 变化 步 长 选择 中 选择 好 变量 (角度 ) 变化 步 长 
5. 放 开 菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 ”按钮 ,调节 步 长 A 或 更 ,直到 保护 动作 


















































定义 为 31 超前 于 3U 的 























2. 310 应 大 于 零 序 电流 动作 
控制 字 中 * 零 序 过 电流 开 段 经 方 向 ” 置 1, 防 止 零 
期 间 可 能 
降低 ( 不 能 低 于 零 序 亚 
采用 手动 试验 时 ,若是 有 采 接 点 用 来 监视 动作 时 间 的 话 





未 
4. 





采用 手动 试验 来 校 验 ， 
将 零 序 工段 定 值 适 当 





5. 


值 ,这 里 


造成 距离 保 : 








并 将 控制 字 中 “ 零 序 过 电流 工段 经 方向 " 置 1 ,可 方便 测量 出 








6. 定 值 "线路 零 序 灵敏 角 ” 











让 
会 影响 


响 测 试 的 边界 角度 





度 , 而 非 V0, 超前 于 7 的 
区 零 序 荆 段 1. 05 倍 时 的 电流 值 








度 








序 开 段 应 没有 方向 ,而 先 动作 


护 先 动作 ， eae 


段 ,否则 装 





访 的 硬 压板 退出 ,六 








警 ) 
2 合 试验 仪器 中 的 “输出 保持 ”， 











度 











步 又 1( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 





切换 到 “手动 试验 ”状态 ,在 模拟 量 输入 框 中 输入 : 














U,:57.744.0.00° 
1 :0.00 2.0.00° 


U, :57.744 -120° 
1, :0. 00 2.0. 00° 


U.:57.744120° 
1.:0.0020.00°, 


变量 及 变化 步 长 选择 :变量 I, 相位 ,变化 步 长 为 0.5° 





说 明 :该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 12s 以 上 , 待 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重 


可 不 必 等 “重合 允许 "灯亮 








合 疗 ， 





步骤 2( 保 持 状态 1 电压 输 


六 出 ) 
























































设置 好 后 , 按 下 “开始 ” ,再 按 下 "菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 ”按钮 

步骤 3( 零 序 工 段 ) 

改变 U, 幅 值 人 幅 值 和 相位 (相位 考虑 在 动作 区 的 边界 值 附近 并 不 让 保护 装置 动作 ,其 他 不 变 。 
U,:50L0.00°,7,:2.14-0.5° ,设置 好 后 , 放 开 “菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 ”按钮 











步骤 4( 确 定 边界 1 的 











3 度 ) 








调节 步 长 全 ， 




















到 保护 动作 ;记录 保护 动作 的 角度 $1(3. 5°) 。 
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试验 项 目 








零 序 方向 动作 检验 、 零 序 最 小 动作 电压 





区 及 灵敏 




















步骤 1( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 





切换 到 “手动 试验 ”状态 ,在 模拟 量 输 入 框 中 输入 : 
U,:57.7420.00°% 中 :57.74 人 -120。 U.:57.744120° 
1,:0.0020.00° :0.0020.00° 1.:0.0040.00°, 
变量 及 变化 步 长 选择 :变量 7 ,相位 变化 步 长 为 0. 5° 




















说 明 :该 步骤 为 故障 前 状态 ,保持 12s 以 上 , 待 “运行 异常 ”( PT 断 线 ) 灯 灭 ,该 试验 不 校 验 重 
可 不 必 等 “重合 允许 ”灯亮 


合 疗 ， 








总 


界 2 


步 又 2( 保 持 状态 1 电压 输出 ) 























设置 好 后 , 按 下 “开始 ”, 再 按 下 “菜单 栏 * 上 的 “输出 保持 ”按钮 








步 又 3( 零 序 工 段 ) 




















改变 U, 幅 值 7 幅 值 和 相位 (相位 考虑 在 动作 区 的 边界 值 附近 并 不 让 保护 装置 动作 ,其 他 不 变 。 
U,:50 人 0.00°V,7,:2.14-162°A, 设 置 好 后 , 放 开 “菜单 栏 " 上 的 “输出 保持 ”按钮 


























步骤 4( 确定 边界 2 的 角度 ) 














调节 步 长 全 ,直到 保护 动作 ;记录 保护 动作 的 角度 $,( -164. 0°) 























步骤 1( 等 待 PT 断 线 恢复 ) 





U,:57.7420.00° UU,:57.742-120° 以 :57.74 亿 120。 
1,:0.0020.00° :0.0020.00° 1.:0.0020.00° 
变量 及 变化 步 长 选择 : 变 幅 值 ;变化 步 长 为 0. 1V 











量 U。 
步 又 2( 确定 最 小 动 





























作 电 压 ) 
设置 好 后 , 按 下 “开始 ”， 








按 下 “菜单 栏 * 上 的 “输出 保持 ”按钮 
步 又 3( 零 序 工 段 ) 





零 序 最 小 动作 电 
压 试 验 仪器 设置 (A 





改变 U0, 幅 值 7 幅 
持 " 按钮 


值 。 忆 :57.74 人 0.00" 包 :2.1 人 -80。。 设 置 好 后 , 放 开 “菜单 栏 " 上 的 “输出 保 











相 接地 故障 ) 








步 又 4( 确定 最 小 动作 电压 幅 值 ) 





调节 变化 步 长 更 ,直到 保护 动作 ,记录 此 时 动作 的 电压 (56. 54V ) 











说 明 : 
1. 注意 保护 装置 要 无 








告警 信号 , 若 出 现 告警 须 从 头 开 始 测试 。 

2. 本 装置 的 保护 动作 区 间 为 :-162° <arg(310/3U,) <18° 

3. 动作 电流 用 额定 二 次 电流 ,装置 的 零 序 最 小 动作 电压 大 约 为 1.2V, 单 相 降低 到 57.74V 
1. 24V=56. 5V 时 零 序 过 电流 保护 动作 ,保护 从 不 动作 校 验 到 动作 以 确定 最 小 动作 电压 ,调节 步 长 每 
秒 单 击 一 下 “WW” 


















































(3) 重合 加 速 零 序 卫 段 (重合 加 速 零 序 ) 
相关 定 值 和 试验 条 件 同 零 序 过 电流 定 值 校 验 。 
调试 方法 见 表 2-91。 


试验 项 目 


表 2-91 PCS-943A 零 序 重合 闸 后 加 速 保护 调试 方法 


重合 后 加 速 零 序 工段 











状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U, :57.74 4.0.00° 1,:0.004.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 
U.:57.744120° 1.:0.0040.00° 











开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 , 合 后 位 置 置 合 
位 ;状态 触发 条 件 :时 间 控 制 15s 





重合 后 加 速 零 序 I 
段 试验 仪器 设置 (A 相 
为 例 ) 





说 明 : 故 障 前 状态 15s 使 得 “运行 异常 "(PT 断 线 ) 复归 








状态 2 参数 设置 (故障 状 





已:50 人 0.00。 
U, :57. 74 4 -120° 
U.:57.744120° 


1,:2.14—80° 
1,:0.002.0.00° 
1.:0.0040.00° 











J 
品 


开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 , 合 后 位 置 置 
位 ;状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 56s 











说 明 :故障 态 时 间 保证 有 保护 动作 即 可 , 亦 不 可 加 太 长 时 间 
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( 续 ) 


试验 项 目 





二 
o> 
Th 
Eb 
=} 
请 
Ra 
溉 
一 | 
还 





重合 后 加 速 零 序 I 
段 试验 仪器 设置 (A 相 
为 例 ) 








状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 








U, :57.74 4.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


1,:0. 00 4.0. 00° 
1,:0.002.0.00° 
1.:0.002.0.00° 











开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 , 合 后 位 置 置 合 
位 ;状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 1. 6s 











说 明 :重合 态 时 间 稍 大 于 重合 阅 时 间 定 值 








状态 4 参数 设置 (重合 后 状态 ) 





也 ;50 人 0.00。 
局 :57.74 人 -120。 
U.:57.744120° 


1,:5.25 A. —80° 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.0040.00° 











开 出 :断路 器 位 置 置 分 位 , 合 后 位 置 置 合 
位 ;状态 触发 条 件 :时 间 控 制 0. 19s 








说 明 : 此 实验 为 模拟 故障 ,不 校 验 定 值 , 且 不 论 正 、 反 方向 都 能 正确 动作 





1. 2ms 保护 启动 ; 


2. 505ms 零 序 过 电流 开 段 动作 ,A 相 ; 






































3，2087ms 重合 闸 动作 ; 4，2246ms 零 序 过 电流 加 速 动作 
装置 指示 灯 跳 曾 重合 闸 红 灯 亮 
注 :1 状态 1 加 正常 电压 量 ,电流 为 0,COOSE 数据 集中 的 “断路 器 总 位 置 "的 "数据 类 型 "选择 为 [10]，“ 合 后 位 置 "的 " 数 
据 类 型 "选择 为 [ 10] , 待 PT 断 线 恢复 及 面板 “已 充满 ”出 现 指示 。 
2. 状态 2 加 故障 量 (10, 定 值 ) ，GOOSE 数据 集中 的 “断路 器 总 位 置 "的 “数据 类 型 "选择 为 [01],“ 合 后 位 置 "的 “数据 











类 型 "选择 为 [10] , 即 开关 分 位 ,所 加 时 间 应 小 于 所 模拟 故障 保护 整定 时 间 +100ms。 
添加 测试 项 ” , 单 击 是 ,状态 3 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, GOOSE 数据 集中 


3. 在 状态 2 的 基础 上 , 单 击 鼠 标 右键 ,选择 
位 置 ”的 “数据 类 型 选择 为 
So 
4. 在 状态 3 的 基础 上 , 单 击 鼠 标 右键 , 选 择 * 添 加 测试 项 ”, 单 

GOOSE 数据 集中 的 “断路 器 总 位 置 " 的 “数据 类 型 "选择 为 [0 


的 “断路 器 总 
合 时 间 +100m 














位 ,所 加 时 间 应 小 于 200ms。 
6. PT 断 线 过 电流 保护 检验 
1) 相关 定 值 。PT 断 线 相 过 电流 定 值 7mnre 为 3.0A,PT 断 线 零 序 过 电流 定 值 1 为 2.0A， 
PT 断 线 过 电流 时 间 记 1. 6s。 


2) 试验 条 件 。 


GD 压板 设置 如 下 : 
a) 便 压板 设置 :投入 洛 双 线 检修 状态 投入 1-1KLP2 压板 。 
b) 软 压板 设置 .投入 零 序 过 电流 、 距 离 保 护 功 能 软 压板 ,SV 接收 软 压 板 , 保护 跳闸 GOOSE 











[10],“ 合 后 位 置 ” 自 








G 
DT 





4 目 
在 








的 “数据 类 型 "选择 为 [10], 即 开关 合 位 ,所 加 时 间 = 重 


”, 状 态 4 加 故障 量 ( 零 序 过 电流 加 速 段 定 值 ) ， 
合 后 位 置 " 的 “数据 类 型 选择 为 [ 10] , 即 开关 分 





发 送 软 压 板 .重合 闻 GOOSE 发 送 软 压 板 。 进 行 PT 断 线 相 过 电流 保护 校 验 需 投 距离 保护 软 压 
板 ; 进 行 PT 断 线 零 序 过 电流 保护 校 验 需 投 距离 保护 软 压 板 ,或 者 投入 零 序 保护 软 压 板 。 

@) 控制 字 设 置 :接地 距离 工段 为 1, 零 序 过 电流 工段 为 1, 零 序 过 电流 工段 经 方向 为 1,TWJ 
启动 重合 闻 为 0,PT 断 线 闭 锁 重 合 闸 为 1。 


@) 开关 状态 : 合 位 。 
3 ) 调试 方法 见 表 2-92 

















表 2-92 PCS-943A PT 断 线 过 电流 保护 调试 方法 
试验 项 目 PT 断 线 相 过 电流 、 零 序 过 电流 校 验 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
Us :0 人 0. 00? 1,:3.1540.00° 开 册 ;断路 器 外 合 位 合 后 人 2 
上 : 有 旧 县 全 亿 , 屿 后 亿 且 且 百 
U, :57.744-120° 1,:3.154-120° ss |- 
PT 断 线 相 过 电流 校 要 . 位 ;状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 1. 66s 


U.:57.744120° 


1.:3.154120° 








验 试验 仪器 设置 ( 三 相 
过 电流 )m=1.05 





说 明 : 由 于 加 入 模拟 量 前 装置 
试验 结果 ,电流 直接 加 三 相对 称 








已 经 处 “运行 异常 生 
的 1. 05 倍 的 值 , 时 间 略 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 

















”(PT 断 线 ) 灯 灭 , 故 三 相 电 压 虽 正常 ,但 不 影响 





























装置 报 文 1. 4ms 保护 启动 ; 2. 1609ms PT 断 线 过 电流 动作 
装置 指示 灯 动作 灯亮 
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( 续 ) 
试验 项 目 PT 断 线 相 过 电流 . 零 序 过 电流 校 验 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
pn 开 出 :断路 器 位 置 置 合 位 , 合 后 位 置 置 合 
PT 断 线 零 序 过 电流 | | 位 ;状态 触发 条 件 :时 间 控制 1. 66s - 
校 验 试验 仪器 设置 (A U. :57.744120° 1.:04120° 
相 接 地 )m=1.05 说 明 ; 电 流 直 接 加 单 相对 称 的 1.05 倍 的 值 ,时 间 赂 大 于 PT 断 线 时 过 电流 时 间 
装置 报 文 1. 4ms 保护 启动 ; 2.， 1609ms PT 断 线 过 电流 动作 
装置 指示 灯 动作 灯亮 
ee 状态 参数 设置 将 区 内 故障 中 故障 态 的 故障 相 电流 值 改 用 部 = 0 95 时 的 计算 值 。 
装置 报 文 保护 启动 00000ms 











注 ; 1 计算 公式 ， PT 断 线 相 过 流 : 7=mjus ，PT 断 线 零 序 过 流 ，T=mln 
2，PT 断 线 整 组 试验 可 直接 用 手动 试验 加 模拟 量 ， 不 必 在 意 时 间 。 


























2.8 线路 保护 多 辑 校 验 


2.8.1 测试 仪器 接线 及 配置 


1) 将 GXC-01M 光纤 信号 传输 装置 的 发 信 口 和 收 信 口 用 尾 纤 自 环 。 

2) 测试 仪 光纤 接线 : 用 三 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 线路 保护 直 采 SV 口 (8-8 口 ) 
连接 ， 光 口 2 与 线路 保护 直 跳 GOOSE 口 (8-2) 连接 ， 光 口 3 与 组 网 GOOSE 口 (8-3) 连接 。 

3) 测试 仪 配置 

Q 系统 参数 : 二 次 额定 线 电 压 为 100V， 人 额定 频率 为 50Hz， 二 次 额定 电流 为 1A， 规 约 选 
择 IEC61850-9-2，PT 电压 比 为 220/100，cT 电流 比 2000/1。 

@) SV 报 文 映 射 : 对 应 线路 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 副 采 ) 
分 别 映射 测试 仪 I A、IB、IC， 合 并 单元 输出 三 相 电 压 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 VA、 
VB、VC， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”。 

@) GOOSE 订阅 : 订阅 本 线路 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳 A、 跳 B、 跳 C、 重 合 出 口 
分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 2”。 

(4) GOOSE 发 布 : 订阅 发 布 本 线路 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 ， 并 映射 到 光 口 2， 将 
相应 的 开关 A 相位 置 、B 相位 置 、C 相位 置 、 另 一 套 智能 终端 团 锁 重 合 闸 、 气 压低 闭锁 重 
合 闸 分 别 映射 到 仪器 的 开 出 1-5 (PNF 系列 测试 仪 可 不 用 映射 ， 订阅 发 布 对 应 母线 差 动 保护 
输出 ， 并 映射 到 光 口 3， 部 分 仪器 将 母 差 保护 启动 本 线路 远 跳 的 GOOSE 开 出 映射 到 测试 仪 
的 开 出 6。 


2. 8. 2 GOOSE 检修 逻辑 检查 


1. 检查 目的 

GOOSE 检修 逻辑 检查 的 目的 是 为 了 确保 智能 变电站 的 检修 机 制 正 确 可 用 ， 验 证 不 同 装置 
的 检修 位 置 配合 逻辑 情况 正确 。GOOSE 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 一 致 时 ， 即 同时 投入 检修 
装置 时 和 同时 退出 检修 状态 时 ， 装 置 应 能 正确 响应 GOOSE 开 人 量变 位 。GOOSE 接收 侧 和 发 送 
侧 的 检修 状态 不 一 致 时 ， 即 只 有 一 侧 投 入 检修 状态 时 ， 装 置 应 不 对 GOOSE 开 人 量变 位 进行 响 
应 ， 且 稳 态 量 开 人 保持 检修 不 一 致 前 的 状态 ， 和 暂停 量 开 人 保持 0 状态 。 

2. 检验 内 容 

检验 内 容 以 PSL 602U 保护 为 例 ， 见 表 2-93。 
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表 2-93 PSL 602U 保护 GOOSE 检修 逻辑 检查 






















































































































































































本 装置 检修 位 
re 本 装 置 检 修 位 
装置 名 称 G00SE 类 型 信和 号 名 称 检修 位 | 装置 逻辑 检查 结果 | 装置 逻辑 检查 结果 
cs 0 正常 变 位 保持 上 一 态 
断路 器 A 相 跳 闸 位 置 和 人 
本 0 正常 变 位 保持 上 一 态 
意念 下 册 B 相遇 位 : 
稳 态 开 入 量 断路 器 B 相 跳 间 位 置 
a 0 正常 变 位 保持 上 一 态 
ee a 
线路 智能 终端 断路 器 C 相 跳 闸 位 置 | 保持 十 帝 让 位 
压力 低 闭 锁 线路 保护 重 | 0 正常 变 位 清 零 
暂 态 开 人 | 合 疗 1 清 零 正常 变 位 
ee 另 一 套 智能 终端 闭锁 本 套 | 0 正常 变 他 清 零 
线路 保护 重合 闻 I 清 零 正常 变 位 
ee 0 正常 变 位 清 有 堆 
母 差 保护 动作 停 信 = sa 
夺 差 保 忆 态 . > | 
天保 ”| 千古 人 量 | 本 基 保 护 动作 半岛 本 线路 | 0 正常 变 位 清 夫 
保护 重合 疗 1 清 零 正常 变 位 
稳 态 开 和 人 量 包括 开关 、 刀 闸 等 位 置信 号 , 暂 态 开 和 人 量 和 包 括 闭 重 .失灵 .跳闸 等 信号 。GOOSE 检修 状态 不 
二 一 致 时 ,开关 . 刀 曾 . 合 后 位 置 等 稳 态 开 入 量 保 持 上 一 态 ,闭锁 重合 .启动 失灵 等 暂 态 开 人 量 清 零 ,保护 不 
外 应 误 动作 且 告警 灯亮 ,发 送 正确 告警 信号 至 监控 后 台 。 不 能 以 装置 显示 作为 “装置 馆 辑 检查 结果 ” ,应 测 
试 装置 实际 逻辑 





3. 检验 方法 

下 面 以 PSL 602UI 线路 保护 为 例 ， 其 他 装置 检验 方法 类 似 。 

模拟 两 侧 检修 状态 方法 : PSL 602UI 保护 装置 的 检修 状态 直接 用 “和 置 检修 状态 ” 硬 压板 进 
行 投 切 。 模 拟 智能 终端 检修 状态 ， 在 GOOSE 发 布 参数 设置 中 ， 设 置 COOSE 报 文 的 Test 位 置 1 
或 “TRUE” 状态 。 

下 面 以 模拟 智能 终端 检修 ， 线 路 保护 装置 正常 运行 时 的 逻辑 为 例 进 行 说 明 ， 其 他 情况 的 
逻辑 检查 做 法 类 似 。 

退出 PSL 602UI 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压板 ， 在 测试 仪 的 GOOSE 发 布 参数 中 将 
Test 位 置 1， 用 手动 或 状态 序列 设置 COOSE 发 布 中 对 应 设备 的 开 出 量 状态 变 位 ， 检 查 保 护 装 
置 的 开 入 量变 位 情况 。 

(1) 稳 态 量 检 验 实例 

用 测试 状态 序列 模式 ， 第 一 态 模 拟 PSL 602UI 线路 保护 装置 的 “开关 位 置 TWJA” 初 始 状 
态 为 1， 即 智能 终端 “开关 A 相位 置 ” 处 分 闸 位 置 ， 智 能 终端 “检修 位 ” 置 0; 第 二 态 模 拟 
智能 终端 “开关 A 相位 置 ”处 合 闸 位 置 ， 智 能 终端 “检修 位 ” 置 1， 保 持 15s; 检查 602UI 的 
开 人 量 “ 开 关 位置 TWJA” 的 变 位 情况 。 根 据 逻 辑 要 求 ， 因 为 开关 位 置 为 稳 态 量 开 人 ， 所 以 保 
持 之 前 的 状态 ， 即 保持 1， 检 查 保护 装置 “重合 允许 灯 ” 保 持 灭 。 

(2) 暂 态 量 检验 实例 

用 测试 状态 序列 模式 ， 第 一 态 模拟 PSL 602UI 线路 保护 装置 的 “压力 低 闭 锁 重 合 闸 ”和 初 
始 状 态 为 1， 即 智能 终端 “压力 低 闭锁 线路 保护 重合 闸 ” 置 1， 智 能 终端 “检修 位 ” 置 0， 并 
模拟 三 相 开 关 合 位 ,保持 15s, “重合 允 许 ” 灯 亮 ; 第 二 态 模 拟 智 能 终端 “压力 低 闭锁 线路 保 
护 重 合 间 ” 置 1， 智 能 终端 “检修 位 ” 置 1; 检查 PSL 602UI 的 开 入 量 “ 压 力 低 闭 锁 重 合 闸 ” 
的 变 位 情况 。 根 据 逻 辑 要 求 ， 因 为 “压力 低 财 锁 重 合 闸 ” 为 暂 态 量 开 人 ， 所 以 开 人 清 0， 检 
查 保护 装置 “重合 允许 灯 ” 由 灭 变 亮 。 
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2. 8. 3 GOOSE 断 链 逻辑 检查 


1. 检验 目的 

GOOSE 断 链 逻 辑 检 查 是 为 了 验证 GOOSE 链 路 中 断 情况 下 ， 装 置 开 人 量 的 变 位 逻辑 ， 确 保 
GOOSE 断 链 情况 下 不 会 引起 保护 误 动 。GOOSE 断 链 后 ， 稳 态 量 开 和 人 (如 开关 、 刀 闻 位 置 等 ) 
应 保持 断 链 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 入 (如 闭 重 、 启 动 失 灵 、 跳 闸 等 ) 应 清 零 。 

2. 检验 内 容 

检验 内 容 以 PSL 602U 保护 为 例 ， 见 表 2-94。 


表 2-94 PSL 602U 保护 GOOSE 断 链 逻辑 检查 



















































































克 何 要 得 ET 
装置 名 称 GOOSE 类 型 言 号 名 称 
所 路 铝 A 相距 同位 区 保持 上 入 
稳 态 开 入 量 。 “| 断路 器 BB 相距 同位 和 保持 上 二 入 
线路 智能 终端 所 路 中 C 相距 亲 位 轩 保持 上 一 态 
ee De 
另 一 套 智能 终端 闭锁 本 套 线路 保护 重合 疗 清 零 
侠 莽 保 护 动作 停 信 清 过 
关 保 折 态 开 人 量 SS 
母 差 保护 WoT 人 囊 莽 保护 动作 闭锁 末 丝 路 保护 重合 剖 清 堆 
稳 态 开 信 晤 包括 开关 . 思 闻 等 位 置信 号 , 暂 态 开 和 信 量 包 括 闭 重 .失灵 . 距 间 等 信号 。COOSE 断 能 
要 时 ,开关 \、 刀 闸 、 合 后 位 置 等 稳 态 开 和 人 量 保持 上 一 态 ,闭锁 重合 . 启 芭 失灵 等 暂 态 开 人 量 清 零 ,保护 不 
应 误 动作 上 且 告警 灯亮 ,发 送 正确 告警 信号 至 监控 后 台 。 不 应 以 装 壮 显示 作为 "装置 罗氏 检 查 结果 ， 
应 测试 装置 实际 逻辑 


3. 检验 方法 

以 PSL 602UI 线路 保护 为 例 ， 其 他 装置 检验 方法 类 似 。 

模拟 GOOSE 断 链 的 方法 : 断 开 被 测试 COOSE 链 路 的 光纤 通道 。 

下 面 以 模拟 智能 终端 检修 ， 线 路 保护 装置 正常 运行 时 的 逻辑 为 例 进 行 说 明 ， 其 他 情况 的 
逻辑 检查 做 法 类 似 。 

PSL 602UI 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压板 ， 在 测试 仪 的 GOOSE 发 布 参数 中 将 Test 位 
置 0， 用 手动 或 状态 序列 设置 GOOSE 发 布 中 对 应 设备 的 开 出 量 状态 变 位 ， 检 查 保护 装置 的 开 
入 量变 化 情况 ， 确 认 保 护 装置 开 入 量变 位 正确 。 

(1) 稳 态 量 检 验 实 例 

用 手动 或 状态 序列 模式 ， 模 拟 PSL 602UI 线路 保护 装置 的 “开关 位 置 TWJA” 初 始 状 态 为 
1， 断 开 智 能 终端 到 保护 装置 的 直 连 光纤 ;检查 PSL 602UI 的 开 入 量 “ 开 关 位 置 TWJA” 的 变 
位 情况 。 根 据 逻辑 要 求 ， 因 为 开关 位 置 为 稳 态 量 开 人 ， 所 以 保持 之 前 的 状态 ， 即 保持 为 1， 检 
查 保护 装置 “重合 允许 灯 ” 保 持 灭 。 

(2) 暂 态 量 检验 实例 

用 手动 或 测试 状态 序列 模式 ， 模 拟 PSL 602UI 线路 保护 装置 的 “压力 低 闭 锁 重 合 间 ” 初 
始 状 态 为 1， 断 开 智能 终端 至 线路 保护 直 连 光纤 ;检查 PSL 602UI 的 开 和 人 量 “ 压 力 低 闭锁 重合 
曾 ” 的 变 位 情况 。 根 据 逻 辑 要 求 ， 因 为 “压力 低 闭 锁 重 合 间 ”为 暂 态 量 开 人 人， 所 以 开 入 清 0， 
检查 保护 装置 “重合 允许 灯 ” 由 灭 变 亮 。 


2. 8.4 SV 检修 逻辑 检查 


1. 检验 目的 
SV 检修 逻辑 检查 是 为 了 验证 保护 装置 本 身 的 检修 状态 和 的 SV 数据 的 检修 状态 之 间 的 配 
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合 逻 辑 关系 。 电 流通 道 检 修 不 一 致 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通道 检修 不 一 致 时 ， 按 照 PT 断 
线 逻 辑 处 理 。 

2. 检验 内 容 

检验 内 容 以 PSL 602U 保护 为 例 ， 见 表 2-95。 


表 2-95 ”PSL 602U 保护 SV 检修 逻辑 检查 


































































































末 闭 置 检 修 位 
对 便装 旱 。 本 装置 检修 位 | 
村 年 名 称 5V 通道 类 型 信息 名 称 检修 位 效 置 池 辑 检查 结果 ”| 半 秆 也 辑 检 检 结果 
0 ey 闭锁 保 和 
流通 道 线路 电流 I 本 
ee 1 闭锁 保护 正常 动作 
J ee ee 0 正常 动作 PT 断 线 
es es 1 PT 断 线 正常 动作 
投入 所 有 功能 软 压 板 。 电 流通 道 无 效 闭锁 所 有 保护 并 正确 告警 发 送 闭锁 信号 ,电压 通道 无 效 的 处 理 
备注 同 PT 断 线 。 应 在 双 AD _ 致 前 提 下 进行 此 试验 。 不 应 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”, 应 测试 装 
置 实际 逻辑 。 





3. 检验 方法 

以 PSL 602UI 线路 保护 为 例 ， 其 他 装置 检验 方法 类 似 。 

模拟 两 侧 检修 状态 方法 : 602UI 保护 装置 的 检修 状态 直接 用 “ 置 检修 状态 ” 硬 压板 进行 投 
切 。 模拟 合并 检修 状态 在 SV 发 布 参数 设置 中 ,设置 SV 报 文 的 Test 位 置 1 或 “TRUE” 状 态 。 

SV 电流 通道 检修 ， 线 路 保护 装置 正常 运行 时 的 逻辑 检验 。 

退出 602UI 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 ， 在 测试 仪 的 电流 通道 的 数据 属性 中 的 
“检修 位 ”或 “Test 位 ” 置 1。 模 拟 装 置 差 动 逻辑 ， 此 时 保护 应 闭锁 。 

SV 电压 通道 检修 ， 线 路 保护 装置 正常 运行 时 的 逻辑 检验 。 

退出 602UI 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 ， 在 测试 仪 的 电压 通道 的 数据 属性 中 的 
“检修 位 ”或 “Test 位 ” 置 1。 模 拟 装置 距离 保护 逻辑 ， 此 时 距离 保护 应 财 锁 ，PT 断 线 过 流 
保护 动作 。 
2. 8.5 SV 无效 逻辑 检查 

1. 检验 目的 

SV 无 效 逻 辑 检 查 是 为 了 验证 电子 互感 器 或 合并 单元 采样 数据 异常 时 保护 装置 的 处 理 逻 
辑 。 电 流通 道 品 质 位 异常 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通 道 品 质 位 异常 时 ， 按 照 PT 断 线 逻辑 
处 理 。 


2. 检验 内 容 
检验 内 容 以 PSL 602U 保护 为 例 ， 见 表 2-96。 


表 2-96 PSL 602U 保护 SV 无效 逻辑 检查 




















































































































对 侧 装置 本 装置 
闭 置 名 称 SV 通道 类 区 信和 号 名 称 无 效 位 闭 置 迎 辑 检查 结果 
一 
电流 通道 线路 电流 ， 
、 总 1 闭锁 保护 
0 正常 动作 
电压 通道 陪 线 申 奈 
扑通 首 母线 电压 二 
投入 所 有 功能 软 压 板 。 电 流通 道 无 效 闭锁 所 有 保护 并 正确 告警 发 送 闭 锁 信号 ,电压 通道 无 效 的 
备注 处 理 同 PT 断 线 。 应 在 双 AD 一 致 前 提 下 进行 此 试验 。 不 应 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”， 
应 测试 装置 实际 逻辑 。 
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3. 检验 方法 

以 PSL 602UI 线路 保护 为 例 ， 其 他 装置 检验 方法 类 似 。 

电流 通道 无 效 逻 辑 检 验 : 线路 保护 装置 正常 运行 ， 在 测试 仪 的 电流 通道 的 数据 属性 中 的 
“无 效 位 ” 置 1。 模 拟 装置 差 动 逻辑 ， 此 时 保护 应 闭锁 。 
电压 通道 无 效 逻 辑 检 验 : 线路 保护 装置 正常 运行 ， 在 测试 仪 的 电压 通道 的 数据 属性 中 的 
“无 效 位 ” 置 1。 模 拟 装置 距离 保护 逻辑 ， 此 时 距离 保护 应 闭锁 ，PT 断 线 过 流 保护 动作 。 
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第 轴 章 


简 能 区 电站 的 主要 保护 妆 置 调试 


本 章 主要 介绍 500kV 的 主 变 保护 及 220kV 的 主 变 保护 装置 调试 。 以 国内 常见 的 几 种 智能 
变电站 变压器 保护 PST1200、CSC326 、PCS978 、WBH801 为 例 ， 根 据 变 电站 的 实例 配置 ， 从 
光纤 连接 、 测 试 仪 配置 、 计 算 思 路 、 调 试 方法 等 人 手 ， 对 主 变 保护 的 调试 进行 全 过 程 的 分 解 。 
内 容 包括 主 变 差 动 保护 、 阻 抗 保护 、 复 压 过 电流 保护 、 零 序 过 电流 保护 、 间 隙 保护 、 过 负荷 
等 ， 基 本 涵盖 所 有 的 变压器 保护 。 同 时 对 智能 变电站 保护 的 特有 逻辑 ， 如 检修 机 制 、 光 纤 断 
链 、SV 无 效 、GOOSE 无 效 、 双 AD 不 一 致 等 的 验证 方法 进行 详细 说 明 。 





3.1 S500kV 的 PST1200 主 变 保 护 调试 


3.1.1 概述 


1. 保护 装置 简介 

PST-1200U 系列 数字 式 成 套 变压器 保护 装置 适用 于 500kV 电压 等 级 大 型 电力 变压器 ， 主 
后 备 保护 共用 一 组 TA。PST-1200UT5-DG-G 型 号 采用 常规 互感 器 接 人 方式 和 GOOSE 跳闸 方 
式 ， 除 基本 配置 外 ， 选 配 自 耦 变 (公共 绕组 后 备 保护 ) 功能 ， 且 使 用 国 网 六 统一 原则 设计 。 

2. 保护 装置 功能 配置 

PST-1200UT5-DG-G 变 压 右 保护 装置 功能 配置 见 表 3-1。 


表 3-1 保护 功能 配置 

保护 分 类 保护 功能 模块 模块 内 容 
纵 差 差 动 速 断 保护 
纵 差 差 动 保护 纵 差 稳 态 比 率 差 动 保护 
纵 差 故障 量 差 动 保护 
分 相差 动 速 断 保护 
分 相差 动 保护 分 相 稳 态 比率 差 动 保 护 
分 相 故 障 量 差 动 保护 
低压 侧 小 区 差 动 保护 低压 侧 小 区 稳 态 比率 差 动 保护 

分 侧 差 动 保护 分 侧 稳 态 比 率 差 动 保 护 
相间 阻抗 保护 
接地 阻抗 保护 




















主 保护 












































复 压 过 电流 保护 





零 序 ( 方向) 过 电流 保护 














8 失灵 保护 








复 
零 
后 备 保护 后 备 保护 过 励磁 保护 
断 
公 


























磁 

煌 路 融 

\ 共 绕组 后 备 保护 
越 
答 


3. 保护 装置 背 板 说 明 

图 3-1 所 示 的 5 号 板 件 为 主 CPU、6 号 板 件 为 从 CPU 、9 号 板 件 为 光 口 扩展 。 

5 号 、6 号 板 件 : 装置 提供 一 组 SV 级 联 光 口 NET1， 接 收 模拟 量 采样 数据 ， 型 号 为 LC， 
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因 装 置 采 用 常规 互感 需 接 和 人 方式 采样 数据 ， 故 该 光 口 未 启用 ; 提供 一 组 GOOSE 级 联 光 口 
NET2， 用 于 收发 GOOSE 数据 ， 型 号 为 LC， 该 光 口 通过 光纤 级 联 到 9 号 板 的 光 口 0 ( 主 
CPU)、 光 口 1 (从 CPU) ， 用 于 扩展 GOOSE 接口 。 

9 号 板 件 : 装置 提供 12 组 光 以 太 网 ， 其 中 光 口 0 和 光 口 1 用 于 级 联 、 光 口 2 用 于 500kV 
GOOSE 组 网 、 光 口 3 用 于 220kV GOOSE 组 网 、 光 口 4 用 于 GOOSE 直 跳 边 开 关 、 光 口 5 用 于 
GOOSE 直 跳 中 开关 、 光 口 6 用 于 GOOSE 直 跳 中 压 侧 开 关 、 光 口 7 用 于 GOOSE 直 跳 低压 侧 
开关 。 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































11 10 9 n 8 
POWER DIO CC J 备用 
O ye 0 8 
1[ 口 [| 一 一 电源 异常 1 人 光 B 码 
2 Ol = 
了 | 人 | O 1 9 
4| 口 |O|| 一 一 电源 异常 2 1 5 
5 上 口 吕 | +24VO) 2 上 口 o 
61D 0 -24VO) 3 上 口 o 
7 上 口 jo 4 2 10 
8 罗 +220V 二 ol ov 
10 口 jol -220V 6| 口 CI 一 重用 
1! 上 口 jo 7 上 口 jolF- 0 3 11 
O 8 上 口 | 一 - 装置 
> 9I9lo 一 
本 10 O 4 
11IDO 
O +5V 12 o 
O +24V Be 5 
14 O 
15 O 
| 17| 口 | 检修 开 入 6 
18 OO 220V 一 
OFF 辐 5 
7 6 5 4 3 2 1 
MMI CPUH CPUH 备用 AC AC AC 
100Gas+ 加 吨 4 @ © © © 
3|0olGPs- 4 上 0lo 空 , i | 1 | | | 1 
5 repo 各 | 岁 - 备用 | 隔 [ 陋 备 用 ”|IMa| 出 | 图 ma | tH1a| 卫 | 出 aa 
9 Dual En ss [rv RH Ev | mn A rn 
110M 空 1200l 拼 - 备用 | 图 图 | 备用 | ce| 图 | 图 me lmmd 图 | 图 me 
13| IRS485 1+ 14| RS48 1 
地 er 全 | 剖 - ILRa| 阱 | 加 dLRa ja | 降 | 图 ra | ma 陪 | 峡 |mpa 
Oe 硬 国 Rb 国 - 挟 : ILRb | Tb 图 挟 ID | rH2b 图 挟 TH2b 
[站 财 : 日 ILRc 时 : 峡 : ILRa |ILe 时: 峡 : ILc' | IH2¢ 时: 峡 : IH2c 
NETI1 拓也 ICRa| 了 | 因 |rcgxy | ua 也 | 刨 : UHa| 隐 H| 全 : 
由 时 | 畦 : ICRb| 网 H| 峡 HicRb' | ur 刚 | 加 UHb| 出 | 加; 
NET2 be 发 i 让 | 出 | 图; ICcRe| 网上 图 jcge | ur 加 | 图 om | uge| 出 | 罗 jmn 
十 | NETI 风 帮 ET ei 时 眉目 ICRO| 全 ; 全 ; ICR0' 愉 用 全 ; 图: UMal 呈 图: 
NETS EE 4 中 [图 lr 
是 疼 : 备用 也 隐 半 备用 ' 备用 加 痪 :备用 ' UM 加 网 UMn 
光 汰 1 T | | T T 
| PRT he Veh 加 人 人 人 @ 9 
图 3-1 PST-1200UT5-DG-G 变压器 保护 装置 插件 布置 医 
































4. 虚 端子 及 软 压 板 配置 
图 3-2 为 PST-1200UT5-DG-G 主 变 保护 装置 虚 端 子 联系 示意 图 。 
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智能 变 














图 3-2 PST-1200UT5-DG-G 主 变 保 护 装置 虚 端 子 联 系 示意 图 


表 3-2、 表 3-3 所 示 内 容 为 PST-1200UT5-DG-G 主 变 保护 装置 虚 端 子 内 部 联系 和 GOOSE 接 





收 、 发 布 软 压 板 配置 情况 。 


表 3-2 PST-1200UT5-DG-G 主 变 保护 装置 虚 端 子 开 入 及 软 压板 配置 表 


电站 的 主 变 保护 装置 调试 《& 
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IT3501 


主 变 35kV 侧 智能 
终 闪 























































































































ee | 终点 设备 : 主 变 保护 起 点 设备 
四 ee 厂家 虚 端子 定义 接收 软 奈 板 设备 名 称 ” | 厂家 虚 端 子 定义 | 发 送 软 压板 
: 中 开关 失 | 1 高 压 2 侧 失灵 2 5012 断路 器 |。 10- 失灵 跳 | 失灵 跳 闻 5 软 
灵 联 跳 开 和 人 | 联 跳 开 入 eh ”| 保护 闻 5 压板 
压板 
边 开 关 失 | 2 高压 1 侧 失 灵 2 5013 断路 器 | 10- 失 灵 跳 | 失灵 跳 闻 5 软 
灵 联 跳 开 人 | 联 跳 开 入 | ”| 保护 闻 5 压板 
压板 
表 3-3 PST-1200UT5-DG-G 主 变 保护 装置 虚 端子 开 出 及 软 压 板 配置 表 
起 点 设备 : 主 变 保护 终点 设备 
> 二 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 设备 名 称 ” | 厂家 虚 端 子 定义 | ”接收 软 压 板 
边 开 关 跳 1- 跳 高 压 1 侧 断 | 跳高 压 1 侧 断 ao | 9-TJR 闭 重 三 
| 间 出 口 路 器 路 器 软 压板 5013 智能 终端 | 跳 1 无 
启动 边 开 | 。 2- 启动 高 压 1 侧 | 启动 高 压 1 侧 | ”5013 断路 器 |8- 保 护 三 相 跳 | 元 
关 保 护 失灵 “| 失灵 失灵 软 压 板 保护 闻 1 
中 开关 跳 | 3- 跳 高 压 2 侧 断 | 跳高 压 2 侧 断 ,ww | 4UR 闭 重 三 
3 | 羡 出 路 器 路 器 软 压板 5012 智能 终端 | 跳 1 无 
本 启动 中 开 4- 启 动 高 压 2 人 启动 高 压 2 自 5012 断路 器 | 5- 保护 三 相 跳 无 
关 保 护 失灵 “| 失灵 失灵 软 压板 保护 闻 1 
中 压 侧 开 5- 跳 中 压 侧 断 | 跳 中 压 侧 断 路 知名 八 闪 | 3- 三 跳 并 闭锁 
5 Re 癌 2011 智能 终端 | __、、 无 
关 跳 闸 出 口 “| 路 器 器 软 压板 重合 闸 
6 | 低压 侧 开 | 1- 跷 低压 侧 断 | 中 低压 侧 断 路 | 3001 智能 终端 | _3- 三 跳 并 闭锁 | 元 
关 跳 羡 出 口 “| 路 器 器 软 压 板 重合 闸 





























3. 1.2 保护 装置 常规 校 验 


1. 试验 计算 

参数 定 值 如 下 : 
S。 =800MV . A; S$, =256MV . A 
U,,=525kV; U,,=230kV; U, =36kV 








ny=1200/1; ny =2000/1; ni 外 =5000A1; nt 套 =6000/1; na =2000/1 


2 
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各 侧 二 次 额定 电流 计算 如 下 : 

















Seom 800x103 So 800x103 
lu= 二 = A~0.733A; 7Tw= 二 * A 一 1. 004A 
V3Uuna V3x525x1200 V3U, nw V3x230x2000 
Se 800x103 Sea 800x103 
1 外 = 二 = A~2. 566A; 1 人 =- 一 -= A~1.235A 
V3 U, ma 外 V3x36x5000 3U。 mu 套 3x36x6000 


2. 光纤 接线 及 GOOSE 配置 、 软 压板 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”测试 仪 的 光 口 1 与 主 变 保 护 500kV GOOSE 组 网 口 (9X-2 口 ) 
连接 。 

(2) GOOSE 配置 

1) GOOSE 订阅 : 订阅 主 变 保护 COOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳高 压 1 侧 断 路 器 、 启 动 高 压 
1 侧 失 录 、 跳 高 压 2 侧 断路 器 、 启 动 高 压 2 侧 失 录 、 跳 中 压 侧 断 路 器 、 跳 低压 侧 断 路 器 、 过 负 
答 分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D、E、F、G， 接收 光 口 选择 光 口 1。 

2) GOOSE 发 布 : 模拟 发 布 高 压 1 侧 、 高 压 2 侧 断路 器 保护 的 输出 ， 并 映射 到 光 口 1， 将 高 压 
1 侧 断 路 器 保护 的 失灵 跳 阐 5、 高 压 2 侧 断 路 器 保护 的 失灵 跳闸 5 分 别 映射 到 仪器 的 开 出 1、2。 

(3) GOOSE 发 送 、 接 收 软 压 板 

1) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳高 压 1 侧 断 路 器 "” “启动 高 压 1 侧 失 灵 ”“ 跳 高 压 2 侧 
断路 器 "” “启动 高 压 2 侧 失 灵 ”“ 跳 中 压 侧 断路 器 ”“ 跳 低压 侧 断 路 器 ” 软 压 板 。 

2) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “高 压 1 侧 失灵 联 跳 开 人 ”“ 高 压 2 侧 失灵 联 跳 开 人” 软 压板 。 
3. 1.3 调试 方法 

1. 主 保护 检验 

(1) 纵 差 差 动 保护 启动 值 、 速 断定 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q 保护 定 值 栏 中 “ 差 动 保护 启动 电流 定 值 ” : 0. S/. ;“ 差 动 速 断 电 流 定 值 ” : 47,; 

@) 内 部 固定 定 值 : 差 流 越 限 门槛 为 启动 值 的 0. 33 倍 ; 

@@ 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 主 保护 ” 软 压板 ; 

@ 控制 字 设置 :“ 纵 差 保 护 ” 置 “1”“ 差 动 速 断 ” 置 “1”。 

2) 计算 方法 (以 纵 差 差 动 保护 启动 值 校 验 为 例 ) : 

Y 侧 ( 单 相 ): T=mxy3x0.57.; Y 侧 (三 相 ): T=mx0.57,; 信 侧 外 附 ( 单 相 或 三 相 ): 
I=mx0. 51.。 
式 中 , m 取 1.05 或 0.95, 了 为 各 侧 二 次 额定 电流 。 

3) 调试 数据 见 表 3-4。 


表 3-4 纵 差 差 动 保护 启动 值 、 速 断定 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 











滞 






































试验 项 目 纵 差 差 动 保护 启动 值 . 速 断定 值 . 差 流 越 限 告警 校 验 
注意 事项 1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 状态 序列 ; 3. 以 高 压 侧 单 相 校 验 为 例 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :57.735 20. 00° 1,:0.667 /0.00° Pe 
U, :57. 735 4 ~—120° 1,:0.004.0.00° ee 
区 内 故障 试验 仪器 U.:57.735 4120° 1.:0.0020.00° 时 则 控制 0. 
设置 (m=1.05) E 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms” 主 保护 启动 ; 2. 000018ms 纵 差 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
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= 








智能 变电站 的 主 变 保护 装置 调试 @ 








第 3 章 
( 续 ) 
试验 项 目 纵 差 差 动 保护 启动 值 . 速 断定 值 . 差 流 越 限 告警 校 验 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :57.735 A.0. 00° 1, :0. 603 2.0. 00° a 
U157. 735 A —120° 1 :0. 00 £0. 00° . IT: 
区 外 故障 试验 仪器 | ,57.735 120° 1. :0. 00 2.0. 00° 时 间 控 制 ;0. 1s 


设置 (m=0.95) 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 








000000ms ” 主 保护 启动 








装置 指示 灯 


无 











思考 :1. 高 压 侧 三 相 校 验 如 何 加 量 ? 2. 纵 差 差 动 速 断定 值 . 差 流 越 限 告警 如 何 校 验 ? 





(2) 纵 差 差 动 保 护 比率 制 动 系数 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q@ 保护 定 值 栏 中 “ 差 动 保护 启动 电流 定 值 ”: 0. 51,; 
@ 内 部 固定 定 值 : 拐点 一 取 0. 81.， 拐 点 二 取 31.， 第 二 折线 斜率 取 0. 5， 第 三 折线 斜率 取 0.7; 
@ 保护 功能 软 压板 投入 “ 主 保护 ” 软 压板 ; 
@ 控制 字 设置 :“ 纵 差 保护 ” 置 “1”。 


2) 计算 方法 : 





1.=1, 时 , 1 =0.61.—7 +1,=21,=21., 1 -l=1=0.61.—h =1.31., 1,=0.71.,; 
了 =21 时 , =1. 1 oT + =27=41, 7-h=1=1.11. 7 =2.551,, b=1.451., 

式 中 ,7 为 各 侧 二 次 额定 电流 。 
3) 调试 数据 见 表 3-5。 


表 3-5 纵 差 差 动 保护 比率 制 动 系 数 校 验 


纵 差 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 





试验 项 目 
注意 事项 及 
电流 接线 




















1. 电压 不 考虑 ; 





2, 
附 AN,CN 接 低压 侧 外 附 CN; 














手动 试验 ; 
4. C 相差 流 为 0 





采 





3. 电流 接线 :仪器 电流 AN 接 高 压 侧 AN, BN 接 低压 侧 外 











手动 试验 参数 设置 








局 :57.735 人 0.00。 
U,:57.735 A —120° 


1,:1.65 /0.00° 
1,:1.7924180° 





变量 为 用 ,多 升 高 点 了 值 ,否则 故障 量 差 动 
































I 撤 会 先 云 再 隆 保护 云 
到 = 到 试验 仪器 设置 | U.:57.735 人 120° 1.:3.364.0.00° 人 
说 明 : 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 纵 差 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
手动 试验 参数 设置 


1 = 21. 试验 仪器 


设置 





局 :57.735 人 0.00。 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 L120° 


1,:3.237L0.00° EE 
变量 为 1, 多 升 


高 点 五 值 ,否则 故障 量 差 动 





1 :3.721 .180° 














保护 会 先 动作 ,再 降低 至 保护 动作 





71.:6.543 人 0. 00? 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 


纵 差 保护 








装置 指示 灯 





保护 动作 灯亮 





思考 : 为 什么 低压 侧 外 附 要 这 么 加 量 ? 


(3) 分 相差 动 保 护 启 动 值 、 速 断定 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 
1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压板 : 

QD 保护 定 值 : 同 纵 差 启 动 ; 

Q 内 部 固定 定 值 : 同 纵 差 启动 ; 
(3 保护 功能 软 压 板 : 同 纵 差 启 动 ; 
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@ 控制 字 设 置 :“ 分 相差 动 保护 ” 置 “1”、“ 差 动 速 断 ” 置 “1”。 
2) 计算 方法 (以 分 相差 动 保 护 启动 值 校 验 为 例 ) : 
YY 侧 : T=m…0.57.; A 侧 套 管 : [=m :0. 57.。 
3) 调试 数据 见 表 3-6。 
表 3-6 分 相差 动 保护 启动 值 、 速 断定 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 






























































试验 项 目 分 相差 动 保护 启动 值 . 速 断定 值 差 流 越 限 告警 校 验 
注意 事项 1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 状态 序列 ; 3. 以 高 压 侧 单 相 校 验 为 例 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
0 :57.735 Z.0.00° 7. :0. 385 2.0. 00° 0 
U, :57.735 2 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° si 
区 内 故障 试验 仪器 | ,57.735 120° 1.:0. 00 2.0. 00° 0 
人 说 明 ; 以 A 相 放 际 为 例 ,B.C 相 歼 障 类 似 
装置 报 文 1.000000ms” 主 保护 启动 ; 2. 000018ms 分 相差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
U157.735 2Z.0.00° 1 :0. 348 0. 00° ts 
U, :57.735 2 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° A 
”区 外 故障 试验 仪器 | 六 ;57.7352120。 1.:0.00 2.0. 00° 时 间 宫 吊 s0: 1 
设置 (m=0.95) 5 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 000000ms ” 主 保 护 启 动 
装置 指示 灯 天 











思考 :1. 分 相差 动 是 否 需 要 作 移 相处 理 ? 2. 纵 差 差 动 速 断定 值 差 流 越 限 告警 如 何 校 验 ? 


(4) 分 相差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q 保护 定 值 : 同 纵 差 比率 ; 

@ 内 部 固定 定 值 : 同 纵 差 比率 ; 

@ 保护 功能 软 压板 : 同 纵 差 比率 ; 

@ 控制 字 设置 :“ 分 相差 动 保护 ” 置 “1”。 

2) 计算 方法 : 同 纵 差 差 动 保 护 比率 制 动 系数 校 验 计算 公式 。 
3) 调试 数据 见 表 3-7。 





表 3-7 分 相差 动 保护 比率 制 动 系 数 校 验 























































































































试验 项 目 分 相差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 
注意 事项 及 1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 手动 试验 ; 3. 电流 接线 :仪器 电流 AN 接 高 压 侧 AN, BN 接 低压 侧 套 
流 接线 管 AN 
手动 试验 参数 设置 
U, :57.735 £0.00° 1,:0.953 人 0. 00。 变量 为 上 ,多 升 高 点 1 值 ,否则 故障 量 差 动 
ne ee 保护 会 先 动作 ,再 降低 至 保护 动作 
= 试验 仪器 设置 U.:57.735 A120° 1.:0.0040.00° ， 
说 明 : 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 分 相差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
手动 试验 参数 设置 
加 
， = 21. 试验 仪器 D157.735 L120° 1 ,0.002.0, 00° 保护 会 先 动作 ,再 降低 至 保护 动作 
说 明 :以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 分 相差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
思考 :分 相差 动 保 护 和 纵 差 差 动 保护 的 保护 范围 有 何不 同 ? 
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(5) 故障 量 差 动 保护 定 值 校 验 
1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 
QD 保护 定 值 栏 中 “故障 分 量 差 动 启动 电流 定 值 ”: 0. 53/.， 故 拐点 取 了; 


内 部 固定 定 值 ， 折 线 斜率 取 0. 5; 
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(3 保护 功能 软 压板 投入 “ 主 保护 ” 软 压板 ; 
@ 控制 字 设 置 '“ 纵 差 保护 ” 置 “1” 或 “分 相差 动 保 护 ” 置 “1”。 


2) 计算 方法 : 


智能 变电站 的 主 变 保护 装置 调试 《& 


1.=1, 时 , [=0.57. o> + =21=21,, 1 -b=1=0.51. 1 =1.251., b=0.751,; 
1.=271, 时 , =L.—7 + =21=41,, 1 -b= =1. 3D =2.51, b=1.51,, 
3) 调试 数据 见 表 3-8。 


试验 项 目 


表 3-8 故障 量 差 动 保护 定 值 校 验 


故障 量 差 动 保护 定 值 校 验 





注意 事项 及 

















1. 电压 不 考虑 ; 








2. 采用 手动 试验 ; 
侧 AN ,BN 接 低压 侧 外 附 AN ,CN 接 低 压 侧 外 附 CN; 





电流 接线 :仪器 电流 AN 接 高 压 











3. 纵 差 故障 量 


差 动 保护 














4. 分 相 故 障 量 差 动 保护 电流 接线 :仪器 电 











电流 接线 流 剖 奈 入 侧 在 管 
流 AN 接 高 压 侧 AN, BN 接 低压 侧 套 管 AN 
手动 试验 参数 设置 
U,:57.735 2.0.00° 1,:1.58740.00° a a Pn 
U257. 735 £120° 1,:1.925 人 180° 人 
纵 差 故障 量 差 动 保 | ,57 点 力 值 ,保护 动作 


护 了 =7, 试验 仪器 设置 


U.:57.735 人 120? 


1.:3.208 人 0. 00? 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 


纵 差 保护 





装置 指示 灯 


保护 动作 灯亮 





分 相 故 障 量 差 动 保 
护 了 = 27 试验 仪器 
设置 


手动 试验 参数 设置 





局 :57.735 人 0.00。 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 L120° 


1,:1.833 4.0.00° 
1,:1.853 A180° 
1.:0.004.0.00° 





变量 为 五 , 升 高 点 三 值 ,保护 不 动作 ,降低 
点 五 值 ,保护 动作 





说 明 : 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 


分 相差 动 








装置 指示 灯 





保护 动作 灯亮 




















思考 ;故障 量 差 动 加 量 能 否 缓慢 加 量 ? 


(6) 二 次 谐 波 制 动 校 验 
1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 


QD 保护 定 值 栏 中 





“二 次 谐 波 制 动 系数 ”: 0. 15; 


@) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 主 保护 ” 软 压 板 ; 
@) 控制 字 设 置 :“ 纵 差 保 护 ” 置 “1”。 
2) 调试 数据 见 表 3-9。 





















































表 3-9 二 次 谐 波 制 动 校 验 
试验 项 目 二 次 谐 波 制 动 校 验 
注意 事项 及 1. 采用 手动 试验 ; 2. 电流 接线 :仪器 电流 AN 接 高 压 侧 AN, BN 接 高 压 侧 AN; 3. 计算 公式 : 
电流 接线 基 波 分 量 1A ,二 次 谐 波 分 量 0. 15A1=0. 15A 
手动 试验 参数 设置 
U, :57.735 £0.00° 了 :1 人 0. 00*(50Hz) 本 和 本 
Uy, :57. 735 4 —120° 1,:0. 15 2.0.00°(100Hz) Et 全 值 ,缓慢 下降 
试验 仪器 设置 U.:57.735 4120° 1.:0.0020.00° 直至 保护 动作 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 纵 差 保 护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 








思考 :1. 五 次 谐 波 制 动 如 何 加 量 ? 2. 校 验 分 相差 动 





保护 二 次 五 次 谐 波 制 动 ? 
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(7) 低压 侧 小 区 差 动 保护 启动 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 ”低压 侧 套 管 CT 正极 性 和 高 压 侧 
CT 正极 性 指向 正好 相反 ， 因 此 低压 侧 套 管 的 低压 侧 小 区 差 动 保 护 启动 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 
和 高 压 侧 的 纵 差 差 动 保护 启动 值 、 差 流 越 限 告警 校 验方 法 类 似 。 

(8) 低压 侧 小 区 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 ”低压 侧 套 管 CT 正极 性 和 高 压 侧 CT 正极 性 











指向 正好 相反 ， 因 此 低压 侧 套 管 与 低压 侧 外 附 的 低压 侧 小 区 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 和 高 
压 侧 与 低压 侧 外 附 的 纵 差 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 方法 类 似 ， 只 是 低压 侧 套 管 和 高 压 侧 角 


度 刚 好 相反 ， 即 低压 侧 套 管 、 





低压 侧 外 附 同 相 角 度 一 致 。 





(9) 分 侧 差 动 保护 启动 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压板 : 

QD 保护 定 值 栏 中 “分 侧 差 动 启动 电流 定 值 ” : 0. 51。( 启 动 值 校 验 ); 
G@) 内 部 固定 定 值 : 同 纵 差 启动 ; 

(3 保护 功能 软 压 板 : 同 纵 差 启 动 ; 

( 控制 字 设 置 :“ 分 侧 差 动 保护 ” 置 “1”。 


2) 计算 方法 : 



































高 压 侧 : T=m… 0. 51.4; 中 压 侧 : T=m . 1200/2000x0.514; 公共 绕组 : T=m :1200/ 
2000x0. 37.6 。 
式 中 ,，m 取 1.05 或 0.95，1 为 高 压 侧 二 次 额定 电流 。 
3) 调试 数据 见 表 3-10。 
表 3-10 ”分 侧 差 动 保护 启动 值 、 速 断定 值 、 差 流 越 限 告警 校 验 
试验 项 目 分 侧 差 动 保护 启动 值 . 差 流 越 限 告警 校 验 
注意 事项 1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 状态 序列 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
局 :57.735 人 0.00。 1,:0. 385 2.0. 00° ss 
ER U,:57.735 A —120° 1,:0. 00 2.0. 00° 0 
区 让 故障 试验 仪器 | 区 :57.7352120。 1.:0. 00 2.0. 00° nn 
设置 (m=1.05) 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms” 主 保护 启动 2. 000018ms ”分 侧 差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 





区 外 故障 试验 仪器 
设置 (m=0.95) 


状态 1 参数 设置 ( 故障 状态 ) 





U,:57.73540.00° 
U, :57.735 A-—120° 7, :0.0020.00° 
U.:57.735 L120° 1.:0.0040.00° 


1,:0. 348 2.0. 00° 
状态 触发 条 件 : 


时 间 控 制 :0. 1s 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 








装置 报 文 000000ms ” 主 保护 启动 








装置 指示 灯 

















无 
思考 :1. 分 侧 差 动 是 否 需 要 作 移 相处 理 ? 2. 分 侧 差 动 差 流 越 限 告警 如 何 校 验 ? 


(10) 分 侧 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 


1) 相关 定 值 、 





控制 学 及 功能 软 压板 : 


J 保护 定 值 栏 中 “分 侧 差 动 启动 电流 定 值 ”: 0. 57。; 
Q 内 部 固定 定 值 : 同 纵 差 比率 ; 

(3 保护 功能 软 压 板 : 同 纵 差 比率 ; 

( 控制 字 设 置 :“ 分 侧 差 动 保护 ” 置 “1”。 


2) 计算 方法 : 


同 纵 差 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 计算 公式 。 


3) 调试 数据 见 表 3-11。 
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表 3-11 分 侧 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 
试验 项 目 分 侧 差 动 保护 比率 制 动 系数 校 验 
注意 事项 及 1. 电压 不 考虑 ;，2. 采用 手动 试验 ; 3. 电流 接线 :仪器 电流 AN 接 高 压 侧 AN, BN 接 公共 绕 
流 接 线 组 AN 
手动 试验 参数 设置 








U,:57.735 20.00° 


1,:0.953 2 0. 00° 









































U, :57.735 A —120° 1,:0. 308 A 180° 变量 为 力 , 升 高 点 力 值 ,再 降低 /至 保护 
厂 = 人 试验 仪器 设置 U.:57.735 4120° 1.:0.0040.00° 动作 
说 明 : 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 分 侧 差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
手动 试验 参数 设置 





1 = 27. 试验 仪器 


U,:57.735 4.0.00° 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 L120° 


1,:1. 869 .4.0.00° 
1,:0. 638 L180° 
1.:0.004.0.00° 











动作 





变量 为 11, 升 高 点 值 ， 





再 降低 1 至 保护 


























设置 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 分 侧 差 动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
思考 :分 侧 差 动 保护 和 纵 差 差 动 保护 的 保护 范围 有 何不 同 ? 


(11) 立 侧 区 外 接地 故障 电流 平衡 
1) 模拟 主 变 中 压 侧 区 外 a 相 故 障 ， 投 入 所 有 差 动 保护 ， 要 求 差 动 平衡 ， 

公共 绕组 、 低 压 侧 外 附 及 套 管 均 需 加 电流 。 
2) 电流 接线 示意 图 如 图 3-3 所 示 。 


压 侧 、 


3) 计算 方法 : 


@ 计算 公式 :+L =21=41, 1D-b=1 =0—1 仪器 N 相 
b=1=21,, 

@ 计算 数据 : 

中 压 侧 三 = V3 x2x1.004=3.478A， 公 共 绕 组 

=V3x2x1. 004=3. 478A; 








纵 差 [=21.， 中 


仪器 a 相 。 
中 压 侧 a 相 


. 





仪器 b 相 一 一 一 。 
低压 侧 套 管 a 相 


低压 侧 套 管 =Y3x2x1. 235 =4.278A; 低压 侧 外 
附 [=2x2.566=5. 132A, 1 =2x2.566=5. 132A。 


4) 调试 数据 见 


表 3-12。 


3-3 


表 3-12 YY 侧 区 外 接地 故障 电流 平衡 











| 3 公共 绕组 a 相 





仪器 c 相 一 一 一 这 
低压 侧 外 附 a 相 











医 疙 二 


电流 接线 示意 




















































































































试验 项 目 Y 侧 区 外 接地 故障 电流 平衡 
证 着 囊 岂 1. 电压 不 考虑 ;，2. 采用 手动 试验 ; 3. 中 压 侧 与 公共 绕组 变 比 相同 高 压 侧 空 载 ,可 以 采 
人 三 相 四 线 接 法 ,否则 需 增 加 接线 ; 4. 电流 接线 :中 压 侧 A 相 、 公 绕组 A 相反 申 ; 低 尽 侧 套 管 A 
人 相 单独 ; 低压 侧 外 附 A 相 、C 相反 串 
手动 试验 参数 设置 
U,:57.73540.00° 1,:3.478 40.00° 
六 类 护 歇 信 关 Uy, :57. 735 A —120° 1 :4.278 L180° 无 
ee 人 U.:57.735 4 120° 1.:5.1324 180° 
了 芭 
说 明 ;: 以 中 压 侧 A 相 故 障 为 例 ,BC 相 故 障 类 似 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
思考 ;中 压 侧 和 公共 绕组 电压 比 不 同 或 高 压 侧 不 是 空 裁 时 ,中 压 侧 区 外 接地 故障 电流 平衡 如 何 计算 ? 
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(12) 立 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 

1) 模拟 主 变 高 压 侧 区 外 BC 相间 故 阶 ， 投 入 所 有 差 动 保护 ， 要 求 差 动 平衡 ， 分 相 环 =27。， 
中 压 侧 0.5A， 各 侧 均 需 加 电流 。 

2) 计算 方法 : 

Q@ 计算 公式 : 1+D+Dn=21=41 11-b-h=14=0 (高压 侧 电流 与 其 他 侧 电流 方向 相 
反 ) 一 1 =bD+D=1,=21; 1,=1.004D/1.=0.5A—1, = 0.4981.—1 =1 -1,=21.-0.498 
1.=1.5021.。 

@) 计算 数据 ; 

高 压 侧 /1 ,=2x0.733=1.466A， 1 .=1.466A; 中 压 侧 攻 ,=0.5A, .=0.5A; 

公共 绕组 7, =(1.466x1200-0.5x2000)/2000=0.380A,， 1. =0. 380A; 

低压 侧 套 管 由 =1.502x1. 235=1.855A, 1,=1.855A; 

低压 侧 外 附 站 =2x1. 502x2. 566/V3 =4.45A， 刀 ,= 刀 .=1. 502x2.566/V3 =2.225A。 

3) 调试 数据 见 表 3-13。 





IC 


表 3-13 YY 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 
































































































































试验 项 目 立 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 
1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 手动 试验 ; 3. 采用 六 相 七 线 接 法 ;4.Y 侧 相间 故障 , 人 侧 三 相 有 
注意 事项 及 流 , 对 应 超前 相 电 流 为 故障 相 电 流 的 2/V3 ,其 余 两 相 电流 均 为 故障 相 电流 的 1/V3 ,方向 与 超前 相 
B 流 接线 的 电流 相反 ; 5. 电流 接线 :高 压 侧 B 相 、C 相反 串 ; 中 压 侧 B 相 、C 相反 串 ;公共 绕组 B 相 、C 相反 
串 ;低压 侧 套 管 B 相 、C 相反 串 ;低压 侧 外 附 B 相 单独 ; 低压 侧 外 附 A 相 、C 相 正 串 , 需 解 开 端子 排 
N 端 短 接 片 
手动 试验 参数 设置 
U, :57.735 4.0.00° 1,:1.4664.0.00° 
U, :57. 735 Z —120° 1,:0.54180° 
U. :57.735 L120° 1.:0. 380 42.180° 
分 相 五 = 21/. 试验 仪 Ux :37.735 人 0. 00° 及 :1.855 人 180" 和 
器 设置 Uy :57.735 人 -120。 Ly :4.45 人 180。 
Uz :57.735 £120° 1z:2. 225 2.0. 00° 
说 明 ; 以 高 压 侧 BC 相间 故障 为 例 ,AB、CA 相间 故障 类 似 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 








(13) A 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 

1) 模拟 主 变 低压 侧 区 外 BC 相间 故障 ， 投 入 纵 差 差 动 保护 ， 要 求 差 动 平 衡 ，1, = 21.， 高 
压 侧 、 低 压 侧 外 附 均 需 加 电流 。 

2) 计算 方法 : 

@ 计算 公式 : +L =21=41,, -b=1=0->1 =D=1,=21.。 

@) 计算 数据 ; 

高 压 侧 厂 = 厂 =2x0.733/V3 =0.846A， 刀 .=2x2x0.733/V3 =1.693A; 

低压 侧 外 附 站 =2x2. 566= 5. 132A， 刀 .=2x2. 566=5. 132A。 

3) 调试 数据 见 表 3-14。 





表 3-14 信 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 










































































试验 项 目 和 A 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 
1. 电压 不 考虑 ; 2. 采用 手动 试验 ; 3. 采用 三 相 四 线 接 法 ; 4. A 侧 相间 故障 ,Y 侧 三 相 有 
注意 事项 及 流 , 对 应 滞后 相 电 流 为 故障 相 电流 的 2/V3 ,其 余 两 相 电 流 均 为 故障 相 电 流 的 1/V3 ,方向 与 滞后 相 
电流 接线 的 电流 相反 ; 5. 电流 接线 :高 压 侧 A 相 、B 相 正 串 , 需 解 开 端子 排 N 端 短 接 片 (或 高 压 1 侧 A 相 、 
高 压 2 侧 B 相 正 串 ) ;高 压 侧 C 相 单独 (或 高 压 2 侧 C 相 单独 ) ;低压 侧 外 附 B 相 、C 相反 串 
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( 续 ) 
试验 项 目 人 侧 区 外 相间 故障 电流 平衡 
手动 试验 参数 设置 








U,:57.735 4.0.00° 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 £120° 


1,:0. 846 .0. 00° 
1,:1.6934180° 


全 = 2 试验 仪器 1.:5.1324.180° 





























ot. 说 明 ;: 以 低压 侧 BC 相间 故障 为 例 ,AB、CA 相间 故障 类 似 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
思考 ; 人 侧 区 外 相间 故障 所 有 差 动 电流 平衡 如 何 校 验 ? 


2. 高 压 侧 后 备 保护 检验 

(1) 高 压 侧 相间 阻抗 保护 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q 保护 定 值 栏 中 “指向 主 变相 间 阻 抗 定 值 ”"*. 10A,“ 指 向 母线 相间 阻抗 定 值 ". 8A ,“ 相 
间 阻 抗 1 时 限 ”: 0. 5s; 

@ 内 部 固定 定 值 ， 指 向 主 变 灵敏 角 固定 80* ， 指 向 母线 灵敏 角 固定 -100°; 

@) 保护 功能 软 压板 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”“ 高 压 侧 电 压 ” 软 压板 ; 

@ 控制 字 设置 :“ 相 间 阻 抗 1 时限” 置 “1”。 

2) 计算 方法 : Uae =m * 2/08Zsoo 

3) 调试 数据 见 表 3-15。 

表 3-15 ”高 压 侧 相间 阻抗 保护 定 值 校 验 


高 压 侧 相间 阻抗 保护 定 值 校 验 
指向 母线 的 相间 故障 计算 方法 同上 ,所 加 电流 角度 取 反 即 可 ; 








试验 项 目 


注意 事项 





1. 采用 状态 序列 ; 2. 3. 以 主 


变 侧 BC 相间 故障 为 例 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
nd 状态 触发 条 件 ; 
U, :57.735 A-—120° 五 :0.00 人 0. 00? 时 间 控制 :1 Oo 
U.:57.735 L120° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 





U,:57.73540.00° 












































站 向 主 变 ! gy ch 
We 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ，) 
A U., :57. 735 Z.0. 00° 1 ;0.00 20.00° 
间 故 障 ) 状态 触发 条 件 : 
U, :30.394 -161.78° 五 :1.00 人 -170.00? 时 间 控制 :0.6 
U.:30. 39 L161. 78° 1.:1.00410.00° ee 
说 明 ;以 BC 相间 履 障 为 例 .AB .CA 相间 故障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms 后备 保护 启动 ; 2. 000516ms 高 相间 阻抗 1 时限。 
绪 置 指示 灯 保护 动作 条 亮 
状态 1 参数 设置 ( 帮 障 前 状态 ，) 
U, :57.73540.00° 1,:0.0020.00° We a 
U,:57.735 £4 —120° 1, :0. 00 2.0. 00° et 
U.:57.735 2.120° 1.:0.00 4.0. 00° i 
人 说 明 ; 林 状态 为 空 截 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
0 J 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ，) 
i U57.735 A.0.00° 7:0. 00 20.00° 
间 故 障 ) 状态 触发 条 件 ; 
U, :30.724 -160.01° 1,:1.002-170.00° 
时 间 控制 :0. 6s 
U.:30.72 人 160. 01? 1.:1.002 10.00° 








说 明 : 以 BC 相间 故障 为 例 , AB .CA 相间 故障 类 似 





装置 报 文 


000000ms 后备 保护 启动 











装置 指示 灯 无 





思考 : 反 向 故障 是 否 会 动作 ? 
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(2) 高 压 侧 接 地 阻抗 保护 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q 保护 定 值 栏 中 “指向 主 变 接地 阻抗 定 值 ”". 10A ， 
“接地 阻抗 1 时 限 ”，0. Ss,“ 接 地 阻抗 零 序 补偿 系数 ”: 0. 67; 

@ 内 部 固定 定 值 : 同 高 压 侧 相间 阻抗 ; 











@) 保护 功能 软 压 板 : 同 高 压 侧 相间 阻抗 ; 
@ 控制 字 设置 :“ 接 地 阻抗 1 时限” 置 “1”。 


2) 计算 方法 : 





“指向 母线 接地 阻抗 定 值 ”: 8A ， 


Q 说 明 : 由 于 变 压 需 的 零 序 阻抗 和 正 序 阻抗 相同 ， 故 有 =0; 而 线路 的 零 序 阻抗 大 于 正 序 
阻抗 ， 故 指向 母线 接地 阻抗 需 考 虑 零 序 补偿 ， 即 K=0. 67。 

@) 计算 公式 : Ug =m(1+K)T6Z。 

3) 调试 数据 见 表 3-16。 


试验 项 目 


表 3-16 


高 压 侧 接地 阻抗 保护 定 值 校 验 


高 压 侧 接地 阻抗 保护 定 值 校 验 





注意 事项 





1. 采用 状态 序列 ; 
取 反 即 可 ; 3. 以 主 变 人 








2. 指向 母线 的 接地 故障 计算 方法 同上 ,但 需 考虑 零 序 补偿 ,所 加 电流 


1 A 相 故 障 为 例 


上 -局 


























状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





局 :57.735 人 0.00。 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 L120° 


1,:0. 00 4.0.00° 
1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :1. 00s 





说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 





















































唱和 癌 主 变 区 kh ee re 
2 状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 
障 ) U,:9.540.00° 1,:1.002—80.00° 状态 触发 条 件 ， 
U,:57. 735 £4. —120° 1, :0. 00 .0. 00° 0 
U.:57.735 L120° 1.:0.0020.00° 
说 明 :以 A 相 故 障 为 例 ,B.C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms 后备 保护 启动 ; 2. 000517ms ”高 接地 阻抗 1 时限 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 
U, :57.73540.00° 1,:0.0020.00° 、 g 
U, :57.735 4 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 0 
U.:57.735 L120° 1.:0.002.0.00° De 
ee 说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状 态 2 
可 主 变 区 外 故障 VER sep ph 
状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 
障 ) U. :10.5 20.00° 1,:1.004-80.00° ee 


U, :57. 735 4 ~120° 
U.:57.735 A120° 


J,:0. 00 4.0.00° 
1.:0. 00 4.0.00° 


时 间 控 制 :0. 6s 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 


000000ms ”后备 保护 











装置 指示 灯 


无 








思考 : 反 向 故障 是 否 会 动作 ? 
(3) 高 压 侧 复 压 过 电流 保护 定 值 校 验 


1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 
@ 保护 定 值 栏 中 “ 低 电压 闭锁 定 值 ” : 70V ,“ 负 序 电压 闭锁 定 值 ”> : 4V ,“ 复 压 过 电流 
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定 值 " : 2A,“ 复 压 过 电流 时 间 ”: 2s; 
@) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ” “高 压 侧 电压 ” 软 压 板 ; 
@) 控制 字 设 置 :“ 复 压 过 电流 保护 ” 置 “1”。 
2) 计算 方法 : 


低 电 压 财 锁 : Ug =m 





Uaasu 





; 负 序 电压 闭锁 ; 忆 =57.735-3mU ;过 电流 : [=ml 


seto 


3) 调试 数据 见 表 3-17。 
表 3-17 高压 侧 复 压 过 电流 保护 定 值 校 验 































































































试验 项 目 高 压 侧 复 压 过 流 保护 定 值 校 验 
注意 事项 1. 采用 状态 序列 ; 2. 以 负 序 电压 闭锁 校 验 为 例 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.735 4.0. 00° 1,:0.00 2.0.00° pa 
U, :57. 735 4 —120° 1,:0. 00 2.0. 00° 时 间 控制 .1 00s 
U, :57.735 4120° 1.:0.00 2.0.00° 
说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
由 = 1 05 时 负 序 电 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

压 闭 锁 试 验 仪器 设置 U, :45. 14 £2.0. 00° 1,:2.104.0.00° 
U, :57. 735 4 —120° 1,:0. 00 2.0. 00° ， 
U, :57.735 4120° 1.:0.00 2.0.00° 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms 后备 保 护 启动 2. 002013ms 高 复 压 过 电流 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.735 4.0.00° 1,:0.00 2.0. 00° my 
U, :57. 735 4 —120° 1,:0. 00 2.0. 00° 0 
U, :57.735 A120° 1.:0.004.0.00° 
说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
mm = 0.95 时 负 序 电 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

压 闭锁 试验 仪器 设置 局 :46.34 人 0.00。 1,:2.102.0.00° ee 
U, :57. 735 4 ~120° 1,:0. 00 2.0. 00° ry | 
以 :57.735 人 120。 1.:0.004.0.00° 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 000000ms ”后 备 保护 启动 
装置 指示 灯 无 








(4) 高 压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

Q 保护 定 值 栏 中 “ 零 序 过 电流 工段 定 值 ” : 1A ,“ 零 序 过 电流 工段 1 时 限 ”: 1s; 

@) 内 部 固定 定 值 : 指向 主 变 灵 敏 角 为 -90"， 指 向 母线 灵敏 角 为 90°; 

@ 保护 功能 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”"、“ 高 压 侧 电压 ” 软 压 板 ; 

@ 控制 字 设 置 :“ 零 序 过 电流 工段 1 时 限 ” “和 零 序 过 电流 工段 带 方向 ”、“ 零 序 过 电流 
段 指 向 母线 ” 置 “1”。 

2) 计算 方法 : J=ml,。。 

3) 调试 数据 见 表 3-18。 
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表 3-18 ”高 压 侧 零 序 方 向 过 电流 保护 定 值 校 验 




















































































































试验 项 目 高 压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 定 值 校 验 
注意 事项 1. 采用 状态 序列 ; 2. 指向 主 变故 障 的 计算 方法 同上 ,所 加 电流 角度 取 反 即 可 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.735 4.0. 00° 1,:0. 00 4.0.00° Py 
U, :57. 735 4 —120° 1, :0. 00 2.0. 00° 时 间 控制 .1.00。 
区 :57.735 之 120。 1.:0.004.0.00° 
说 明 ; 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
指向 母线 区 内 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 (A 相 故 障 ) U, :0. 00 2.0. 00° 1,:1.05490.00° Re 
U, :57. 735 4 —120° 1, :0. 00 2.0. 00° 国 间 放 二 江 四 
U,:57.735 4 120° 1.:0.004.0.00° 
说 明 : 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 1. 000000ms ”后 备 保护 启动 2. 001013ms 高 零 流 工段 1 时 限 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.735 2.0. 00° 1,:0. 00 4.0.00° 
U, :57. 735 A —120° 1, :0. 00 2.0. 00° ss 
UD:57.735 2 120° 1.:0.004.0.00° A 
说 明 ; 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
指向 母线 区 外 故障 试 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 仪器 设置 (A 相 故 障 ) U, :0. 00 4.0. 00° 1,:0.95 42.90. 00° . 
U, :57. 735 A —120° 1, :0. 00 2.0. 00° rt 
U, :57.735 4 120° 1.:0.004.0.00° Be 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 000000ms 后备 保护 启动 
装置 指示 灯 入 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.735 2.0. 00° 1,:0.002.0.00° 
U, :57. 735 A —120° 1, :0. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 ; 
U,:57.735 4 120° 1.:0.004.0.00° 本 本 





说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 









































动作 区 
U0 0.00 1,:1.052.0.00° ee 
U, :57.735 A —120° 1, :0. 00 2.0.00° en eon 
U.:57. 735 2120° 1.:0. 00 .0.00° 工 po 
说 明 :改变 A 相 电流 的 角度 ,指向 母线 的 参考 动作 区 为 0"~ 179。 
装置 报 文 1. 000000ms 后备 保护 启动 2. 001004ms ”高 零 流 工段 1 时 限 
半 寺 指示 灯 保护 动作 灯亮 








(5) 高 压 侧 过 励磁 保护 定 值 校 验 
1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 
@ 保护 定 值 栏 中 “ 反 时 限 过 励磁 1 段 倍数 " : 1.1,“ 反 时 限 过 励磁 1 段 时 间 ”，7s, “高 
压 侧 PT 一 次 值 ”. 500kV ,“ 高 压 侧 额定 电压 ”: 525kV; 
@ 内 部 固定 定 值 : 反 时 限 每 段 级 差 为 0.05， 即 2 段 为 1. 15， 如 此 类 推 ; 
@ 保护 功能 软 压板 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”、“ 高 压 侧 电压 ” 软 压板 ; 
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由 控制 字 设 置 :“ 过 励磁 保护 跳 间 ” 置 “17”。 
、 _ uf 
2) 计算 方法 : RE 


式 中 ，W 为 反 时 限 过 励磁 某 段 倍数 ，U, 为 一 
525/500=60. 62V, f.=50Hz, 
3) 调试 数据 见 表 3-19。 


次 额定 电压 对 应 的 二 次 电压 ， 即 以 = 57. 735 x 


表 3-19 高压 侧 过 励磁 保护 定 值 校 验 
高 压 侧 过 励磁 保护 定 值 校 验 
电流 可 不 考虑 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 


1,:0.0020.00° 


试验 项 目 
注意 事项 











1. 采用 状态 序列 ; 2. 














U,:57.735 40.00°(50Hz) 


状 太 
U, :57.735 4 -120° ( 50Hz) 1, :0. 00 2.0. 00° 0 
时 间 控 制 :1. 00s 
U.:57.735 A120° (50Hz) 1.:0.0040.00° 





说 明 . 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 











义 右 设置 U, :66. 68 4.0.00° (50Hz) 1,:0.0040.00° 
UU, :66. 68 人 -120。 。 状态 触发 条 件 : 
:66. (50Hz) 1,:0.0020.00 , 
时 间 控 制 :7. 1s 
U. :66. 68 L120° (50Hz) 1.:0.0020.00° 
































说 明 : 三 相 电 压 要 同时 升 高 ,加 量 比 计 算 值 多 加 0. 5V ,否则 在 临界 值 有 可 能 不 动作 
六 1. 000000ms 后备 保护 启动 ; 2. 006978ms ” 反 时 限 过 励磁 ; 
装置 报 文 3. 006978ms ”过 励磁 告警 
装置 指示 灯 保护 动作 .过 励磁 发 信和 灯亮 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :60. 62 4.0. 00° (50Hz) 1,:0.0040.00° a 
U, :60. 62 4 -120° ( 50Hz) 1, :0.0020.00° 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 :1. 00s 
U. :60. 62 L120° (50Hz) 1.:0.0040.00° 








说 明 ; 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 





电压 不 变 , 校 验 频率 





























仪器 设置 U, :60. 62 /0. 00°( 45. 45Hz) 1,:0.0040.00° 可 本 

U, :60. 62 4 —120° (45. 45Hz) 1, :0. 00 £0. 00° 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 .7. 1s 
U. :60. 62 2120°(45. 45Hz) 1.:0. 00 2.0. 00° 
说 明 :三 相 频率 要 同时 降低 ,加 量 比 计算 值 少 加 0. 2Hz, 和 否则 在 临界 值 有 可 能 不 动作 
装置 报 文 1. 000000ms ”后 备 保护 启动 2. 006978ms ” 反 时 限 过 励磁 ; 
四 入 3. 006978ms ”过 励磁 告警 
装置 指示 灯 保护 动作 .过 励磁 发 信和 灯亮 
思考 :定时 限 过 励磁 告警 怎么 校 验 ? 





(6) 高 压 侧 断路 带 失 灵 保 护 定 值 校 验 
1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 
QD 内 部 固定 定 值 : 零 序 、 负 序 电 流 门槛 均 为 0. 21,.， 突 变 





量 门槛 不 大 于 0. 251,， 带 50ms 


延 时 ; 
@) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ” 软 压 板 ; 
@) 控制 字 设 置 :“ 高 压 侧 失灵 经 主 变 跳 间 ” 置 “1”。 


2) 调试 数据 见 表 3-20。 
161 


》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 





表 3-20 ”高压 侧 断路 器 失灵 保护 定 值 校 验 
高 压 侧 断路 器 失灵 保护 定 值 校 验 
2. 电压 可 不 加 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 


试验 项 目 
注意 事项 








1. 采用 状态 序列 ; 























局 :57.735 人 0.00。 1,:0.0040.00° 开 出 量 断 开 ， 
U, :57. 735 4 ~-120° 1, :0. 00 42.0.00° 状态 触发 条 件 : 
U.:57.735 L120° 1.:0.0040.00° 时 间 控 制 :1. 00s 
网 下 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
高 压 侧 断 路 器 失灵 
联 跳 试验 仪器 设置 U, :57.735 人 0. 00? 1,:0.3040.00° 开 出 量 闭合 ; 









































U, :57. 735 A —120° 1, :0. 00 2.0.00° 状态 触发 条 件 : 

U. :57.735 4120° 1,:0.0040.00° 时 间 控 制 :0. 1s 

说 明 ; 开 出 1 闭合 对 应 在 高 压 1 侧 加 电流 , 开 出 2 闭合 对 应 在 高 压 2 侧 加 电流 

装置 报 文 1. 000000ms 后备 保护 启动 ; 2. 000048ms 高 断路 器 失灵 联 跳 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 











(7) 高 压 侧 过 负 蓓 校 验 (与 高 压 侧 复 压 过 电流 保护 定 值 校 验 类 似 ) 
其 中 了 为 高 压 侧 额 定 电流 。 

3. 中 压 侧 后 备 保护 检验 (与 高 压 侧 后 备 保 护 类 似 ) 

4. 低压 侧 绕组 后 备 保护 检验 

(1) 低压 侧 绕组 过 电流 保护 定 值 校 验 

1) 相关 定 值 、 控 制 字 及 功能 软 压 板 : 

QQ 保护 定 值 栏 中 “过 电流 定 值 " : 1. 57. ,“ 过 电流 1 时 限 ”: 0. 5s; 

@) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “低压 侧 绕 组 后 备 保护 ”、“ 低 压 侧 电压 ” 软 压板 ; 

@ 控制 字 设置 :“ 过 电流 1 时 限 ” 置 “17”。 

2) 计算 方法 : 

3 
7 大 -0 2 二 0. 395A; 单 相 加 量 [=V3m/l,,; 三 相 加 量 7=m7 sw。 
3) 调试 数据 见 表 3-21。 


表 3-21 


过 负荷 1=1.11n， 








低压 侧 绕 组 过 电流 保护 定 值 校 验 
低压 侧 绕 组 过 电流 保护 定 值 校 验 
2. 以 单 相 故障 为 例 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
7, :0.0020.00° 


1,:0. 00 2.0. 00° 
1.:0.0040.00° 


试验 项 目 
注意 事项 











1. 采用 状态 序列 ; 














U,:57.735 2.0. 00。 
U, :57. 735 4 ~120° 
U.:57.735 L120° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :1. 00s 





说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





m= 1.05 时 过 电流 
试验 仪器 设置 





U, :0. 00 £0. 00° 
U,:57.735 A —120° 
U.:57.735 4120° 


也 :1.078 人 0.00。 
1,:0.002.0.00° 
1.:0.0040.00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :0. 6s 








说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 





装置 报 文 


1. 000000ms 后备 保护 启动 ; 








装置 指示 灯 





保护 动作 灯亮 
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2. 000508ms 低 绕 组 过 电流 1 时 限 
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( 续 ) 
试验 项 目 低压 侧 绕 组 过 电流 保护 定 值 校 验 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.735 2.0.00° 1, :0. 00 2.0.00° ee 
U, :57.735 4 -120° 1, :0. 00 £2.0. 00° er 
U.:57.735 A 120° 1.:0.002.0.00° 
说 明 : 本 状态 为 空 载 , 待 PT 断 线 恢复 转 入 状态 2 
=0.95 时 过 电流 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

试验 仪器 设置 U, :0. 00 2.0.00° 1 :0.975 2.0. 00° ee 
U, :57.735 2 -120° 1, :0. 00 £2.0. 00° er 
U.:57.735 4120° 1.:0. 00 4.0.00° 
说 明 ; 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
装置 报 文 000000ms ”后 备 保护 启动 
装置 指示 灯 无 








(2) 低压 侧 绕组 复 压 过 电流 保护 定 值 校 验 (与 低压 侧 绕 组 过 电流 保护 定 值 校 验 类 似 ) 

(3) 低压 侧 绕 组 过 负荷 校 验 (与 低压 侧 绕组 过 电流 保护 定 值 校 验 类 似 ) ”过 负荷 1= 
1. 114 在 ， 其 中 六 去 为 低压 侧 绕组 额定 电流 ( 需 用 低压 侧 额定 容量 ) 。 

5. 低压 侧 后 备 保护 检验 (与 低压 侧 绕 组 后 备 保护 类 似 ) 

I= 一 256X10。 0 gz14， 单 相 、 三 相 计算 公式 均 为 =m。 

V3 Uni V3 X36x5000 

6. 公共 绕组 后 备 保护 检验 

(1) 公共 绕组 零 序 过 电流 校 验 ” 取 自 产 或 外 接 ， 定 值 按 自 产 CT 整定 ， 外 接 定 值 自动 折算 
成 自 产 定 值 ， 具 体 校 验方 法 参考 高 压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 。 

(2) 公共 绕组 过 负荷 校 验 

eM 


U 
Ser =SeHm 1 











-800x (1-3 ) ~449. SMVA 
525 : 


eH 


一 0. 564A 





ScR 449. 5x103 

/会 共 = = 
V3 Un V3X230x2000 
过 负荷 1=1. LA 闪 ， 其 中 二 为 公共 绕组 额定 电流 。 


3.2 220KkV 的 PCS-978 主 变 保 护 调试 


3.2.1 概述 


1. PCS-978 装置 功能 说 明 

PCS-978 系列 数字 式 变压器 保护 适用 于 35kV 及 以 上 电压 等 级 ， 需 要 提供 双 套 主 保 护 、 双 
套 后 备 保护 的 各 种 接线 方式 的 变压器 。PCS-978 装置 中 可 提供 一 台 变压器 所 需要 的 全 部 电量 保 
护 ， 主 保护 和 后 备 保护 可 共用 同一 CT。 配 置 的 保护 主要 有 : 纵 差 稳 态 比率 差 动 、 纵 差 差 动 速 
断 、 纵 差 工 频 变 化 量 比率 差 动 、 复 合 电压 闭锁 方向 过 电流 、 零 序 方向 过 电流 、 间 隙 过 电压 、 
间隙 过 电流 等 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

现场 实际 光 口 配置 如 图 3-4 所 示 : B07 插件 的 1 交口 为 220kV 组 网 、2 光 口 为 110kV 组 
网 、3 光 口 为 直 跳 21A、4 光 口 为 21A 合并 单元 的 直 采 、5 光 口 为 直 跳 11A、6 光 口 为 11A 直 
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采 ; B09 插件 的 3 光 口 为 直 跳 91A、4 光 口 为 91A 直 采 。 
01 02 03 04 05 06 07 08 09 
NR1102 NR1115 NR1115 NR1136 NR1136 NR1136 

以 太 网 口 1| 以 

太 TX TX TX 

TX TX TX 

以 太 网 口 ! 以 RX RX RX 

大 TX TX TX 

以 太 网 口 3 网 RX RX RX 

TX TX TX 

RX RX RX 

TX TX TX 

RX RX RX 

TX TX TX 

IFIG-B+01| 时 RX RX RX 
IFIG-B-04| 钟 

四 TX TX TX 

5-3 地 多 RR RR 

打印 RX 05 TX TX TX 

打印 TX 06 RX RX RX 

打印 地 07 
MON DSP DSP COM COM COM 



































图 3-4 PCS-978 背 板 端子 排 图 








装置 虚 端子 及 软 压板 配置 ( 见 图 3-5) 










MIAIOT 01U 

#1 主 变 10kV 侧 A 套 合 时 让 

智 一 体 装置 智能 终 [一 一 二 二 一 一 全 
端 PRS-7395 一 体 装置 智能 终端 

9 PCS-222CG 










M_AIIT 01U LA22J_01U 
#1 主 变 110kV 侧 A 套 | SS 5 P_A22T 01U wr V 母 联 21M A 套 
合并 音 元 人 智能 终 


PRS7393 PCGS-978T PRS7789 





M A22T 01U 
# 主 变 220kV 侧 A 套 
合并 单元 
PRS7393 


LA22T 01U 
主 变 220kV 侧 A 套 
智 













SV 0x4107 


1 六 1 
沪 | 


GOOSE 0x10D2 





PRS7769 





LAIIJ_ OU 

E 恋 110kV 侧 A 套 
智能 终端 
PRS7769 


P_A22M_01U 
220kV 第 一 套 母 差 保 
护 PCS915A 




















图 3-5 虚 端 子 配置 联系 图 





本 装置 虚 端子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 及 SV 接收 软 压板 配置 如 下 所 示 : 
(1) GOOSE 接收 虚 端子 ( 见 表 3-22) 

(2) GOOSE 发 送 虚 端子 ( 见 表 3-23) 

(3) SV 接收 虚 端 子 (只 列 出 220kV 侧 部 分 ) ( 见 表 3-24) 
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表 3-22 PCS-978 装置 GOOSE 接收 虚 端 子 表 
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攻 终点 设备 :#1 主 变 第 一 套 PCS-978 保护 起 点 设备 
序号 | 功能 定义 一 一 rr - - 一 TEL 
厂家 虚 端子 定义 接收 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压 板 
i 失灵 联 跳 1- 高 压 1 侧 失 灵 高 压 1 侧 失 灵 联 220kV 第 一 22- 支 路 4 失灵 联 
“| 联 跳 开 入 跳 开 入 软 压板 套 母 差 保护 跳 主 变 























表 3-23 PCS-978 装置 GOOSE 发 送 虚 端子 表 





























































































































































































































































































































































































































序 功能 定义 起 点 设备 ;机 主 变 第 一 套 PCS-978 保护 终点 设备 
汪 ee 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 接收 软 压板 
跳高 压 1 侧 | 1- 跳 高 压 1 侧 断 | 跳高 压 1 侧 断 路 | # 主 变 220kV 侧 We 
! | 断路 器 路 器 器 软 不 板 第 一 套 智 能 终端 | ”保护 器 用 
启动 高 压 1 | 2- 启 动 高 压 1 侧 | 启动 高 压 1 侧 失 | 220kV 第 一 套 母 | 支 路 4- 三 相 启动 
侧 断 路 器 失灵 “| 断路 器 失灵 灵 软 压板 差 保护 失灵 开 入 
跳高 压 侧 母 本 跳高 压 侧 母 联 1| 220kV 母 联 第 一 ee 
-如 高 压 侧 母 -保护 三 
3 联 1 5- 跳 高 压 侧 母 联 1 软 压板 大 智能 终端 2- 保 护 三 闸 无 
跳 中 压 侧 断 | 9- 跳 中 压 侧 断 | 跳 中 压 侧 断 路 器 | 直 主 变 110kV 侧 Le 
4 | 路 器 路 器 软 压板 第 一 套 智能 终端 “| 23- 保 扩 三 亲 加 
跳 中 压 侧 母 | 11- 跳 中 压 侧 母 | 跳 中 压 侧 母 联 1| 110kV 母 联合 智 4 二 由 
5 | 联 1 联 1 软 压板 一 体 装置 Wn 
2 跳 低 压 1 分 | 16- 跳 低压 1 分 支 | 跳 低压 1 分支 断 | 机 主 变 10kV 侧 第 5 保护 三 跳 无 
支 断路 器 断路 器 路 器 软 压 板 一 套 合 智 一 体 装置 加 
表 3-24 PCS-978 装置 SV 接收 虚 端 子 表 
a a 终点 设备 .#1 主 变 第 一 套 PCS-978 保护 起 点 设备 
厅 己 功 bE 定义 i Re | yy py ry oF 上 
厂家 虚 端 子 定义 妆 收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 发 送 软 压板 
ee #1 主 变 220kV 
1 通道 延 时 28-MU 额定 延 时 a 汪 侧 第 一 套 合 并 1-MU 额定 延 时 无 
软 压板 单元 
主 恋 
高 压 1 侧 A | ” 36- 高压 1 侧 A | 高 压 侧 SV 接收 - 2- 保 护 A 相 电 
相 电 流 1 相 电 流 1 软 压板 wy ”| 流 1 
单元 
主 恋 
3 高 压 1 侧 A | 37- 高 压 1 侧 A | 高 压 侧 SV 接收 2 3- 保 护 A 相 电 无 
相 电 流 2 相 电流 2 软 压 板 单元 流 2 
诗 恋 
高 压 1 侧 B | 38- 高 压 1 侧 B | 高压 侧 SV 接收 本 | 4- 保 护 B 相 电 芭 
相 电 流 1 相 电 流 1 软 压板 单元 流 1 
主 恋 
高 压 1 侧 B | 39- 高 压 1 侧 B | 高 压 侧 SV 接收 es an 5- 保 护 B 相 电 过 
相 电流 2 相 电 流 2 软 压板 单元 一 流 2 
主 恋 
& 高 压 1 侧 C 40- 高 压 1 侧 C 高 压 侧 SV 接收 i 0 6- 保 护 C 相 电 无 
相 电流 1 相 电 流 1 软 压 板 单元 一 流 1 
，| 高 压 1 侧 C | 41- 高 压 1 侧 C | 高 压 侧 SV 接收 0 7- 保 护 C 相 电 六 
相 电流 2 相 电 流 2 软 压板 单元 四 流 1 
。 | 高压 侧 零 序 [42 高压 侧 零 序 |。 高压 侧 SV 接收 | 绩 一 夺 公交 | 83- 第 二 路 保护 A . 
电流 1 流 1 软 压板 单元 了 相 电流 1 
主 恋 
。 高 压 侧 零 序 | 43 高压 侧 零 序 | 高压 侧 SV 接收 | 册 第 二 家 人 外 | 9 第 二 路 保护 A > 
电流 2 电流 2 软 压 板 单元 一 相 电流 2 
0。 | 高 压 侧 间 辽 | 44 高 压 侧 间 阶 “高压 侧 SV 接收 | 册 委 二 安全 条 | 10 第 二 路 保护 村 
电流 1 包 流 1 软 压 板 单元 一 B 相 电流 1 
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( 续 ) 
a A 终点 设备 :#1 主 变 第 一 套 PCS-978 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 ee i 让 nn 
厂家 虚 端 子 定义 妆 收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 发 送 软 压板 
EE ee we. i a #1 主 变 220kV _ 六 
高 压 侧 间 辽 | 。 45- 高 压 侧 间隙 | 高压 侧 SV 接收 | 全 第 人 并 11- 第 二 路 保护 元 
电流 2 电流 2 软 压 板 Py 时 B 相 电流 2 
I 国 Re 2 #1 主 变 220kV 
12 | 高 压 侧 A 相 | 29- 高 压 侧 A 相 | 高 压 侧 SV 接 收 | 而 第 二 大 会 并 | 17.A 相 电压 1 元 
电压 1 电压 1 软 压 板 单元 一 人 
下 本 #1 主 变 220kV 
13 | 高 压 人 出 A 相 | 30- 高 压 侧 A 相 | ， 高压 侧 SY 接收 | 出 第 二 套 合 并 | 18A 相 电压 2 时 
电压 2 电压 软 压板 是 a Ts 
人 
高 压 侧 B 相 | 31 高 压 侧 B 相 | ”高压 侧 SV 接收 | ,三 变 20kV 
14 | 中 | 侧 第 一 套 合 并 | 19-8 相 电压 1 无 
电压 1 电压 1 软 压 板 单元 
高 压 侧 B 相 | 。 32 高压 侧 B 相 | ”高压 侧 SV 接收 |。 六 主 变 220kV 
15 | 2 “| 侧 第 一 套 合 并 | 20-B 相 电压 2 无 
电压 电压 2 软 压 板 单元 
高 压 侧 C 相 | 。 33- 高压 侧 C 相 | ”高压 侧 SV 接收 |。 六 主 变 220kV 
16 a ee ee 则 第 一 套 合并 | 21-C 相 电压 1 无 
电压 BE 压 1 软 压 板 单元 
高 压 侧 C 相 | ”34- 高 压 侧 C 相 | ”高压 侧 SV 接收 | 六 主 变 220kV 
17 时 ee 人 “| 侧 第 一 套 合并 22-C 相 电压 2 无 
电压 2 电压 2 软 压 板 单元 
高 压 侧 零 序 35- 高 压 侧 零 序 高 压 侧 SV 接收 0 
Te | 上 a 侧 第 一 套 合并 | 29- 零 序 电 压 无 
电压 电压 钦 压 板 单元 



































3.2.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”准备 5 对 尾 纤 用 来 连接 测试 仪 与 保护 装置 ， 具 体 接 法 如 下 : 

1) 测试 仪 的 交口 1 与 主 变 保护 装置 的 高 压 侧 SV 输入 (B07: 4 口 ) 连接 。 

2) 测试 仪 的 光 口 2 与 主 变 保护 装置 的 中 压 侧 SV 输入 (B07: 6 口 ) 连接 。 

3) 测试 仪 的 光 口 3 与 主 变 保护 装置 的 低压 侧 SV 输入 (B07: 4 口 ) 连接 。 

4) 测试 仪 的 光 口 4 与 主 变 保护 装置 的 跳高 压 侧 开关 的 光 口 (B07: 3 口 ) 连接 。 用 于 接 
收 主 变 保护 装置 的 动作 情况 ， 目 前 保护 厂家 通常 在 几 个 GOOSE 输出 口 光 口 都 配置 同样 的 数据 
集 ， 因 此 光 口 3 可 以 连 至 引 去 跳高 压 侧 开 关 的 光 口 (B07: 3 口 )， 也 可 以 连 至 引 去 跳 中 压 侧 
开关 光 口 (B07: 5 口 ) 、 跳 低压 侧 开 关 光 口 (B09: 3 口 )。 

5) 测试 仪 的 光 口 5 与 主 变 保护 装置 220kV 组 网 口 (B07: 1 口 ) 相连 。 因 为 主 变 保护 接 
收 母 差 保护 装置 的 失灵 联 跳 主 变 三 侧 开 关 ， 以 及 主 变 保护 启动 母 差 保 护 失灵 和 主 变 保护 动作 
解除 复 压 闭锁 通常 采用 组 网 方式 传输 ， 因 此 要 向 主 变 保护 开 入 失灵 联 跳 主 变 三 侧 开 关 ， 必 须 
接 在 主 变 保护 装置 引 至 光 交 换 机 的 光 口 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) SV 配置 第 一 组 导入 全 站 SCD ， 选 择 #l 主 变 220kV 侧 A 套 合并 单元 PRS7393， 点 击 
“SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 I、 瑟 、T、UV,。、U6、U, 分 别 映射 到 #1 主 变 220kV 侧 A 
套 合 并 单元 的 三 相 电流 和 三 相 电 压 ， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”， 品 质 bitll 设置 为 1 (测试 ) ， 
即 低位 为 0800 (检修 )。 

2) SV 配置 第 二 组 导入 全 站 SCD， 选 择 #1 主 变 110kV 侧 A 套 合 并 单元 PRS7393， 点 击 
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“SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 且 、 站 、 天 、 相 、 丰 、 丈 分别 映射 到 提 主 变 110kV 侧 A 套 
合并 单元 的 三 相 电 流 和 三 相 电 压 ， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 2”， 品 质 bitll 设置 为 1 (测试 ) ， 即 
低位 为 0800 (检修 )。 

3) SV 配置 第 三 组 导入 全 站 SCD， 选 择 #1 主 变 10kV 侧 A 套 合 智 一 体 装置 PRS7395， 点 
击 “SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 了 、Z、I、UVss、UVs,、UU 分 别 映射 到 #1 主 变 10kV 
侧 A 套 合 智 一 体 装置 PRS7395 的 三 相 电 流 和 三 相 电 压 ， 输 出 光 口 选择 “交口 3”， 品 质 bitll 
设置 为 1 (测试 ) ， 即 低位 为 0800 (检修 ) 。 

4) GOOSE 订阅 G1 组 : 导入 全 站 SCD， 查 找 #1 主 变 A 套 保 护 PCS-978， 选 择 “GOOSE 
Outputs”， 配 置 COOSE。 订 阅 本 主 变 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳高 压 侧 、 跳 高 压 侧 失 
灵 、 跳 高 压 侧 母 联 、 跳 中 压 侧 、 跳 中 压 侧 母 联 、 跳 低压 侧 、 跳 低压 侧 分 段 分 别 映射 到 测试 仪 
的 GOOSE 开 入 A、B、C、D、E、F、G， 接 收 光 口 选 择 “ 光 口 4”。 

5) GOOSE 发 布 G1 组 : 导入 全 站 SCD， 查 找 220kV 母 差 第 一 套 保护 PCS-915， 选 择 
“GOOSE Outputs”， 右 上 角 勾 选 含 “ 支 路 4- 失灵 联 跳 变压器 ”的 数据 集 ， 配 置 GOOSE。 发 布 
对 应 的 220kV 母 差 第 一 套 保护 的 失灵 联 跳 输 出 ， 映 射 到 交口 5， 并 设置 测试 (test) 为 True， 
将 “ 支 路 4- 失 灵 联 跳 变 压 器 ”关联 到 仪器 的 “out1”。 

6) 系统 参数 : 二 次 额定 线 电压 100V， 额 定 频 率 50Hz， 二 次 额定 电流 1A， 规 约 选 择 IEC 
61850-9-2， 第 一 组 (映射 为 主 变 220kV 侧 合 并 单元 ) PT 电压 比 220A100、CT 电压 比 120071 ， 
第 二 组 (映射 为 主 变 110kV 侧 合 并 单元 ) PT 电压 比 110A100、CT 电流 比 3000/1,， 第 三 组 
(映射 为 主 变 10kV 侧 合并 单元 ) PT 电压 比 10/100、CT 电流 比 6000/1。 

注 : 以 上 所 述 的 测试 仪 的 光 口 、 电 流 、 开 入 可 以 任意 配置 不 一 定 按 以 上 顺序 1 

2. 纵 差 差 动 保护 启动 值 检验 

(1) 相关 定 值 ” 主 变 高 中 压 侧 额定 容量 为 180MVA， 高 压 侧 额定 电压 为 230kV， 中 压 
侧 额 定 电 压 为 115kV， 低 压 侧 额定 电压 为 10kV， 高 压 侧 PT 一 次 值 为 220kV， 中 压 侧 PT 一 
次 值 为 110kV， 低 压 侧 PT 一 次 值 为 10kV ， 高 压 侧 CT 电流 比 为 1200/1， 中 压 侧 CT 电流 比 
为 3000X1 ， 低 压 侧 CT 电流 比 为 6000/1， 接 线 方 式 为 YN/yn/d11， 差 动 保护 启动 电流 定 值 
为 0. 51.。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 
退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳高 压 1 侧 断 路 器 ” 软 压 板 ; 投入 “启动 高 压 1 侧 失 
灵 ”; 投入 “跳高 压 侧 母 联 1”; 投入 “ 跳 中 压 侧 断 路 器 ”; 投入 “ 跳 中 压 侧 母 联 1”; 投入 
“ 跳 低压 1 分 支 断路 器 ”。 

4) 控制 字 设 置 '“ 纵 差 差 动 保 护 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 


















































a i 二 180x105 
高 压 侧 二 次 额定 电流 = =0.377A 
/3 x230x103x1200 
本 180x105 
中 压 侧 三 次 额定 电流 = =0. 301A 
V3 x115x103x3000 
ee 180x105 
低压 侧 二 次 额定 电流 = 1.732A 
. 厅 x10x103x6000 


1) 由 图 3-6 所 示 的 PCS-978 保护 装置 的 纵 差 图 ， 根 据 定 值 464=0.57。， 可 以 得 出 做 高 压 
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侧 启 动 值 试 验 时 有 


1,>0. 21,+0. 51.—1, >0. 2(1,/2)+0. 51.—1, >( 10/9) x0. 51. 


高 压 侧 若 通 入 三 相对 称 电 流 或 相间 电流 (A、B 相 电 流 
反 向 ) ， 则 
1.05x(10/9)x0.5x0.377=0. 220A 可 靠 动 作 
0.95x(10/9)x0.5x0.377=0. 199A 可 靠 不 动作 
PCS-978 装置 对 的 处 理 是 1 = 了 -1。， 当 加 入 单 相 
电流 时 ，3 万 = 五 ， 因 此 站 = 五 -(L3) 丰 =(2Z3) 大 ， 因 此 
高 压 侧 若 通 入 单 相 电 流 则 
1.05x(10/9)x0.5x0.377x(3/2)= 0.330A 可 靠 动作 
0.95x(10/9)x0.5x0.377x(3/2)= 0. 299A 可 靠 不 动 作 
2) 中 压 侧 方法 同 高 压 侧 ， 只 需 将 额定 电流 由 高 压 
侧 改 为 中 压 侧 ， 代 进去 计算 即 可 。 








d 


7 cdqd 


0.2 


0.75 





0.57e 





图 3-6 


纵 差 动作 特性 医 
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61。 


PCS-978 保护 装置 的 



































3) 做 低压 侧 启动 值 时 ， 计 算式 同 高 压 侧 ， 但 PCS-978 装置 通过 低压 侧 转角 的 方式 进行 相 
位 补偿 ， 五。 于 Ci ) V3, 7 = ( Li -J ) V3， I = (I 一 1 ) V3。 当 低 压 侧 通 入 三 相 电 流 时 》 


则 有 


1. 05x(10/9)x0.5x1.732=1.01A 可 靠 动作 
0. 95x(10/9)x0.5x1.732=0.914A 可 靠 不 动 作 


当 低 压 侧 通 入 单 相 电 流 时 需要 乘 以 3 倍 ， 即 


1.05x(10/9) x0.5x1. 732xy3 =1.749A 可 靠 动作 
0.95x(10/9)x0.5x1.732xV3 =1.583A 可 靠 不 动 作 


(4) 调试 方法 ( 见 表 3-25 ) 
表 3-25 纵 差 差 动 保护 启动 值 检验 

















































































































ee 当 “CT 断 线 闭锁 差 动 保护 "控制 字 整 定 为 “0" 时 , 纵 差 差 动 保护 的 启动 值 不 经 CT 断 线 闭锁 。 当 
“CT 断 线 闭锁 差 动 保护 "控制 字 整 定 为 "1" 时 , 纵 差 差 动 保护 的 启动 值 经 CT 断 线 闭锁 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 (以 高 压 仙 为 例 ) 
在 测试 仪 内 将 测试 仪 的 7、 .1 配置 给 
主 太 的 高 压 仙 三 于 萤 端 子 。 
0 es 人 所 的 变化 量 步 长 设 为 0.001A ,缓慢 上 升 , 直 
1 :0.15 -120° 到 保护 装置 动作 
7.:0.13 人 120? 
纵 差 差 动 保护 启 | “2 
动 值 校 验 说 明 :如 采用 状态 序列 模块 ,电流 直接 设 为 1.05 倍 和 0. 95 倍 ,状态 控制 时 间 0. 05s 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ;2. 0020ms 纵 差 比率 差 动 
装置 指示 灯 跳闸 
测试 仪 A TAD 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳闸 矩 
阵 正常 整定 ) 
思考 :低压 侧 通 单 相 电流 进行 启动 值 试 验 时 ,测试 仪 所 加 电流 为 何 要 乘 以 /3? 











3. 纵 差 比率 差 动 保 护 检验 





(1) 相关 定 值 纵 差 差 动 比率 制 动 系数 固定 为 0.5， 差 流 
定 值 ， 其 他 定 值 同 差 动 启动 值 试 验 项 目 。 
(2) 试验 条 件 
168 


战 限 告 


警 定 值 固定 为 0. 8 倍 和 启动 
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1) 功能 软 压板 设置 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 
投入 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳高 压 1 侧 断 路 器 ” 软 压 板 、 投 入 “启动 高 压 1 侧 失 
灵 ”、 投 入 “跳高 压 侧 母 联 1”、 投 入 “ 跳 中 压 侧 断路 器 ”、 投 入 “ 跳 中 压 侧 母 联 1”、 投 入 
“ 跳 低压 1 分 支 断路 器 ”。 

4) 控制 字 设置 :“ 纵 差 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 图 3-6 所 示 为 PCS-978 装置 的 稳 态 比率 差 动 保护 的 动作 特性 图 

以 高 、 低 压 侧 AB 相间 为 例 ， 假 设 制 动 电流 1 =7.。 

1 =0.5(1.-0.57.)+0.2x0.51.+1 
=0. 851,=1i -I 
LL=(Tx+tlr)/2 


cdqd 


据 以 上 两 式 ， 求 得 
[n=1.4251., Tr =0.5757, 


同上 述 纵 联 差 动 启动 值 校 验 ， 低 压 侧 如 加 单 相 需 乘 /3 ， 因 此 测试 仪 加 入 的 电流 分 别 为 
1 =Ts=1.425x0.377=0. 537A 


1.=V3xIn =V3x0.575x1.732=1.725A 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-26) 


表 3-26 纵 差 比 率 差 动 保护 检验 





















































采用 交流 模块 时 参数 设置 ( 以 高 .低压 侧 AB 相间 为 例 ) 

在 测试 仪 内 设置 如 下 : 

1,:0.53740° 1.,:2 人 180° 保持 到 值 不 变 ,7, 的 变化 量 步 长 设 为 0. 001A， 
纵 美 比 率 美 动 校 验 | 人 :05374180% /5:0.0040° 缓慢 下 降 , 直 到 保护 装置 动作 

1.:0.0020° 1..:0.0020° 

装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 0020ms 纵 差 比率 差 动 

装置 指示 灯 跳闸 

测试 仪 开 入 A、 开 入 B、 开 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳闸 和 矩阵 正 常 整定 ) 














4. 差 动 速 断 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 差 动 速 断 电 流 定 值 . 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 
退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
4) 控制 字 设 置 :“ 纵 差 差 动 速 断 ” 置 “1”,“ 纵 差 差 动 保护 ” 置 “1”。 
(3) 计算 方法 “高压 侧 若 通信 三 相对 称 电流 或 相间 电流 (A、B 相 电 流 反 向 ) ， 则 
1.05x5x0.377=1.979A 可 徘 动作 
0.95x5x0.377=1.791A 可 靠 不 动作 
高 压 侧 知 通 入 单 相 电流 ， 则 
1.05x5x0.377x(3/2)= 2. 969A 可 靠 动 作 
0.95x5x0.377x(3/2)= 2. 686A 可 靠 不 动 作 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-27) 
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表 3-27 差 动 速 断 保护 检验 






























































采样 状态 序列 模块 采样 状态 序列 模块 
区 内 故障 (1.05 倍 ) 区 外 故障 (0. 95 倍 ) 
1,:1.97940° 1,:1.79140° 
1,:1.9794180° 1,:1.7914180° 
1.:0.0040° 1.:0.0040° 
或 者 (加 单 相 电流 ): 或 者 (加 单 相 电流 ): 
ee 1,:2.96940° 1,:2.686L0° 
差 动 速 断 保护 检验 1,:0.00240° 1,:0.0040° 
1.:0.0040° 1.:0.0040° 
状态 控制 时 间 为 0. 05s 状态 控制 时 间 为 0. 05s 
保护 动作 保护 不 动作 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 0020ms 纵 差 差 动 速 断 
装置 指示 灯 跳闸 
测试 仪 开 入 A、 开 入 B、 开 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳 闸 和 矩阵 正常 整定 ) 














5. 二 次 谐 波 测试 

(1) 相关 定 值 ”二 次 谐 波 制 动 系数 : 0. 15。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 
退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

4) 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ”“ 二 次 谐 波 制 动 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 ”二 次 谐 波 量 1>0. 151 时 ， 差 动 保 护 制 动 。 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-28 ) 

表 3-28 ”二 次 谐 波 测试 





谐 波 测试 模块 参数 设置 



































基 波 : 二 次 谐 波 

二 次 谐 波 测试 1,:2L0°( 超 过 差 动 动作 值 ) 1,:0.4A 次 谐 波 百分比 的 变化 量 步 长 设 为 
1,:0.0040° 0. 01 ,缓慢 下 降 ,直到 保护 装置 动作 
1.:0.0040° 





6. 高 压 侧 复合 电压 闭锁 过 电流 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 低 电压 闭锁 定 值 : 70V; 负 序 电压 闭锁 定 值 : 7V; 复 压 闭锁 过 电流 工段 定 


值 : 1.50A; 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时限 : 1. 5s。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 . 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电 压 ” 压 板 ; 退出 
“中 压 侧 电压 ”压板 ;退出 “低压 侧 电 压 ” 压 板 ;， 退出 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

4) 控制 字 设 置 '“ 复 压 过 电流 1 段 带 方 向 ”、“ 复 压 过 电流 1 有 段 经 复 压 闭锁 ” 置 “1”,“ 复 
压 过 电流 1 段 指 问 母 线 ” 置 “0”。 

(3) 计算 方法 
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复 压 闭锁 过 电流 定 值 T=ml。 
m=1.05 时 ,I=1.05x1. 50=1.575A 可 靠 动作 
m=0.95 时 ，7=0. 95xl1.50=1.425A 可 靠 不 动 作 
m=1.2 时 ，/=1.2x1.50=1. 8A 测量 动作 时 间 
低 电 压 闭 锁定 值 U=mU.。 
m=1.05 时 ，V=1.05x(70/vV3 )= 42.4V 可 靠 不 动作 
m=0.95 时 ，U=0.95x(70/Y3 )= 38.4V 可 靠 动 作 
负 序 电压 闭锁 定 值 = 局 -3mU 
m=1.05 时 ，U=57.74-3x1.05x7=35. 69V 可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，U=57.74-3x0.95x7=37. 79V 可 靠 不 动作 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-29 ) 
表 3-29 高压 侧 复 合 电压 闭锁 过 电流 保护 检验 
PT 断 线 时 闭锁 该 保护 


注意 事项 
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参数 设置 ( 以 高 压 侧 A 相 时 为 例 ) 











状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 


























































































































U,:57.7440° 1.:040° 
U,:57.74 4 -120° 1,:040° 保持 时 间 :12s 
本 、 U.:57.744 120° IL.:040° 
高 压 侧 复合 电压 闭 
锁 过 电流 保护 检验 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
过 电流 w= 
(过 电流 m=0.95) U,:040° 1,:1.4254.0° 
U, :57.744—120° 1,:040° 保持 时 间 :1. 6s 
U.:57.744 120° 1.:040° 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 40.00° 1.:040° 
U,:57.74 4 -120° 1,:040° 保持 时 间 :12s 
已 :57.74 人 120。 了 :0Z0。 
高 压 侧 复合 电压 闭 TEST TS 
人 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 
(过 电流 m=1.05) U,:040.00° 了 :1.575 人 0。 
U,:57.74 4 -120° :040° 保持 时 间 :1. 6s 
U.:57.744 120° 1.:040° 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 1515ms 高 复 流 1 段 1 时 限 
装置 指示 灯 跳闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
局 :57.74 人 0.00。 也 :0Z0。 
U, :57.74 4 -120° 1,:040° 保持 时 间 :12s 
U.:57.744 120° 1.:040° 
高 压 侧 复 合 电 压 闭 状态 2 参数 设置 ( 故 陪 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 
i U,:040.00° 1:1.840° 
(过 电流 m= 1.2) 本 
U,:57.74 4 -120° :040° 保持 时 间 :1. 6s 
U.:57.744 120° 了 :0Z0。 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 2. 1516ms 高 复 流 工段 1 时 限 
装置 指示 灯 跳闸 




















改变 A 相 电 流 的 





和 度 ,7 的 动作 























度 为 -135° ~44° 
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注意 事项 








PT 断 线 时 闭锁 该 保护 











状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 







































































































































































U, :57.74 4.0.00° 1.:040° 
U,:57.74 4 -120° 1,:040° 保持 时 间 .12s 
U.:57.74 4 120° 1.:040° 
高 压 侧 复合 电压 闭 i a i 
ee 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
( 低 电 压 m= 1.05) U, :42.440.00° 了 :1.575 人 0。 
U,:42.44. -120° 1,:040° 保持 时 间 .1.6s 
U.:42.44 120° 1.:0420° 
配置 报 文 无 
羔 置 指示 灯 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1.:040° 
U,:57.744. -120° 1,:040° 保持 时 间 .12s 
以 :57.74 人 120。 人 :0 人 0。 
高 压 侧 复合 电压 闭 
ee 状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 ) 
( 低 电压 m=0.95) U, :38.440.00° 1,:1.575L0° 
Uy, :38.44 -120° 五 :0 人 0? 保持 时 间 .1. 6s 
U. :38.44 120° 1.:040° 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1505ms 高 复 流 1 段 1 时 限 
装置 指示 灯 跳 辣 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1:020° 
U,:57.74 4 -120° 1,:040° 保持 时 间 ;12s 
以 :57.74 人 120。 人 :0 人 0。 
高 压 侧 复合 电压 闭 i 
i ga en 状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 ，) 
( 负 序 电压 m=1.05) U, :35.6940.00° 1,:1.57540° 
Uy, :57.744-120° 1,:0L0° 保持 时 间 .1. 6s 
U.:57.744120° 1.:0420° 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1505ms 高 复 流 1 段 1 时 限 
羔 置 指示 灯 跳 辣 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1:040° 
U,:57.744 -120° 1,:040° 保持 时 间 ;12s 
U.:57.74 4 120° 1.:040° 
高 压 侧 复合 电压 闭 | 
状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 ，) 
( 负 序 电压 mm=0.95) U, :37.79 4.0. 00° 1,:;1.5754.0° 
U,:57.744 -120° 1,:0L0° 保持 时 间 .1.6s 
U.:57.74 4 120° 1.:040° 
闭 置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 








思考 :PT 断 线 对 主 变 后 备 保护 动作 行为 的 影响 
7. 高 压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 检验 





(1) 相关 定 值 ”“ 零 序 过 电流 工段 定 值 : 0.4A; 零 序 过 电流 工段 1 时 限 : 2. 4s。 


(2) 试验 条 件 


1) 功能 软 压 板 设置 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 





“中 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 
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2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压 板 。 


4) 控制 字 设 置 :“ 零 序 过 电流 工段 带 方向 ”“ 零 序 过 电流 工段 1 时 限 ” 置 “17”; 


过 电流 工段 指向 母线 ” 置 “0"”。 


(3) 计算 方法 


零 序 过 电流 工段 定 值 7=m7 
m=1.05 时，7=1.05x0. 40=0.42A 可 靠 动作 

m=0.95 时 ，7=0. 95x0. 40=0. 38A 可 靠 不 动作 
m=1.2 时 ，/=1.2x0.40=0.48A 测量 动作 时 间 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-30) 


表 3-30 ”高 压 侧 零 序 方 向 过 电流 保护 检验 
BE 零 序 过 电流 保护 是 否 经 方向 闭锁 ,通过 “ 零 序 方向 指向 "控制 字 整 定 





注意 事项 
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参数 设置 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1.:040° 0 
状态 创 必 :六 
U,:57.744 -120° :040° 时 间 控制 ,12s 
四 后 . 8 
高 压 侧 堆 序 方向 U.:57.744120 1.:040 
过 电流 保护 检验 状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 ) 
m=1.05 
( | U,:040.00° 1,:0.424-75° a 
状态 人 = 叶 
U,:57.744 -120° :040° 时 间 闪 制 .2 的 
已 :57.74 人 120。 人 :0 人 0。 i 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 2409ms 高 压 侧 零 序 过 电流 工段 
装置 指示 灯 跳闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1.:040° i 
状 太 > = 
U, :57.74 4 -120° I:020° 0 
U.:57.744120° 1.:040° 3 
高 压 侧 零 序 方向 有 本 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 
过 电流 保护 检验 
(m=0.95) U, :040.00° 也 :0.38 人 -75。 ee 
U, :57.744—120° 1,:040° 时 间 控 制 .2 Ss 
U.:57.744 120° 1.:040° 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1.:040° ee 
人 、 
U, :57.74 4 -120° 五 :0Z0e is 
高 压 侧 堆 序 方向 U.:57.744 120° 1.:040° 
过 电流 保护 检验 ( 动 状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 
作 区 ) U,:040.00° 1:0.42415° ee 
i 
U, :57.744 -120° :040° 时 间 控制 .0 25. 
U.:57.744 120° 1.:040° ae 











备注 











改变 7 的 

















度 ,7 的 动作 角度 为 -165° ~14。 





8， 零 序 过 电压 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 当 间 际 过 电压 采用 自 产 零 序 电压 时 ， 零 序 电压 保护 的 定 值 3U6 固定 为 
104 (180/1.732) V， 当 间 际 过 压 采 用 外 接 零 序 电压 时 ， 零 序 电 压 保 护 的 定 值 3U 固定 为 
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180V， 和 零 序 过 电压 时 间 为 0. 5s。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 
“中 斥 侧 电压 ”压板 ; 退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

4) 控制 字 设 置 高 压 侧 零 序 过 电压 置 “1”、 零 序 电 压 采 用 自 产 零 压 置 “0”; 
内 将 U' 映 射 给 零 序 电压 。 

(3) 计算 方法 

计算 公式 : U=mU6， 式 中 ，m 为 系数 。 

计算 数据 : m=1.05 时 ,，U=1.05x180=189V; m=0.95 时 , U=0.95x180=171V。 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-31) 





在 测试 仪 



















































































表 3-31 零 序 过 电压 保护 检验 
i 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 :5s 
FF 音 事 项 ? 9 
er 状态 2: 加 故障 量 ,时 间 控制 ; 整 定时 间 +0.1s 
US 状态 2: 
a poe U,:57.74 20.00° 
央 I : U, :57.74 4 -120° 
零 序 过 电压 保护 检验 (m= U, :57.74 4 -120° , 
1.05) U.:57.744120° ee 
状态 触发 条 件 : ep 
时 间 控制 :5s ns 
时 间 控 制 ;0. 6s 
装置 报 文 高 零 序 过 电压 
指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
i 状态 2: 
po 0 Do U, :57. 74 4.0.00° 
时 可 U, :57.74 人 -120。 
零 序 过 电压 保护 检验 (m= | U0,:57.744-120° , 
0.95) 局 :57.74 人 120。 a ee 
状态 触发 条 件 : Rs 
sera had 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :0. 6s 
装置 报 文 启动 
指示 灯 无 
说 明 零 序 过 电压 保护 动作 电压 可 通过 控制 字 选 择 取 外 接 或 自 产 。 外 接 时 通过 映射 零 序 电压 
开 入 实现 , 自 产 时 直接 加 A 相 电压 
. 间隙 过 电流 保护 检验 
相关 定 值 ” 间 际 零 序 过 电流 保护 定 值 固 定 为 一 次 值 100A， 间 际 过 电流 时 间 定 值 为 
1.0s， 间 际 CT 电流 比 为 100/1; 间隙 零 序 过 电流 保护 固定 采用 零 序 电压 与 零 序 电流 的 “或 ” 
出 口 方式 。 
(2) 试验 条 件 


1) 功能 软 压 板 设置 : 投入 “高 压 侧 
“中 压 侧 电压 ”压板 ;退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 
2) SV 接收 软 压 板 : 投入 “ 





后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 


退出 “ 主 保护 ”压板 。 


高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 。 


3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 


4) 控制 字 设 置 : 
(3) 计算 方法 


174 


高 压 侧 间 隙 过 电流 置 “1”。 
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计算 公式 : 7=m1， 式 中 ,mm 为 系数 
计算 数据 : m=1.05 时 , U=1.05x1=1.05A; 
m=0.95 时 , U=0.95x1=0.95A。 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-32) 
表 3-32 间隙 过 电流 保护 检验 


















































注意 事项 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 .5s 
状态 2: 加 故障 量 , 时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 人 0. 00。 U, :57.7440.00° 
eee U, :57.74 4 -120° U, :57.744 -120° 
~ U. :57.74 4 120° U.:57.744120° 
(m=1.05) 7,:0.00 和 《0.00°( 映 射 到 间隙 过 电流 ) 1,:1.05 人 0.00°( 映 射 到 间 际 过 电流 ) 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 高 间隙 过 电流 
装置 指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 4.0.00° U., :57.74 .40.00° 
间隙 过 电流 U, :57.74 4 -120° U,:57.744 -120° 
保护 检验 U. :57.744 120° U,:57.744 120° 
Gn 0:95) 7,:0.00 人 0.00°( 映 射 到 间隙 过 电流 ) 1:0.95 人 0.00°( 映射 到 间隙 过 电流 ) 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 启动 
装置 指示 灯 无 
说 明 试验 时 应 将 到 映射 到 间隙 过 电流 ,并 在 参数 设置 内 将 7 的 电流 比 改 为 100/1 





10. 高 压 侧 失灵 联 跳 保护 检验 

(1) 相关 定 值 “不 需 整 定 ， 固 定 延 时 S0ms 跳闸 。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压 板 设置 : 投入 “ 投 高 压 侧 后 备 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “高 压 1 侧 失 灵 联 跳 开 入 软 压 板 ”。 

4) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

5) 控制 字 设 置 :“ 高 压 侧 失灵 经 主 变 跳 阐 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 无 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-33 ) 

11. 低压 侧 开关 复 压 闭锁 过 电流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 ” 复 压 过 电流 定 值 ，1. 5A; 复 压 过 电流 工段 1 时 限 : 1.4s; 低 电 压 闭 锁定 
值 : 70V; 负 序 电压 闭锁 定 值 : 4V。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压 板 设 置 : 投入 “ 投 低 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “ 投 低压 侧 电压 ”压板 ; 
退出 “ 投 中 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 投 高 压 侧 电压 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
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表 3-33 高压 侧 失灵 联 跳 保护 检验 







































































注意 事项 本 侧 相 电流 需 大 于 1. 1 倍 和 额定 电流 ,或 零 序 电流 大 于 0. 17, ,或 负 序 电流 大 于 0. 17， 
参数 设置 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.7440° 1,:040° 状态 触发 条 件 : 
U, :57.74 4 -120° :040° outl : 断 开 
高 压 侧 失灵 联 跳 | 0.:57.74 和 人 120° 人 :0 人 0。 时 间 控制 :1s 
保护 检验 (采用 状态 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
序列 模式 ) U,:57.5440° 1,:0.124 -80° 状态 触发 条 件 : 
U, :57. 54 4 —120° 1 :04 -200° outl :闭合 
U. :57.54 4 120° 了 :0 人 40。 时 间 控 制 :0. 1s 
装置 报 文 50ms 高 断路 器 失灵 联 跳 
装置 指示 灯 无 
说 明 : 将 测试 outl 开 出 映射 保护 装置 的 接收 220kV 第 一 套 母 差 的 支 路 4- 失 灵 联 跳 开 人 
4) 控制 字 设 置 : “ 复 压 过 电流 工段 1 时 限 ” 置 “1”，“ 复 压 过 电流 1 上 段 经 复 压 闭 






















































































人 锁 ” 置 ml 
(3) 计算 方法 
复 压 闭 锁 过 电流 定 值 7= ml,。 
m=1.05 时 ,J=1.05x1.5=1.575A 可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，7=0. 95x1.5=1.425A 可 靠 不 动 作 
m=1l1.2 时 ，1=1.2xl.5=1.8A 测 量 动作 时 间 
(4) 调试 方法 〈 见 表 3-34) ” 复 压 校 验 同 高 压 侧 此 处 略 去 。 
表 3-34 ”低压 侧 开关 复 压 闭锁 过 电流 保护 检验 
参数 设置 ( 以 低压 侧 A 相亲 = 0. 95 时 为 例 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U157.7440° 人 :0 人 0。 同 
Uy, :57.74 4 —120° I,:040° 0 i 
低压 侧 开 关 复 压 | 以.:57.74 人 120。 和 . :020。 3 
闭锁 过 电流 保护 检 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
验 (m=0.95) U,:040° 1 :1.425 人 0。 本 
Uy, :57.74 人 -120。 11,:040° 0 
U57. 74 4.120° 1.:040° a 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U.,:57.744.0° 人 :0 人 0。 py 
U,, :57.74 4 -120° 1,:040° ee 
U.,, :57. 74 4.120° 1.:040° 时 间 稳 制 :3 
低压 侧 开 关 复 压 状态 了 到 攻 这 于 7 让 医 状 太 
闭锁 过 电流 保护 检 A 
验 (m=1.05) Vv 0 状态 触发 条 件 : 
U, :57.74 4 -120° I,:040° 衣 同和 15 
U..:57.744120° 1.:040° 轩 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1402ms 低压 开关 复 压 过 电流 1 时 限 
装置 指示 灯 跳闸 








12. 过 负荷 保护 检验 


(1) 相关 定 值 ”固定 为 高 压 侧 额定 电流 的 1. 1 信 ， 延 时 间 定 为 6s。 


(2) 试验 条 件 
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1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 投 高 压 侧 后 备 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
(3) 计算 方法 

高 压 侧 过 负荷 7=1. 17727 额定 值 

m=1.05 时 ，7=1.05x0. 377xl.1=0.435A 可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，7T=0. 95x0. 377x1. 1=0. 394A 可 靠 不 动作 
m=1.2 时 ，1=1.2x0.377xl.1=0.498A 测量 动作 时 间 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-35 ) 





表 3-35 过 负荷 保护 检验 
































参数 设置 (以 m=1.05 倍 为 例 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U,:57.744.0° 1.:040° 0 
U, :57.74 4 -120° 1,:040° 0 
U. :57.744 120° 1.:040° i 
过 负荷 保护 检验 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:57.744.0° 7.:0.4354.0° 加 
U, :57.74 4 -120° 1,:0.435 A -120° 0 
U,:57.744.120° 1.:0.435 £120° 
装置 报 文 高 压 侧 过 负荷 
装置 指示 灯 无 





3.3 220kV 的 CSC-326T 主 变 保 护 调试 


3. 3.1 概述 


.CSC-326T 装置 功能 说 明 

CSC-326T2-DA-G 数字 式 变压器 保护 装置 ， 采 用 主 后 一 体 化 的 设计 原则 ， 主 要 适用 于 
220kV 及 以 上 的 数字 化 变电站 。 主 保护 类 型 配置 有 比率 差 动 、 差 动 速 断 功 能 ， 后 备 保护 配置 
0 夺 段 式 零 序 过 电流 、 间 隙 过 电流 、 零 序 过 电压 、 过 负 葆 等 保护 功能 。 

装置 背 板 说 明 

| 3-7 所 示 ，X1 、X3 为 两 块 软 硬 件 完全 相同 的 保护 CPU 及 SV 插件 ; 插件 提供 多 组 光 
以 太 网 络 接口 与 合并 单元 MU 相连 ， 用 以 接收 模拟 量 采 样 数据 。X7、X9 、X11 为 三 块 软 硬 件 
完全 相同 的 GCOOSE 插件 ; GOOSE 插件 提供 三 组 光 以 太 网 络 接口 与 交换 机 (或 其 他 智能 终端 ) 
相连 ， 用 以 接收 和 发 送 数字 信和 号 。 

3. 装置 虚 端子 及 软 压 板 配置 

装置 虚 端 子 联系 情况 如 图 3-8 所 示 。 

(1) CSC-326T 保护 装置 虚 端 子 开 入 ( 见 表 3-36) 

















表 3-36 CSC-326T 保护 装置 虚 端 子 开 入 表 
































ee i 终点 设备 : 殷 主 变 A 套 主 变 保护 起 点 设备 ;220kV 第 一 套 母 差 保 护 
加 能 定义 厂家 虚 端 子 定义 ”| 接收 软 压 板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 ”| 发 送 软 压 板 
220kV 第 一 
要 高 1 侧 失 支 路 5 失灵 联 支 路 5 失 
1 | 主 变 失灵 联 跳 开 入 | 高 压 1 侧 失灵 开 入 | 套 母 差 保护 i ee 
灵 联 跳 SN 跳 变 压 器 灵 联 跳 
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X1(4TE) X3(4TE) X7(4TE) X9(4TE) X11(4TE) X12(4TE) 
CPU 插 件 1(SV1) CPU 插 件 2 (SV2) GOOSE 插 件 1 GOOSE 插 件 2 GOOSE 插 件 3 通信 插件 
5 3 3 B18 33 有 ER 
0308 89 LED 0308 869 HED 0308 89 LED 90308 63 IED 090308 63 IED 
TX TX TX TX TX 
RX| ETHI 斌 ETHI RX BTHI > ETHI ETHI 
TX TX TX TX TX CAN 
RX| ETH2 RR ETH2 RX| ETH2 ETH2 ETH2 
TX TX TX TX TX 
RX| ETH3 RX ETH3 RX| ETH3 RR ETH3 RR ETH3 
TX TX TX TX TX SFP 调 试 电 口 
RX| ETH4 ETH4 让 说 防 周 试 电 
TX TX TX TX TX 
RX| ETHS RX RX RX RX 
TX TX TX TX TX 
RX RX RX RX RX O TME 
TX TX TX TX TX 
RX RX RX RX RX 
X13(4TE) X14(4TE) X17(4TE) X18(4TE) X19(8TE) 
管理 插件 DI 插 件 (24V/220V) DO 插件 ( 非 保持 ) 电源 插件 
S107O5 LED O10O70O3 LED OPWR 
Clo4Q7 C a C a C a 
0308 8) LED ) re 7 2 Rov 
以 太 网 中 | MMS1 ) 6 © 《 
8 8 & 
= | 本 ae 
以 太 网 2]| MMS2 14 14 14 | ”再 流 消 舌 
把 天 4 16 16 16 直流 消失 
18 18 国 
1 20 20 
以 太 网 3]| 信息 子 站 22 远方 探 作 72 22 DN 
Me 下 地 24 过失 人 类 和 34 24 
RS485 -A 1 26 信号 复归 26 26 过 
以 大 网 调试 a 有 要 COV | 24v- a3 i 加 让 
= 4 村 
i RS485 -2B 16 32 327 运行 异 党 32 > 
图 3-7 CSC-326T 主 变 保护 背 板 插件 布置 图 














M_A11T 02U 


E 变 110kV 侧 A 套 | SV 0x4055 
Bey 


蝇 
PRS739X 


M_A22T 02U 


en p A22T 02U 
PSMU602 杞 主 变 A 套 保护 


CSC326T 
MIAI0T 02U | SV 0x4051 | 
# 主 变 10kV 侧 A 套 合 SV 0x4051 


| eo 


MIA11J 01U 
110kV 母 联 11M 合 智 


一 体 装置 智能 终端 
PCS-222CG 





LA22T 02U 
E 变 220kV 侧 A 套 


智能 终端 
PSIU601 










I-A22J-01U 
220kV 母 联 21M A 套 


PSIU601 





LAIIT 02U 


P A22M 01U # 主 恋 110kV 侧 A 
220kV 第 一 套 母 差 保 全 人 


护 PCS915A PRS7789 














图 3-8 CSC-326T 主 变 保护 虚 端子 联系 图 


(2) CSC-326T 保护 装置 虚 端 子 开 出 〈 见 表 3-37 ) 

(3) CSC-326T 主 变 保护 装置 SV 输入 〈 见 表 3-38 ) 

中 压 侧 、 低 压 侧 SV 接收 配置 与 高 压 侧 SV 接收 顺序 基本 一 致 ， 不 再 详细 列 出 。 

投入 SV 压板 后 ， 装 置 接收 对 应 支 路 MU 的 采样 值 及 相关 品质 状态 ; 退出 此 压板 ， 装 置 将 
屏蔽 该 文 路 MU 的 采样 值 及 品质 状态 ， 表 明 该 文 路 退出 。 
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序号 功能 定义 起 点 设备 :可 主 变 A 套 主 变 保护 终点 设备 
厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 接收 软 压 板 
到 失主 变 220kV 
主 变 保护 跳高 跳高 1 侧 
1 跳高 压 侧 1 断路 器 第 一 套 智能 终 | 跳高 压 侧 1 断路 器 无 
不 Wl hl 
压 侧 断路 器 断路 器 端 PRS7789 
220kV 第 一 
主 变 保护 跳高 压 Re 启动 高 1 支 路 5 三 相 失 
高 压 1 侧 失 3 人 母 差 保 : 
2 侧 启 动 母 差 失灵 启动 高 压 1 侧 失灵 侧 失灵 套 母 差 保护 这 有 多 无 
PCS915A 
220kV 母 联 第 
主 变 保护 曙 张 高 压 俱 加 
3 和 跳高 压 侧 分 段 1 -7 1 | 一 套 智 能 终端 | ”跳高 压 侧 分 段 1 法 
. 四 PRS7789 
失主 变 110kV 
主 变 保护 跳 跳 中 压 全 
4 人 跳 中 压 侧 断 路 器 人 1 | 第 一 套 智能 终 | 跳 中 压 侧 断 路 器 
oi 端 PRS7789 
110kV 母 联 第 
主 变 保护 别 跳 中 压 侧 
5 | 天 二 允 ”| 。 吕 中 压 全 号 联 “fp | 一 大 智能 终端 | 。 卡 中 压 仙 生 联 无 
2 PCS-222CG 
失主 变 10kV 
主 变 保护 跳 低 跳 低 17 
6 全 低 1 分支 断路 器 | sr sa | 第 一 大 智能 | 忠 低 压 出 路 和 A 
en 终端 PRS7395 
表 3-38 CSC-326T 保护 装置 高 压 侧 SV 接收 表 
终点 设备 :第 二 套 线路 
点 设 
序号 功能 定义 保护 PSL602 起 点 设备 
E 定 
厂家 虚 端 | 接收 软 | ，,，,，,,,, 厂家 虚 端 gy 
子 定义 斥 板 设备 名 称 子 定义 发 送 软 压板 
29- 和 额定 
1 高 压 侧 MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
2 高 压 侧 保护 电压 A 相 ( 主 采 ) 30-Uhal 17-A 相 电 压 采 样 1 
3 高 压 侧 保护 电压 A 相 ( 辅 采 ) 31-Uha2 18-A 相 电 压 采 样 2 
4 高 压 侧 保护 电压 B 相 ( 主 采 ) 32-Uhbl 19-B 相 电 压 采样 1 
5 高 压 侧 保护 电压 B 相 ( 辅 采 ) 33-Uhb2 20-B 相 电压 采样 2 
6 高 压 侧 保护 电压 C 相 ( 主 采 ) 34-Uhel 21-C 相 电压 采样 1 
7 高 压 侧 保护 电压 C 相 ( 辅 采 ) 35-Uhc2 人 主语 22-C 相 电 压 采样 2 
8 高 压 侧 零 序 电压 ( 主 采 ) 36-U0hl 高 压 侧 SOO 29- 零 序 电压 1 
9 | 高 压 侧 保护 电流 A 相 ( 主 采 ) | 37-Ihal es = 人 并 | 保护 A 相 电流 采样 值 1 过 
10 | 高压 侧 保护 电流 A 相 ( 辅 采 ) 38-Iha2 二 证 元 3- 保 护 A 相 电流 采样 值 2 
11 高 压 侧 保护 电流 B 相 ( 主 采 ) 39-Ihbl 加 D730 4- 保 护 B 相 电 流 采 样 值 1 
12 高 压 侧 保护 电流 B 相 ( 辅 采 ) 40-Ihb2 5- 保 护 B 相 电流 采样 值 2 
13 高 压 侧 保护 电流 C 相 ( 主 采 ) 41-Ihel 6- 保 护 C 相 电 流 采 样 值 1 
14 高 压 侧 保护 电流 C 相 ( 辅 采 ) 42-Ihc2 7- 保 护 C 相 电 流 采 样 值 2 
15 高 压 侧 零 序 电流 ( 主 采 ) 43-IhO1 8- 保 护 A 相 电 流 采 样 值 1 
16 高 压 侧 零 序 电流 ( 辅 采 ) 44-Ih02 9- 保 护 A 相 电 流 采 样 值 2 
17 高 压 侧 间 隙 电流 ( 主 采 ) 45-Ihjl 10- 保 护 B 相 电 流 采样 值 1 
18 高 压 侧 间 隙 电流 ( 辅 采 ) 46-Ihj2 11- 保 护 B 相 电 流 采样 值 2 
19 高 压 侧 零 序 电压 ( 辅 采 ) 47-UOh2 29- 零 序 电压 1 
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3. 3.2 保护 调试 

1. 试验 仪器 设置 

1) 系统 参数 : 二 次 额定 线 电 压 100V、 额 定 频率 50Hz、 二 次 额定 电流 1A、 规 约 选择 IEC 
61850-9-2、PT 电压 比 220/100、CT 电流 比 250071 。 

2) 第 一 组 SV 报 文 映射 : 对 应 主 变 高 压 侧 合并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保护 电流 
(包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 I 、h、7,， 合 并 单元 输出 三 相 电 压 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 
映射 测试 仪 0,、UVi,、U.， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”, 设置 好 合并 单元 额定 延 时 ， 品 质 bitll 设 

置 为 1 (测试 ) ， 即 低位 为 0800 (检修 )。 

3) 第 二 组 SV 报 文 映射 ,对 应 主 变 中 压 侧 合并 单元 输出 ,设置 同 高 压 侧 。 

4) 第 三 组 SV 报 文 映 射 : 对 应 主 变 低压 侧 合并 单元 输出 ， 设 置 同 高 压 侧 。 

5) GOOSE 订阅 : 订阅 本 主 变 保 护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳高 压 侧 、 跳 高 压 侧 失灵 、 
跳高 压 侧 母 联 、 跳 中 压 侧 、 跳 中 压 侧 母 联 、 跳 低压 侧 、 跳 低压 侧 分 段 分 别 映射 到 测试 仪 的 
GOOSE 开 信 A、B、C、D、E、F、G,， 接收 光 口 选择 “ 光 口 4”。 

6) GOOSE 发 布 : 订阅 发 布 对 应 母线 差 动 保护 输出 ， 并 映射 到 光 口 $5， 并 设置 测试 〈test ) 
为 True。 

2， 差 动 保护 

1) 相关 定 值 ; 

主 变 高 中 低压 侧 额 定 容量 : 120MVA。 

高 压 侧 电压 : 220kV ， 中 压 侧 电压 : 110kV， 低 压 侧 电压 : 10kV。 

CT 电流 比 : 高 压 侧 1200X1; 中 压 侧 30007X1; 低压 侧 6000/1。 

差 动 启动 电流 /asd = 0. 51,.， 差 动 速 断 电流 ua = 61。， 比 率 差 动 制 动 系数 低 值 | : 0.5 
二 次 谐 波 制 动 : 0. 15。 

硬 压 板 设 置 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 。 

软 压板 设置 : 投入 “ 主 保 护 ” 软 压板 。 

控制 字 设 置 : 纵 差 差 动 速 断 置 “1”、 纵 差 差 动 保护 置 “1”、 二 次 谐 波 制 动 置 “1” 

断 线 闭 锁 差 动 保 护 置 “1”。 

3) 计算 方法 : 

AR 4$ 

计算 公式 : 7 (了 Y 侧 ) 了 i 
式 中 ，5 为 容量 ，U, 为 各 侧 额 定 电 压 ，n74 为 各 侧 额 定 电流 。 

计算 数据 : T=120x103/(1.732x220x1200/1)= 0.262A 工 侧 

1.=120x103/(1.732x110x3000/1)= 0.209A 工 侧 
L.=120x103/(1.732x10x6000/1)= 1.154A 亚 侧 

(1) 差 动 启动 值 定 值 检验 

1) 计算 方法 : I=mly， 式 中 m 为 系数 。 

计算 数值 : 

高 压 侧 : =0. 5xI=0. 131A 

m=1.05 时 , [=1.05x0.131=0. 138A 

m=0.95 时 ,J=0.95x0. 131=0. 124A 

2) 调试 方法 : 见 表 3-39。 
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表 3-39 ”高 压 侧 差 动 启动 值 校 验 
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状态 ;加 故障 量 ,所 加 故障 时 间 : 整 定时 间 +50ms, 电 奈 可 不 考虑 





状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 











单 相 (ANZBNZCN ) ( 高压 侧 输出 光 口 1) 


三 相 ( ABCN) (高 压 侧 输 出 光 口 1) 




















试验 仪器 设置 参数 设置 : 状态 参数 设置 ， 
(m=1.05) 1,:0. 138V3 人 0. 0"(0. 239 人 0.0? ) 1,:0.138L0.0° 
1,:04 -120° 1, :0.138 -120° 
1.:04120° 了 :0.138 人 120。 

装置 报 文 纵 差 保护 ”动作 相 别 A 相 (ZB 相 /C 相 ) 纵 差 保护 ”动作 相 别 ABC 相 
装置 指示 灯 差 动 动作 红 灯 亮 差 动 动作 红 灯 亮 


(2) 差 动 速 断定 值 检验 

1) 计算 方法 : I=mly， 式 中 m 为 系数 。 
计算 数值 ; 

中 压 侧 : 万 =61. =1.254A 

mm=1.05 时 ，7=1.05x1.254=1.317A 
m=0.95 时 ,J=0.95x1.254=1.191A 
2) 调试 方法 : 见 表 3-40。 

表 3-40 ”中 压 侧 差 动 速 断 校 验 


试验 方 法 及 
注意 事 





同 启动 值 校 验 














状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 















































单 相 (ANZXBNZCN ) ( 中 压 侧 输出 光 口 2) 三 相 (ABCN) (中 压 侧 输出 光 口 2) 
试验 仪器 设置 。 | 状态 参数 设置 : 状态 参数 设置 ， 
(m=1.05) 1,:0.002.0.0° 1,:1.3174.0.0° 
1, :0.002.0.0° 五:1.317 人 -120。 
1.:1.317V3 £0.0°(2.281240.0°) 1.:1.3174 120° 
装置 报 文 纵 差 差 动 速 断 ”动作 相 别 C 相 (/B 相 /A 相 ) 纵 差 差 动 速 断 ”动作 相 别 ABC 相 
装置 指示 灯 差 动 动作 红 灯 亮 差 动 动作 红 灯 亮 
(3) 比率 差 动 平衡 态 校 验 
1) 计算 方法 : 无 须 进行 计算 ， 用 额定 电流 值 进行 校 验 。 
2) 调试 方法 : 见 表 3-41~ 表 3-43。 
表 3-41 高 压 侧 与 中 压 侧 三 相 平 衡 态 
1. 通用 试验 界面 
竺 仪 旺 ) 亦 县 及 恋 芝 竹 > 庭 亦 量 六 
试验 方法 及 2. 在 仪器 界面 左下 量 及 变化 步 长 选择 一 选择 好 变量 ( 幅 值 ) .变化 步 长 





3. 仪器 先 加 入 保护 不 动 的 数值 ,调节 步 长 全 或 用 
高 中 侧 都 是 Y 形 接线 , 故 不 存在 补偿 问题 ,直接 加 高 中 侧 二 次 额定 电流 ,注意 





注意 事项 (高 .中 ) 











差 流 才 会 












































1. 高 奈 侧 状态 参数 设置 . 2. 中 压 侧 状态 参数 设置 . 





试验 仪器 设 1,:0.26240.0° 1,:0. 209 4 180. 0° 
置 (三 相 ) 万 :0.262 人 -120? 1,:0.209 £60° 
1.:0.262 4 120° 1.:0. 209 2 300° 
装置 报 文 无 告警 信号 
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表 3-42 中 压 侧 与 低压 侧 三 相 平 衡 态 
试验 方法 同 高 中 两 侧 试验 









































、 因 中 压 侧 是 Y 形 接线 ,低压 侧 是 人 形 接线 ,在 同时 通 入 三 相 试验 电流 ,实际 的 差 动 电流 等 于 所 通 
和 的 电流 , 若 每 侧 只 通 入 单 相 试验 电流 , 则 实际 的 单 相差 动 电流 :Y 侧 为 通 入 电流 值 的 V3/3, 人 侧 为 
通 入 的 实际 电流 值 
1 中 压 侧 状态 参数 设置 2 低压 侧 状态 参数 设置， 

试验 仪器 设 1,:0.209 2.0.0° 1,:1.1544180.0° 

置 (三 相 ) 1,:0. 209 4 -120° 11,:1.1544.60° 
1.:0. 209 2 120° L.:1.1544 300° 

装置 报 文 。 ”| 无 告警 信号 


表 3-43 ”中 压 侧 与 低压 侧 单 相 平衡 态 








1. 中 压 侧 状态 参数 设置 : 2. 低压 侧 状态 参数 设置 ; 
试验 仪器 设 1,:0. 209y3 2.0.0°(0. 361 20.0°) 1.,:1.1544 180.0° 
置 ( 单 相 ) 1,:04-120° 1,:0460° 

1.:04120° 人 :1.154 人 0。 
装置 报 文 无 告警 信号 


(4) 比率 差 动 保护 定 值 校 验 
1) 计算 方法 (以 中 低压 为 例 ): 
计算 公式 :了 为 中 压 侧 电 流 ， 为 低压 侧 电流 。 
LK (1.-0.61.) +K,10.6L.+1 
以 制 动 电 流 =27. 为 例 ， 
1=K,,(1,-0.61.)+K,10.6L.+1 


wn 0.61.<1<5L, 
saad =0. 5(27.—0. 61.) +0. 2x0. 61.+0. 5 1.=1.327, 

1.=(1+b)/2=21. 

71=1 -b=1.327. 
解 得 了 =2.661., /=1.347. 
即 1 =2. 661, =2. 66x0. 209=0. 556A 
仪器 所 加 电流 y371 =1.732x0.556=0.963A 

万 =1.341=1.34xl. 154=1. 546A 
2) 调试 方法 : 见 表 3-44。 
表 3-44 ”中 低压 比率 差 动 定 值 校 验 































































































试验 方法 及 1. 通用 试验 界面 ; 
注意 事项 2. 在 仪器 界面 左下 角 一 变量 及 变化 步 长 选择 一 选择 好 变量 ( 幅 值 ) .变化 步 长 ; 
(中 、 低 ) Y/A-11( 在 A 相 加 电流 ,由 于 相位 补偿 会 使 值 C 相 产 生 相 位 相反 的 电流 ) 
采用 通用 试验 
1. 中 压 侧 状态 参数 设置 2. 低压 侧 状态 参数 设置 : 
试验 仪器 1,:0.963 420.0° 1.,:1.5464 180.0° 
设置 (中 、 1,:04-120° 1,:0460° 
低 A 相 ) 1.:04120° 1..:1.54640° 
变量 :低压 侧 及 幅 值 ,适当 升 高 人 . 值 , 直 到 人 ,=1.556A( 满 足 ) 比率 差 动 保护 动作 
装置 报 文 纵 差 保护 A 相 





(5) 二 次 谐 波 制 动 特性 校 验 
1) 计算 方法 : 
计算 公式 : /=Kl 
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式 中 , 大 为 二 次 谐 波幅 值 ， 六 为 基 波 幅 值 ，K 为 二 次 谐 波 制 动 系数 。 
计算 数据 : 当 了 =0.5A (大 于 启动 值 ) 时 , 1,=0.15x0.5=0.075A 
2) 调试 方法 : 见 表 3-45。 
表 3-45 ”二 次 谐 波 制 动 特性 校 验 
1. 通用 试验 ( 谐 波 县 加 ) 界面 
2. 在 仪器 界面 左下 角 一 变量 及 变化 步 长 选择 一 选择 好 变量 ( 幅 值 ) .变化 步 长 
3. 仪器 先 加 入 保护 不 动 的 数值 ,调节 步 长 全 或 久 ,直到 保护 动作 
采用 通用 试验 ( 谐 波 靶 加 ) 




















试验 方法 及 


注意 事项 
























































基 波 :0.540 .00° 50Hz 

谐 波 :0. 075 20. 00。 100Hz 
试验 仪器 设置 变量 : 谐 波幅 值 

变化 步 长 :0.01A( 可 调 ) 

适当 升 高 谐 波 值 ,再 降低 至 保护 动作 
装置 报 文 纵 差 保护 A 相 

装置 指示 灯 差 动 动作 红 灯 亮 


(6) CT 断 线 闭锁 功能 检查 
1) 计算 方法 : 无 须 进 行 计 算 。 
2) 调试 方法 : 见 表 3-46。 

表 3-46 CT 断 线 闭 锁 功 能 检查 
试验 方法 及 状态 1: 加 入 电流 值 使 装置 “TA 断 线 ” 












































注意 事项 状态 2: 报警 后 加 入 一 个 电流 突变 量 使 差 动 电流 达到 差 动 保护 动作 
状态 1(TA 断 线 ) 状态 2( 故 障 态 ) 
1 :0.220 .00° 5 了 1. :0.2 人 0 .00。 50Hz 
1 :020.00。 5 1,:040. 00° 50Hz 
1 :020.00。 1.:040.00° 50Hz 
时 间 控 制 : 差 动 保护 报警 “TA 断 线 ” 时 设置 1 为 突变 量 , 步 长 为 1A, 通 过 按 
| 一 ~、 钮 调节 步 长 ,虽然 电流 达到 纵 差 保护 动 
试验 仪器 设置 作 值 ,但 是 纵 差 保护 不 动作 
70.220 .00° SO 1,:0.220.00 50Hz 
1 020.00。 SON 1,:040. 00° 50Hz 
1.:02.0.00° SO 1.:040.00 50Hz 
时 间 控 制 ; 差 动 保护 报警 “TA 断 线 "时 设置 1 为 突变 量 , 步 长 为 3A, 通 过 按 
= 钮 调节 步 长 ,使 差 动 电流 大 于 速 断定 值 








此 时 差 动 速 断 动 作 


3. 复合 电压 闭锁 过 电流 保护 检验 ( 以 高 后 备 为 例 ) 

1) 相关 定 值 : 低 电 压 闭 锁定 值 : 70V、 负 序 电 压 闭锁 定 值 ， 8V、 复 压 过 电流 1 段 定 值 : 
1.5A、 复 压 过 电流 工段 1 时 限时 间 : 1.5s (I 段 为 例 ， 方 向 指向 变压器 ) 。 

2) 试验 条 件 : 硬 压板 设置 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 。 

软 压板 设置 : 保护 功能 软 压 板 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”、“ 高 压 侧 电 压 ” 软 压板 。 

控制 字 设 置 : 复 压 过 电流 工段 1 时 限 置 “1”、 复 压 过 电流 I 上 段 带 方向 置 “1”、 复 压 过 电 
流 工 段 指向 母线 置 “0”、 复 压 过 电流 工 段 经 复 压 闭锁 置 “1”。 

开关 状态 : 合 位 。 

3) 相关 说 明 : 复 压 闭锁 方向 过 电流 保护 方向 元 件 采用 90° 接 线 ， 最 大 灵敏 角 由 固定 取 
-30"。 保 护 的 动作 范围 为 由 4385"。 方 向 元 件 的 方向 可 以 通过 控制 字 投 退 ， 方 向 指向 可 选择 为 
指向 系统 或 指 回 变 压 器 。 固 定 取 本 侧 电 压 判 方 辐 。 

(1) 验证 复 斥 过 电流 定 值 
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1) 计算 方法 : 





m=1.05 时 , J=1.05x1.5=1.575A 
m=0.95 时 , J=0. 95x1.5=1.425A 











见 表 3-47。 


表 3-47 复合 电压 闭锁 过 电流 保护 检验 












































试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 .25s 
注意 事项 状态 2: 加 故障 量 , 时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 1: 状态 2 
U, :57. 00 2.0. 00° U, :30 4.0. 00° 
U, :57. 00 4 —120° U,:30 4 -120° 
试验 仪器 设置 U. :57.00Z4 120° 已 :30 人 120。 
(m=1.05, 1,:0. 00 4.0.00° 1 :1.575 4 -30° 
正 向 区 内 ) 1 :0.0040.00° 1,:0.0040.00° 
1.:0.0020.00° 1.:0.0040.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :25. 00s 时 间 控 制 :1. 6s 
装置 报 文 高 复 流 工段 1 时 限 
装置 指示 灯 后 备 动作 红 灯 亮 
状态 1: 状态 2: 
U, :57. 00 2.0. 00° U, :30 4.0. 00° 
U, :57. 00 4 —120° U,:30 4 -120° 
试验 仪器 设置 U.:57.004 120° U.:304120° 
(m=0. 95, 1,:0.00 4.0.00° 1 :1.425 4 -30° 
正 向 区 内 ) 1, :0. 00 2.0.00° 1,:0.002.0.00° 
1,:0.00 40.00° 1.:0.0040.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :25. 00s 时 间 控 制 :1. 6s 
装置 报 文 启动 





(2) 验证 复 压 元 件 低压 定 值 、 负 序 电压 元 件 





1) 计算 方法 : 
低 电压 : 70/1.732=40.4V 


负 序 电压 : 降 单 相 电压 方法 时 ， 3U, =LA+Us+Uc =24V 


2) 调试 方法 : 见 表 3-48。 



















































































表 3-48 复 压 元 件 低 压 定 值 、 负 序 电 压 定 值 校 验 
试验 方法 及 1. 采用 通用 试验 
注意 事项 2. 改变 电压 量 <U。 定 值 ,电流 角度 调 为 大 于 边界 几 个 角度 
U, :57. 00 2.0. 00° pe 的 
本 U, :57. 00 4 —120° Sn 
0 U.:57. 00 4 120° : 
《 优 电 压 术 验 ) 1,:0. 00 4.0.00° ee 0 
1, :0. 00 2.0. 00° 2 i i 
1.:0.0040.00 ee 四 
调节 步 长 丈 ,直到 保护 动作 (40. 4V 左右 ) 
U, :57 .0.00° s 2 
于 U,:57 4 -120° en 
试验 仪器 设 U, :57 L120° U., 多 | 
置 ( 负 序 电 。 也 :2 人 -30。 
压 校 验 ) Te 1,:0. 00 2.0.00° 
1,:0.0040.00° 0 0020 O08 
1.:0. 00 4.0.00° Re 四 
2 调节 步 长 有 ,直到 保护 动作 (33V 左右 ) 
装置 报 文 高 复 流 工段 1 时 限 
装置 指示 灯 后 备 动作 红 灯 亮 
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(3) 模拟 单 相 接地 正方 向 动作 区 及 灵敏 角 
1) 计算 方法 : 无 需 计算 。 
2) 调试 方法 : 见 表 3-49。 
表 3-49 模拟 单 相 接地 正方 向 动作 区 及 灵敏 角 校 验 


1. 通用 试验 界面 
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试验 仪器 设置 ee 
于 2. 先 加 正常 电压 , 锁 死 电压 输出 后 修改 变化 量 
U, :30. 0020.00° 
U, :57.7440.00° 
U, :57.744 -120° 
Uy, :57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 
方向 指向 主 U.:57.744120° 





变 ,A 相 故 障 


1 :0. 00 2.0. 00° 
J, :0.004.0.00° 
1.:0. 00 4.0.00° 





:1.575 人 -20.00°( 边 界 1) 边界 2 做 法 相同 
1,:0. 002.0.00° 

1.:0.0040.00° 

调节 步 长 A ,直到 保护 动作 (25° 左 右 ) 





动作 


[Ba 





参考 动作 区 :20° >B>-140° 





























灵敏 角 :1.(31 ) 与 U 之 间 =(@B1+®@,)/2=-30° 
装置 报 文 高 复 流 I 段 1 时限 
装置 指示 灯 后 备 动作 红 灯 亮 





4. 零 序 保护 检验 
1) 相关 定 值 : 零 序 过 电流 工段 定 值 : 3A; 零 序 过 电流 工段 1 时限: 1s。 


2) 试验 条 件 : 压板 设置 : 同 复 压 过 电流 。 控 制 字 设置 : 零 序 过 电流 工段 带 方向 置 “17”、 
零 序 过 电流 工段 指向 母线 置 “0”、 零 序 过 电流 工段 采用 自 产 零 流 置 “1”、 零 序 过 电流 工段 1 
时 限 置 “1”。 

3) 相关 说 明 : 零 序 方向 元 件 中 的 零 序 过 电压 和 零 序 电流 采用 自 产 3UV。(U,+U,+U.) 和 
自 产 340(Z+h+1.)， 动 作 范 围 为 $6 +80°; 方向 元 件 可 以 通过 控制 字 投 退 ， 方 向 指向 可 整定 ; 
指向 变压器 时 最 大 灵敏 角 ,为 -100°*， 指 向 母线 时 最 大 灵敏 角 由 为 80°。 

(1) 验证 零 序 过 电流 1 段 、I 段 、 耳 段 保护 定 值 ( 以 高 压 侧 零 序 I 段 1 时 限 为 例 ) 

1) 计算 方法 : 

计算 公式 : [=mlol 

计算 数据 : m=1.05 时 , J=1.05x3=3.15A; m=0.95 时 ,T=0.95x3=2. 85A 

2) 调试 方法 : 见 表 3-50。 


表 3-50 ” 零 序 过 电流 | 段 、 外 段 、 册 段 保护 定 值 检验 


状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 :25s 
状态 2: 加 故障 量 , 时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 




















试验 方法 及 


注意 事项 





























第 一 态 : 第 二 态 : 
U, :57. 00 4.0. 00° U, :304.0.00° 
U, :57. 00 4 -120° U,:57.744 -120° 
试验 仪器 设置 U. :57. 00 4 120° U.:57.744120° 
(m=1.05, 1,:0.004.0.00° 也 :3.15 人 -80。 
正 向 区 内 ) 1, :0.00 20.00° 1,:0. 00 4.0.00° 
1.:0.0040.00° 1.:0.0040.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :25. 00s 时 间 控 制 .1. 6s 
装置 报 文 高 零 流 工段 1 时限 
装置 指示 灯 后 备 动作 红 灯 亮 
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( 续 ) 
试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 , 电 流 为 0, 时 间 控 制 :25s 
注意 事项 状态 2: 加 故障 量 ,时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
第 一 态 : 第 二 态 : 
U, :57. 00 4.0.00° U, :3040.00° 
U, :57.00 4 -120° U, :57.74 4 -120° 
试验 仪器 设置 U. :57.004120° U.:57.744120° 
(m=0. 95, 1 :0. 00 2.0. 00° 1,:2.85 /4-80° 
正 向 区 内 ) 1,:0.0040.00° :0. 00 40.00° 
1.:0.004.0.00° 1.:0.0020.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :25. 00s 时 间 控 制 .1. 6s 
装置 报 文 启动 
(2) 零 序 方向 动作 区 、 灵 敏 角 检 验 
1) 计算 方法 : 无 须 计 算 。 
2) 调试 方法 : 见 表 3-51。 
表 3-51 零 序 方向 动作 区 、 灵 敏 角 检 验 
试验 仪器 设置 采用 手动 试验 ( 以 指向 系统 为 例 ) 
U, :57. 74 2.0. 00° ed 
2 vy .57 a 
U. :57.74 4 120° Re 
以 指向 系 0 Bs 7:3.2L5°( 边 界 1) 同方 法 做 边界 2 
统 为 例 ne ee 1, :0. 00 2.0. 00° 
(边界 1) 人 1.:0.0020.00° 
ne “变量 及 变化 步 长 选择 " 
设置 好 后 由 按 "菜单 栏 "输出 保持 "按钮 一 > | 变量 一 角度 
变化 步 长 为 0. 1° 
以 指向 系统 参考 动作 区 :153">G>5。 
为 例 动作 区 灵敏 角 :1.(31 ) 与 3U0 之 间 多 =(@B1+®,)/2=80° 
装置 报 文 高 零 流 工段 1 时 限 
装置 指示 灯 后 备 动作 红 灯 亮 








5. 零 序 过 电压 保护 校 验 
1) 相关 定 值 ， 零 序 过 电压 保护 电压 取 外 接 时 零 序 电压 定 值 3U6 固定 为 180V， 取 自 产 零 
序 电 压 时 零 序 电压 定 值 3U6 固定 为 120V。 零 序 过 电压 时 间 : 1. 0s。 
压板 设置 同 复 压 过 电流 。 
控制 字 设置 : 高 压 侧 零 序 过 电压 置 “1”、 零 序 电压 采用 自 产 零 压 置 “0”。 
3) 计算 方法 : 
计算 公式 : U=mUo 
计算 数据 : m=1.05 时, UV=1.05x180=189V; m=0.95 时 , U=0.95x180=171V 
4) 调试 方法 : 见 表 3-52。 
6. 间隙 过 电流 保护 校 验 
1) 相关 定 值 : 高 压 侧 间隙 CT 一 次 值 ，100A， 高 压 侧 间 际 CT 二 次 值 ，1A， 间 际 过 电流 
时 间 : 1. 0s。 
压板 设置 同 复 压 过 电流 。 
控制 字 设置 : 高 压 侧 零 序 过 电压 置 “1”、 零 序 电压 采用 自 产 零 压 置 “0”。 
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3) 计算 方法 : 
计算 公式 : I= 








m/lo 
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表 3-52 零 序 过 电压 保护 校 验 
试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 .5s 
注意 事项 状态 2: 加 故障 量 ,时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.7440.00° U, :189 /0.00° 
Uy, :57.744—120° U, :0. 00 2.0. 00° 
试验 仪 U, :57.744120° U. :0. 00 2.0. 00° 
带 设 置 1,:0.0040.00° 1,:0. 00 40.00° 
m=1.05 时 1,:0.0040.00° 1,:0. 004.0.00° 
1.:0.0040.00° 1.:0.0040.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 高 零 序 过 电压 
装置 指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 4.0.00° U, :17140.00° 
Uy, :57.744—120° U, :0. 00 2.0. 00° 
U.:57.744120° U. :0. 00 2.0.00° 
i a: ce: 
试验 仪器 设置 | 7 ;0.0020.00。 1,:0.00 2.0. 00° 
m=0.95 时 
1,:0.00 4.0.00° 1,:0. 00 2.0.00° 
1,:0.0040.00° 1.:0.0040.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 启动 








计算 数据 : m=1.05 时 , U=1.05x1=1.05A; m=0.95 时 , U=0.95x1=0.95A 











见 表 3-53。 









































表 3-53 间隙 过 电流 保护 校 验 
试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 .5s 
注意 事项 状态 2: 加 故障 量 ,时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 人 0. 00? U,:57.7440.00° 
UL, :57.744 -120° UL:57.744 -120° 
A U.,:57.744120° U.:57.744120° 
试验 仪器 设置 
7, :0.00 人 0. 00? 7,:1.0540.00° 
m= 1.05 时 
7, :0.0040.00° 7, :0.00 40.00° 
1.:0.0040.00° 7.:0.0020.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 .1. 1s 
装置 报 文 高 间 际 过 电流 
装置 指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 人 0. 00? U,:57.7440.00° 
Uy, :57.744 -120° Uy, :57.744 -120° 
U.,:57.744120° U.:57.744120° 
Ne ci es 
试验 仪器 设置 7. :0.00 人 0. 00? 7 :0.95 人 0. 00"? 
m=0.95 时 
7, :0.0040.00° 7, :0.00 40.00° 
1.:0.0040.00° 7.:0.0020.00° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :Ss 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 启动 
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3 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


3.4 ”220kV 的 WBH-801 主 变 保 护 调试 


3.4.1 概述 


1. WBH-801 装置 功能 说 明 

WBH-801 系列 数字 式 变 压 絮 保护 适用 于 35kV 及 
以 上 电压 等 级 ， 需 要 提供 双 套 主 保护 、 双 套 后 备 保护 
的 各 种 接线 方式 的 变压器 。WBH-801 装置 中 可 提供 一 
台 变 压 器 所 需要 的 全 部 电量 保护 ， 主 保护 和 后 备 保 护 
可 共用 同一 CT。 配 置 的 保护 主要 有 : 纵 差 稳 态 比率 
差 动 、 纵 差 差 动 速 断 、 纵 差 工 频 变化 量 比 率 差 动 、 和 
合 电 压 闭 销 方 向 过 电流 、 零 序 方向 过 电流 、 间 际 过 

SS 

装置 背 板 端子 说 明 

aa pe 
光 口 为 220kV 组 网 、4 光 口 为 110kV 组 网 、5 光 口 为 
直 跳 21 B、6 光 口 为 直 跳 11B、7 光 口 为 91B 合并 单 
元 的 直 采 、8 光 口 为 21B 直 采 ; InX7 插件 的 3 光 口 为 
11B 开关 合并 单元 直接 采 、4 光 口 为 91B 直 采 。 

3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 

装置 虚 端 子 联系 情况 如 图 3-10 所 示 。 
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图 3-9 WBH-801 背 板 光 口 图 
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(1) GOOSE 接收 虚 端 子 ( 见 表 3-54) 
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图 3-10 保护 装置 虚 端 子 联系 图 





表 3-54 WBH801 装置 GOOSE 接收 虚 端 子 表 
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ee 终点 设备 :可 主 变 B 套 WBH-801 保护 起 点 设备 
Ns 三 家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 | 设备 名 称 ”| 厂家 虚 端子 定义 “| 发 送 软 压板 
二 后 训 _ 襄 斥 | 侧 失 灵 联 高 压 1 侧 失灵 联 220kV 第 二 看 29- 支 路 5 失 
1 | 失灵 联 跳 | 1 高 压 1 侧 失灵 联 跳 开 入 | 跳 开 入 软 压 板 | 母 差 保护 灵 联 跳 主 变 
(2) GOOSE 发 送 虚 端子 表 ( 见 表 3-55) 
表 3-55 ”WBH-801 装置 GOOSE 发 送 虚 端子 表 
。 Re 起 点 设备 :可 主 变 第 二 套 WBH-801 保护 终点 设备 
序号 功能 定义 ee ne 3 - ee 加 
厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压 板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 “| 接收 软 压 板 
#2 主 变 220kV 
跳高 压 1 侧 加 跳高 压 1 侧 断 _ 
-跳高 压 1 侧 出 二 则 B 套 智 -保护 三 晶 
1 i 1- 跳 高 压 1 侧 断 路 器 ee bn 2- 保 护 三 跳 无 
且 估 师 
启动 高 压 1 侧 ry _ | 启动 高 压 1 侧 | 220kV 第 二 支 路 5- 三 相 
| 生 司 人 2 -启动 高 压 1 侧 断 路 器 失 a | 
断路 器 失灵 | 2 启动 高 压 1 侧 断 路 器 失灵 | 如 软 压板 | 套 母 差 保护 | 。 启动 失灵 开 人 和 
跳高 压 有 跳高 压 侧 母 联 | 220kV 母 联 
-跳高 压 侧 母 了 A - 剑 护 三 
侧 母 联 1 5 号 高 压 侧 母 联 1 1 软 压板 | B 套 智能 终端 | 3 保护 三 闸 本 
#2 主 变 110kV 
跳 中 压 侧 9- 跳 中 压 跳 中 压 侧 出 
则 B 套 智 -保护 三 
4 | 断路 器 侧 断 路 器 路 器 软 压 板 | | 
且 公 师 
、 、 跳 中 压 侧 母 | 110kV 母 联 合 要 
中 未 侧 母 - - 岂 下 侧 母 -人 怀 护 二 时 
5 | 跳 中 压 侧 母 联 1 11- 跳 中 压 侧 母 联 联 1 软 压板 | 智 一 体 装 壬 22- 保 护 三 跳 无 
， en i : , - | 失主 变 10kV 
晟 | Pe kn 碾 低 让 1 分支 |B 套 合 知 一 | 。 2- 保护 三 跳 无 
支 断路 器 分 支 断 路 器 断路 器 软 压板 人 
体 装 置 
(3) SV 接收 虚 端 子 表 〈 只 列 出 220kV 侧 部 分 ) ( 见 表 3-56 ) 
表 3-56 WBH-801 装置 SV 接收 虚 端 子 
es 终点 设备 :机 主 变 第 二 套 WBH-801 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 a ee ee - 人 二 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 ”| 发送 软 压板 
ee #2 主 变 220kV 
厨 压 催 2 
1 通道 延 时 37-MU 额定 延 时 高 庄 侧 SV 接 | 侧 B 套 合 “| 1MU 额定 延 时 无 
收 软 压板 
并 单元 
四 本 #2 主 变 220kV 
高 压 1 侧 和 A 二 高 压 侧 SV A 站 a 
2 相 电 流 1 38- 高 压 1 侧 A 相 电 流 1 接收 软 奈 板 侧 B 套 全 2- 保 护 A 相 电 流 1 无 
并 单元 
ee A 二 #2 主 变 220kV 
高 压 1 侧 A 39- 高 压 1 侧 高 压 侧 SV 接 
则 B 套 合 | 3- 保 3 流 
: 相 电 流 2 A 相 电 流 2 收 软 压板 | 侧 了 套 合 | 3- 保 护 A 相 电流 2 大 
并 单元 
ee 2 ee #2 主 变 220kV 
高 压 1 侧 B 40- 高 压 1 侧 高 压 侧 SV 
则 B 套 合 - 保 和 电流 
相 电 流 1 B 相 电 流 1 接收 软 压板 | 借 了 讲 合 “| 4 保护 B 相 电流 1 可 
并 单元 
#2 主 变 220kV 
高 压 1 侧 B 41- 高 压 1 便 高 压 侧 SV 
由 合 - 剑 流 
” | 。 相 电流 2 B 相 电流 2 接收 软 压板 Ee op 
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( 续 ) 
和 Ee 终点 设备 :机 主 变 第 二 套 WBH-801 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 i 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 
#2 主 变 220kV 
。 | 高 压 1 侧 C 42- 高 压 1 侧 高 压 侧 SV | 向 BB 套 合 6- 保 护 C 
相 电 流 1 C 相 电流 1 接收 软 压板 a 相 电 流 1 
并 单元 
# 主 变 220kV 
7 | 高 压 1 侧 C 43- 高 压 1 侧 C 高 压 侧 SV eq 7- 保 护 C 
相 电流 2 相 电 流 2 接收 软 压板 条 冲 让 相 电 流 1 
本 四 #2 主 变 220kV 
高 压 侧 零 高 压 侧 SV - 8- 第 二 路 保护 
8 、 44- 高 压 侧 零 序 电 流 1 . 则 B 套 合 无 
序 电流 1 ee 接收 软 压板 本 fe A 相 电流 1 
于 a #2 主 变 220kV 
高 压 侧 零 . 高 压 侧 SV 9- 第 二 路 保护 
9 45- 高 压 侧 零 序 电流 2 | 则 B 套 合 无 
序 电流 2 Ea i 接收 软 压板 pa A 相 电 流 2 
国光 #2 主 变 220kV 
高 压 侧 间 ny 高 压 侧 SV 10- 第 二 路 保护 
10 46- 高 压 侧 间 际 电流 1 i 则 B 套 合 无 
隙 电流 1 Pe 接收 软 压板 es B 相 电流 1 
#2 主 变 220kV 
高 压 侧 间 Se 高 压 侧 SV 11- 第 二 路 保护 
11 47- 高 压 侧 间 际 电流 2 和 则 B 套 合 无 
隙 电流 2 压板 | B 相 电流 2 
#2 主 变 220kV 
高 压 侧 电 29- 高 压 侧 电压 高 压 侧 SV 人 1-MU 额 
压 额 定 延 时 MU 额定 延 时 接收 软 压板 关 区 赴 定 延 时 
训斥 仙人 高 压 出 SY | 过 主 变 220kV 
上 梧 二 欠 x 可/E 惟 了 区 re 
13 30- 高 压 侧 A 相 电 压 1 a 则 B 套 合 17-A 相 电压 1 无 
相 电压 1 PE 接收 软 压 权 | 
a 本 #2 主 变 220kV 
14 下放 31- 高 压 侧 A 相 电压 2 “| 珊 庄 网 SY | 仙 B 套 合 18-A 相 电 压 2 无 
相 电 压 2 ee 接收 软 压板 | 。 并 单元 ee 
a a oy #2 主 变 220kV 
高 压 侧 B 32- 高 压 侧 高 压 侧 SV - 
15 > 则 B 套 合 19-B 相 电 压 1 无 
相 电压 1 B 相 电 压 1 接收 软 压板 ee 
言 压 侧 卫 高 压 侧 SV #2 主 变 220kV 
[BY 6 [Davy Dt, 
16 33- 高 压 侧 B 相 电 压 2 则 B 套 合 20-B 相 电 压 2 无 
相 电 夺 2 人 接收 软 夺 板 | 和 
高 斥 侧 C 高 压 侧 SV #2 主 变 220kV 
[本 /人 E 惟 i [Davy Ww i ne 
17 34- 高 压 侧 C 相 电 压 1 则 B 套 合 21-C 相 电 压 1 无 
相 电压 1 接收 软 夺 板 | 
区 本 #2 主 变 220kV 
高 压 侧 C 、 高 压 侧 SV i 
18 35- 高 压 侧 C 相 电 压 2 a 则 B 套 合 22-C 相 电压 2 无 
相 电压 2 So 接收 软 压板 
on #2 主 变 220kV 
高 压 侧 ee 高 压 侧 SV 
19 a 36- 高 压 侧 零 序 电压 汪 出 B 套 合 29- 零 序 电压 无 
零 序 电压 ee 接收 软 压板 | 侧 套 全 专 序 电 
并 单元 
3. 4.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 


(1) 测试 仪 光 纤 接 线 


1) 测试 仪 的 光 口 1 与 主 变 保护 装置 的 高 压 侧 SV 输入 (1nX6: 8 口 ) 连接 。 
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准备 5 对 尾 纤 用 来 连接 测试 仪 与 保护 装置 ， 具 体 接 法 如 下 : 
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2) 测试 仪 的 光 口 2 与 主 变 保护 装置 的 中 压 侧 SV 输入 (lnX7: 3 口 ) 连接 。 

3) 测试 仪 的 光 口 3 与 主 变 保护 装置 的 低压 侧 SV 输入 (lnX7: 4 口 ) 连接 。 

4) 测试 仪 的 光 口 4 与 主 变 保护 装置 的 跳高 压 侧 开关 的 光 口 (lnX6: 5 口 ) 连接 。 用 于 接 
收 主 变 保护 装置 的 动作 情况 ， 目 前 保护 厂家 通常 在 几 个 GOOSE 输出 光 口 都 配置 同样 的 数据 
集 ， 因 此 光 口 3 可 以 连 至 引 去 跳高 压 侧 开关 的 光 口 (1nX6: 5 口 )， 也 可 以 连 至 引 去 跳 中 压 侧 
开关 光 口 (lnX6: 6) 、 跳 低压 侧 开 关 光 口 (lnX6: 7 口 )。 

5) 测试 仪 的 光 口 5 与 主 变 保 护 装置 220kV 组 网 口 (lnX6: 1 口 ) 相连 。 因 为 主 变 保护 接 
收 母 差 保护 装置 的 失灵 联 跳 主 变 三 侧 开 关 ， 以 及 主 变 保护 启动 母 差 保护 失灵 和 主 变 保护 动作 
解除 复 压 闭锁 通常 采用 组 网 方式 传输 ， 因 此 要 向 主 变 保护 开 入 失灵 联 跳 主 变 三 侧 开 关 ， 必 须 
接 在 主 变 保护 装置 引 至 光 交 换 机 的 光 口 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) SV 配置 第 一 组 导入 全 站 SCD， 选 择机 主 变 220kV 侧 B 套 合并 单元 PRS7393， 点 击 
“SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 了 、 妃 、IL、U,、U,、U. 分 别 映射 到 把 主 变 220kV 侧 B 
套 合 并 单元 的 三 相 电 流 和 三 相 电 压 ， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”， 品 质 bit11 设置 为 1 (测试 ) ， 
即 低位 为 0800 (检修 ) 。 

2) SV 配置 第 二 组 导入 全 站 SCD， 选 择机 主 变 110kV 侧 B 套 合并 单元 PRS7393， 点 击 
“SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 居 、 站 、 天、 不、 路、 灰分 别 映 射 到 殷 主 变 110kV 侧 B 套 
合并 单元 的 三 相 电 流 和 三 相 电压 ， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 2”， 品 质 bitll 设置 为 1 (测试 ) ， 即 
低位 为 0800 (检修 )。 

3) SV 配置 第 三 组 .导入 全 站 SCD ， 选 择 妃 主 变 10kV 侧 B 套 合 智 一 体 装置 PRS7395， 点 
击 “SMVoutputs” 配 置 SMV。 将 测试 仪 T、T、Z,、U,、UV,,、U 分 别 映射 到 #2 主 变 10kV 
侧 B 套 合 智 一 体 装置 PRS7395 的 三 相 电 流 和 三 相 电 压 ， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 3”， 品 质 bit11 
设置 为 1 (测试 ) ， 即 低位 为 0800 (检修 )。 

4) GOOSE 订阅 G1 组: 导入 全 站 SCD ， 查 找 妃 主 变 B 套 保 护 WBH-801， 选 择 “GOOSE 
Outputs”， 配 置 COOSE。 订 阅 本 主 变 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 跳高 压 侧 、 跳 高 压 侧 失 
灵 、 跳 高 压 侧 母 联 、 跳 中 压 侧 、 跳 中 压 侧 母 联 、 跳 低压 侧 、 跳 低压 侧 分 段 分 别 映射 到 测试 仪 
的 GOOSE 开 入 A、B、C、D、E、F、G， 接收 光 口 选择 “ 光 口 4”。 

5) GOOSE 发 布 G1 组 : 导入 全 站 SCD， 查找 220kV 母 差 第 二 套 保 护 BP-2C， 选 择 
“GOOSE Outputs”， 右 上 角 勾 选 含 “ 支 路 5- 失灵 联 跳 变压器 ”的 数据 集 ， 配 置 GOOSE。 发 布 
对 应 的 220kV 母 差 第 二 套 保护 的 失灵 联 跳 输出 ， 映 射 到 光 口 5， 并 设置 测试 (test) 为 True， 
将 “ 支 路 5- 失 灵 联 跳 变 压 器 ”关联 到 仪器 的 “out1”。 

6) 系统 参数 : 二 次 额定 线 电压 100V， 人 额定 频率 50Hz， 二 次 额定 电流 1A， 规 约 选 择 IEC 
61850-9-2， 第 一 组 (映射 为 主 变 220kV 侧 合 并 单元 ) PT 电压 比 220A100、CT 电流 比 120071 ， 
第 二 组 (映射 为 主 变 110kV 侧 合 并 单元 ) PT 电压 比 110/100、CT 电流 比 3000/1, 第 三 组 
(映射 为 主 变 10kV 侧 合并 单元 ) PT 电压 比 10/100、CT 电流 比 6000/1。 

2. 纵 差 差 动 保 护 启 动 值 

(1) 相关 定 值 “ 主 变 高 中 压 侧 额定 容量 为 180MVA ， 高 压 侧 额 定 电 压 为 230kV， 中 压 侧 额 
定 电 压 为 11$SKV， 低 压 侧 额定 电压 为 10kV， 高 压 侧 PT 一 次 值 为 220kV， 中 压 侧 PT 一 次 值 为 
110kV， 低 压 侧 PT 一 次 值 为 10kKV ， 高 压 侧 CT 电流 比 为 120001， 中 压 侧 CT 电流 比 为 300071 ， 
低压 侧 CT 电流 比 为 6000/1， 接 线 方式 为 YN/yn/d11， 差 动 保护 启动 电流 定 值 为 0. 51.。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 
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退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “跳高 压 1 侧 断 路 器 ” 软 压 板 、 投 入 “启动 高 压 1 侧 失 
灵 ”、 投 入 “跳高 压 侧 母 联 1”、 投 入 “ 跳 中 压 侧 断路 器 ”、 投 入 “ 跳 中 压 侧 母 联 1”、 投 入 
“ 跳 低压 1 分 支 断 路 器 ”。 
4) 控制 字 设 置 :“ 纵 差 差 动 保 护 ” 置 “1”。 
(3) 计算 方法 
高 压 侧 二 次 额定 电流 =_ 180xl0” -0.377A4 
/3 x230x103x1200 
中 压 侧 二 次 额定 电流 = 人 =0.301A 
V3 x115x103x3000 
低压 侧 二 次 额定 电流 = 180x10” -1.732A 
V3 x10x103x6000 
1) 由 图 3-11 所 示 的 WBH-801 保护 装置 的 纵 差 保护 动作 特性 图 ， 可 以 得 出 做 高 压 侧 启 动 
值 试验 时 有 A 
Ta>Taqa 1h >0. 5 
高 压 侧 若 通 和 三 相对 称 电 流 ， 则 i 
1.05x0. 5x0. 377= 0. 198A 可 靠 动 作 
0. 95x0. 5x0. 377= 0. 179A 可 靠 不 动 作 0.5 
WBH-801 装置 对 Y 的 处 理 是 11,= (大 -大 )A3 有 = 
Co) ,Re= (oJoa)AY3。 当 加 入 单 相 电 流 时 ， 如 加 图 WBH-801 a 
A 相 电 流 ， 则 ,= (1h-0) /v3 ,1%%=(0-0)/v3， 74.= 纵 差 保护 动作 特性 图 
(0-L,)AY3 ， 即 A、C 相 均 有 差 流 且 值 为 1/v3 所 加 电流 ， 
因此 高 压 侧 若 通 入 单 相 电 流 ， 则 
1. 05x0. 5x0. 377x1. 732= 0. 343A 可 靠 动 作 
0. 95x0. 5x0. 377x1. 732=0. 310A 可 靠 不 动 作 
2) 中 奈 侧 方法 同 高 奈 侧 ， 只 需 将 额定 电流 由 高 压 侧 改 为 中 压 侧 ， 代 进去 计算 即 可 。 
3) 做 低压 侧 启 动 值 时 ， 计 算式 同 低压 侧 ， 但 WBH-801 装置 为 高 压 侧 转角 ， 低 压 侧 未 进 
行 处 理 。 当 低压 侧 通 入 三 相 电流 或 单 相 电流 时 ， 则 有 
1.05x0. 5x1. 732=0. 909A 可 靠 动 作 
0. 95x0. 5x1. 732=0. 823A 可 靠 不 动 作 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-57) 
表 3-57 ” 纵 差 差 动 保 护 启动 值 检 验 
当 “CT 断 线 闭锁 差 动 保护 ”控制 字 整 定 为 “0” 时 , 纵 差 差 动 保护 的 启动 值 不 经 CT 断 线 闭锁 。 当 
“CT 断 线 闭锁 差 动 保 护 ”控制 字 整 定 为 “41” 时 , 纵 差 差 动 保护 的 启动 值 经 CT 断 线 闭锁 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 (以 高 压 侧 AB 相间 为 例 ) 

在 测试 仪 内 将 测试 仪 的 1. 配置 给 主 变 的 高 压 侧 
ER hh L ed 0. 001A, 
0 1 0. 15 -1208。 L020 缓慢 上 升 ,直到 保护 装置 动作 
值 检验 了 :0.153 人 120? 了 :0 人 0? 


说 明 : 如 采用 状态 序列 模块 ,电流 直接 设 为 1.05 倍 和 0. 95 倍 , 状 态 控 制 时 间 0. 05s 

装置 报 文 1.，00000ms 保护 启动 ; 2、0020ms 纵 差 保护 
装置 指示 灯 跳闸 

测试 仪 开 入 A、 开 入 B、 开 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳 闸 和 矩阵 正常 整定 ) 























注意 事项 
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3. 纵 差 比 率 差 动 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 纵 差 差 动 比率 制 动 系数 固定 为 0.5。 当 纵 差 差 动 保护 投入 且 任 一 相差 动 电 
流 大 于 0.5 倍 的 纵 差 保护 启动 电流 定 值 时 ， 延 时 5s 报 差 流 越 限 告警 。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压板 设置 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 
“投入 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
4) 控制 字 设 置 :“ 纵 差 差 动 保护 ” 置 “1”，。 
(3) 计算 方法 ”以 低压 侧 A 相 为 例 ， 假 设 制 动 电流 元 = 大 
11=0.5(7.-0. 81,) +1.a04=0. 857, =T -Ie 
矿 =max(7 高 ,1 代 )= /高 
据 以 上 两 式 ， 求 得 Is=1., T=0.47, 
同上 述 纵 联 差 动 启动 值 校 验 ， 高压 侧 如 加 单 相 需 乘 /3 ， 因 此 测试 仪 加 入 的 电流 分 别 为 
当 加 三 相 时 


cdqd 





,=IT§=71.=0.377A 
1=0. 4xIn =0. 4x1.732=0. 6928A 
当 加 单 相 时 
=1.732xIs =1.732x0.377=0.653A 
万 =0. 4xIne =0. 4x1.732=0. 6928A 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-58 ) 
表 3-58 纵 差 比率 差 动 保护 检验 





















































采用 交流 模块 时 参数 设置 ( 以 高 低压 侧 AB 相间 为 例 ) 
当 加 单 相 时 : 
在 测试 仪 内 设置 如 下 : 
1,:0.5540° 1 :0. 6928 人 180° 加 单 相 时 :保持 人 .71,. 值 不 变 ,7 的 
用:0.00 人 0 1 :0.0020° 变化 量 步 长 设 为 0.001A ,缓慢 上 升 , 直 
1.:0.0020° 人 :0.6928 40° 到 保护 装置 动作 ; 
纵 差 比率 差 动 当 加 三 相 时 : 加 三 相 时 ;保持 人 、7,、7, 值 不 变 ， 
保护 检验 在 测试 仪 内 设置 如 下 : 1 的 变化 量 步 长 设 为 0. 001A ,组 
1,:0.2540° 7, :0.6928 人 -150° 慢 上 升 ,直到 保护 装置 动作 
1,:0.25 4 -120° 1 :0. 6928 A 90° 
1,:0.254120° I. :0.6928 4 -30° 
装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 0020ms 纵 差 保护 
装置 指示 灯 跳闸 
测试 仪 开 和 人 A. 开 人 了 B. 开 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳 闸 和 矩阵 正常 整定 ) 











4. 差 动 速 断 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 差 动 速 断 电流 定 值 : 51.。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 投 主 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 ; 退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 
退出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
4) 控制 字 设 置 :“ 纵 差 差 动 保 护 ” 置 “1”,“ 纵 差 差 动 速 断 ” 置 “1”。 
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(3) 计算 方法 ”高 压 侧 若 通 人 三 相对 称 电流 或 相间 电流 (a、 
1. 05x5x0. 377= 1. 979A 可 靠 动 作 
0.95x5x0.377=1.791A 可 靠 不 动 作 

通 入 单 相 电 流 ， 则 

1. 05x5x0. 377x1.732=3. 43A 可 靠 动作 
0.95x5x0.377x1. 732=3. 10A 可 靠 不 动作 

调试 方法 〈 见 表 3-59) 


b 相 电 流 反 向 ) ， 则 


高 压 侧 知 





(4) 
表 3-59 差 动 速 断 保护 检验 


















































采样 状态 序列 模块 采样 状态 序列 模块 
区 内 故障 (1. 05 倍 ) 区 外 故障 (0.95 售 ) 
1,:1.97920° 1,:1.79120° 
1,:1.9794180° 1,:1.7914180° 
1.:0.0040° 1.:0.0040° 
或 者 (加 单 相 电流 ): 或 者 (加 单 相 电流 ): 
差 动 速 断 | 1,:3.43 人 0° 1,:3.1040° 
保护 检验 | :0.00 和 0° 1,:0.0040° 
1.:0.0040° 1.:0.0040° 
状态 控制 时 间 为 0. 05s 状态 控制 时 间 为 0. 05s 
保护 动作 保护 不 动作 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 0020ms 纵 差 差 动 速 断 
装置 指示 灯 跳闸 
测试 仪 开 入 A、 开 入 B、 开 入 C 动作 并 有 动作 时 间 ( 跳闸 和 矩阵 正常 整定 ) 


























5. 二 次 谐 波 检验 

(1) 相关 和 定 值 ”二 次 谐 波 制 动 系数 : 0. 15。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 退 
退出 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

4) 控制 字 设 置 :“ 纵 联 差 动 保护 ”、“ 二 次 谐 波 制 动 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 无 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-60) 


出 “中 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 ; 


表 3-60 ”二 次 谐 波 检验 





谐 波 测试 模块 参数 设置 





一 六 谱 | 天波 : 三 次 谐 波 ; 
一 | :2 人 0°( 超 过 差 动 动作 值 )7, 为 0.4 A 的 二 次 谐 波 二 次 谐 波 的 变化 量 步 长 设 为 0.01A ,缓慢 下 降 , 直 
波 校 验 | /0.00Z0° 到 保护 装置 动作 

1.:0.004.0° 





6. 高 压 侧 复合 电压 闭锁 过 电流 保护 检验 


(1) 相关 定 值 ” 低 电压 闭锁 定 值 : 70V; 负 序 电压 闭锁 定 值 : 
1. 50A; 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时 限 : 1. 5s。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压 板 设置 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 
“中 斥 侧 电压 ”压板 ; 退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
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值 : 
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4) 控制 字 设 置 '“ 复 压 过 电流 1 段 带 方 向 ”、“ 复 压 过 电流 1 有 段 经 复 压 闭锁 ” 置 “1”,“ 复 
压 过 电流 工段 指向 母线 ” 置 “0”。 
(3) 计算 方法 
1) 复 压 闭 锁 过 电流 定 值 [=ml,: 
m=1.05 时 ,7=1.05x1.50=1.575A 可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，T=0.95xl. 50=1. 425A 可 靠 不 动作 
m=1.2 时， 7=1.2x1.50=1. 8A 测量 动作 时 间 
2) 低 电 压 闭 锁定 值 U=mU.: 
m=1.05 时 ，U=1.05x(70/Y3 )= 42.4V 可 靠 不 动作 
m=0.95 时 ，U=0.95x(70/V3 )= 38.4V 可 靠 动作 
3) 负 序 电压 闭锁 定 值 VU=U,-3mU. 
m=1.05 时 ，U=57. 74-3x1.05x7=35. 69V 可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，U=57.74-3x0. 95x7=37. 79V 可 靠 不 动 作 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-61) 
表 3-61 ”高 压 侧 复 合 电 压 闭锁 过 电流 保护 检验 




































































































































































PT 断 线 时 闭锁 该 保护 
参数 设置 ( 以 高 压 侧 A 相 时 为 例 ) 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U57.7420° 1.:0Z0° 了 
U, :57.74 4 -120° 1 :040° et 
高 压 侧 复合 电压 闭 | U6:57.74 和 120° 1.:040° 
锁 过 电流 保护 检验 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
(过 电流 m=0.95) | U,:040° 1,:1.42540° ee 
U, :57.74 4 -120° :0L40° 时 间 控 制 和 
U.:57.744120° 1.:040° 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U. :57. 74 2.0. 00° 1.:020° RS 
U, :57.74 4 -120° 1,:040° 
U.:57.744120° 1.:040° 
高 压 侧 复合 电压 闭 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 四 - 
(过 电流 m=1.05) | 00.00 1.:1.575Z0 WA 
U, :57.74 4 -120° 1 :040° ea 
U.:57.744120° 1.:040° 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1515ms 高 复 流 工 段 1 时限 
装置 指示 灯 跳闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1:040° ee 
U, :57.74 4 -120° 1,:040° 时 间 入 全 
U.:57.744120° 1.:040° 
人 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 | 7 0Z0.005 L1820° 
CR Le) | gn. de :020° 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :1. 6s 
U.:57.74 .120° 1.:040° 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1516ms 高 复 流 工段 1 时限 
装置 指示 灯 跳闸 
备注 改变 A 相 电 流 的 角度 ,7, 的 动作 角度 为 -149° ~29。 
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( 续 ) 
注意 事项 PT 断 线 时 闭锁 该 保护 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U57. 74 2.0. 00° L020° a 
直上 > 让 
U, :57.74 4 —120° Li:020° ea 
十 间 控 制 | .12: 
要 U. :57.74 L120° 1.:040° ie 
高 压 侧 电压 P > 类 他 | ~ 
高 压 侧 复合 电压 闭 状态 2 参数 设置 ( 帮 障 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 
U, :42.420.00 [1.575Z0 
( 低 电压 m=1. 05) 状态 触发 条 件 ; 
U, :42.44. -120° 1,:0L0° E : 
时 间 控 制 :1. 6s 
U. :42.44120° 1.:040° 











装置 报 文 无 








装置 指示 灯 无 








状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 




















U. :57.74 2.0.00° 1.:0Z20° es 
中 心 让 
U, :57.74 4 —120° 五 :0Z0e el 
站 U. :57.74 L120° 1.:040° es 
高 入 侧 复 = 到 Se 二 
高 压 侧 复合 电压 闭 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
锁 过 电流 保护 检验 
DU :38.42.0.00° 1 :1.575Z0° 
( 低 电 奈 m=0. 95) 状态 触发 条 件 : 
D, :38.44 -120° 1:020° 本 加 ee 
U. :38.44120° 1.:040° Oe 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1505ms 高 复 流 工段 1 时 限 








装置 指示 灯 跳闸 





状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 









































U, :57.74 £0.00° 1,:040° pr 

U, :57.74 4 —120° L020° 昱 同和 加 .1 
A U.:57.744120° 1.:040° ee 

高 压 仙 电压 P > 类 他 | > 

en 状态 2 参数 设置 ( 族 际 状态 ) 

锁 过 电流 保护 检验 和 和 

本 局 :35. 69 人 0. 00 1:1.57540 

( 负 序 电 压 m=1.05) 。 状态 触发 条 件 : 
U, :57.74 4 -120 :040 6 
U.:57.744 120° 1.:040° 将 

装置 报 文 1.00000ms 保护 启动 ; 2. 1505ms 高 复 流 工 段 1 时 限 





装置 指示 灯 跳闸 








状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 









































U, :57.74 人 0. 00。 1,:040° ee 
Uy, :57.744—120° 1,:040° a Cs 
时 间 控 制 :12s 
高 压 侧 复合 电压 闭 | UV.:57.74 和 120° 1.:040° 
锁 过 电流 保护 检验 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
( 负 序 电压 m= U, :37.79 人 0. 00° 1,:1.57540° 
0.95) U, :57.74 4 -120° 六 :0 人 0 ， 
十 间 控制 ;4. 1 
U. :57.74 4 120° 1.:040° 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 











思考 :PT 断 线 对 主 变 后 备 保护 动作 行为 的 影响 


7. 高 压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 检验 
(1) 相关 和 定 值 ” 零 序 过 电流 工段 定 值 : 0. 4A; 零 序 过 电流 工段 1 时 限 : 2. 4s。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 
“中 奈 侧 电压 ”压板 ; 退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 
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4) 控制 字 设 置 : 


“ 零 序 过 电流 工段 带 方 


电流 工段 指向 母线 ” 置 “0”。 


(3) 计算 方法 


1) 零 序 过 电流 工段 定 值 T=m/o: 


2) 


m= 1.05 时 ， 
m=0.95 时 ， 
m=1.2 时 ， 


m=1.05 时 ， 
m=0.95 时 ， 
m=1.2 时 ， 


(4) 调试 方法 ( 见 表 3-62 ) 








向 ”、 “ 零 序 过 


1T=1.05x0. 40=0.42A 可 靠 动作 
T=0.95x0. 40=0. 38A 可 靠 不 动 作 
1=1.2x0.40=0.48A 测量 动作 时 间 


1T=1.05x0.30=0.315A 可 靠 动作 
T=0. 95x0. 30=0. 285A 可 靠 不 动 作 
1=1.2x0.30=0.36A 测量 动作 时 间 


十 电流 工段 1 时 限 ” 置 “17”。 
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表 3-62 高压 侧 零 序 方向 过 电流 保护 检验 
注意 事项 过 电流 保护 是 和 否 经 方向 闭锁 ,通过 “ 零 序 方向 指向 ”控制 字 
参数 设置 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
:57. 74 .0. 00° 1.:020° a 
:57.74 人 -120。 1,:040° 0 
零 序 过 电流 [ 段 :57.74 4.120° 1.:040° eh 
定 值 检 验 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
m=1.05 时 :0 20.00° 1,:0.424-75° 并 央视 六 如 社 
:57.74 4 -120° L020° a 
.57.74 L120° 1.:040° 时 间 控 制 ,2. 5s 
装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 2409ms 高 压 侧 零 序 过 电流 I 段 
装置 指示 灯 跳闸 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
:57. 74 2.0. 00° 1,:040° ep 
,:57.74 人 -120。 L020° a 
157.74 L120° 1.:04.0° 导 间 次 制 量 2% 
零 友 过 电流 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
段 定 值 检 验 5 
i :0 20.00 1.:0.38 人 -75 If 
:57.74 人 -120。 五 :0 人 0。 时 间 控 制 .2. 本 
.:57.74 人 120。 1.:0Z0。 Se” 
装置 报 文 。 | 无 
装置 指示 灯 | 无 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
, :57.74 2.0. 00° 1,:040° es 
;37.74 2. =120e Li:0Z0° ee 
,57.74 4.120° 1.:0L0° 时 间 控 制 ,12s 
动作 区 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
:0 2.0.00° 1,:0.42415° ee 
:57.74 2-120° 1,:040° 
,57 a 0 用 间 笑 侧 :0.353 
备注 改变 a 相 电 流 的 角度 ,7 的 动作 角度 为 -159° ~ 19。 
8. 零 序 过 电压 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 当 间 际 过 电压 采用 自 产 零 序 电压 时 ， 零 序 电压 保护 的 定 值 3U6 固定 为 
104 (180X1.732)V， 当 间隙 过 电压 采用 外 接 零 序 电压 时 ， 零 序 电压 保护 的 定 值 3UV6 固定 为 
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180V， 和 零 序 过 电压 时 间 为 0. 5s。 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 : 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 
“中 压 侧 电 压 ” 压 板 ; 退出 “低压 侧 电 压 ” 压 板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

4) 控制 字 设 置 高 压 侧 零 序 过 电压 置 “1”、 零 序 电压 采用 自 产 零 压 置 “0”; 在 测试 仪 
内 将 U' 映 射 给 零 序 电压 ， 并 修改 UV' 的 系统 参数 中 的 PT 电压 比 。 

(3) 计算 方法 

计算 公式 : U=mU6， 式 中 ，m 为 系数 。 

计算 数据 : m=1.05 时 ,，U=1.05x180=189V; m=0.95 时 , U=0.95x180=171V。 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-63 ) 





表 3-63 零 序 过 电压 保护 检验 
试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 , 电 流 为 0, 时 间 控 制 :5s 


























注意 事项 状态 2: 加 故障 量 , 时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 2: 
状态 1: 


U, :57.74 4.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


局 :57.744.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 





零 序 过 电压 保护 检验 1, :0.0020.00° 
保 1,:0.002.0.00° 
m=1.05 时 1, :0. 00 2.0. 00° 
1 :0. 00 4.0. 00° 
1.:0.0040.00° 
1.:0.0020.00° 
有， 、 U' :189 40.00° 
状态 触发 条 件 : 


状态 触发 条 件 : 


时 间 控 制 .5s 
el 时 间 控制 :0. 6s 














装置 报 文 高 零 序 过 电压 
装置 指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
状态 2: 
状态 1: 


U, :57.74 4.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


U, :57.74 4.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
U.:57.744 120° 























TI 1 :0.004.0.00° 
了 过 保护 检验 ge 
m=0.95 时 is 
1, :0. 00 2.0. 00° 
1.:0.002.0.00° 
1.:0.004.0.00° 
状态 触发 条 件 U’' :17140.00° 
池河 人 杂 件 : - 
[ 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 态 触 和 
时 间 控 制 :0. 6s 
装置 报 文 启 芭 
装置 指示 灯 无 























零 序 过 电压 保护 动作 电压 可 通过 控制 字 选 择 取 外 接 或 自 产 。 外 接 时 通过 映射 零 序 电压 开 人 实 
现 , 自 产 时 直接 加 A 相 电压 








说 明 
































9. 间隙 过 电流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 间隙 零 序 过 电流 保护 定 值 固定 为 一 次 值 100A， 间 隙 过 电流 时 间 定 值 为 
1. 0s， 间 际 CT 电流 比 为 100/1; 间 院 零 序 过 电流 保护 固定 采用 零 序 电压 与 零 序 电流 的 “或 ” 
出 口 方式 。 
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(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压板 设置 投入 “高 压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “高 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 
“中 压 侧 电 压 ” 压 板 ; 退出 “低压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 主 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压 板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 所 有 出 口 软 压 板 。 

4) 控制 字 设置 : 高 压 侧 间 阶 过 电流 置 “1”。 

(3) 计算 方法 

计算 公式 : I=ml。 式 中 ,mm 为 系数 。 

计算 数据 : m=1.05 时, UV=1.05x1=1.05A; m=0.95 时 ，U=0.95x1=0.95A。 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-64) 





表 3-64 间隙 过 电流 保护 检验 














































































































试验 方法 及 状态 1: 加 正常 电压 量 ,电流 为 0, 时 间 控 制 .5s 
注意 事项 状态 2: 加 故障 量 ,时 间 控 制 :整定 时 间 +0. 1s 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 人 0.00。 U, :57.74 人 0.00。 
间隙 过 电流 U, :57.74 4 -120° U,:57.74 4 -120° 
保护 检验 U, :57.744 120° U,:57.744120° 
m=1.05 时 1 :0.00 和 0.00° (映射 到 间隙 过 电流 ) 1:1.05 20.00°( 映 射 到 间隙 过 电流 ) 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 .5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 高 间 院 过 电流 
装置 指示 灯 后 备 保护 红 灯 亮 
状态 1: 状态 2: 
U, :57.74 人 0.00。 U, :57.74 4.0.00° 
i Uy, :57.744—-120° U, :57.74 4 -120° 
a U.:57.744 120° U.:57.744120° 
7 :0.00 和 人 0.00°( 映 射 到 间隙 过 电流 ) 7 :0.95 《0.00°( 映 射 到 间隙 过 电流 ) 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :5s 时 间 控 制 :1. 1s 
装置 报 文 启动 
装置 指示 灯 无 
大 间隙 过 电流 保护 动作 电流 取 自 变压器 经 间隙 接地 回路 的 间隙 零 序 CT 的 电流 ,因此 试验 时 应 将 
Wo 映射 到 间隙 过 电流 ,并 在 参数 设置 内 将 工 的 电流 比 改 为 100/1 


10. 高 压 侧 失灵 联 跳 保护 检验 

(1) 相关 定 值 无 

(2) 试验 条 件 

1) 功能 软 压 板 设置 : 投入 “ 投 高 压 侧 后 备 保护 ”压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压 板 。 

3) GOOSE 接收 软 压板 : 投入 “高 压 1 侧 失灵 联 跳 开 入 软 压板 。 
4) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 所 有 出 口 软 压板 。 

5) 控制 字 设 置 ,'“ 高 压 侧 失灵 经 主 变 跳 阅 ” 置 “1”。 

(3) 计算 方法 无 

(4) 调试 方法 ( 见 表 3-65 ) 
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表 3-65 ”高 压 侧 失灵 联 跳 保护 检验 



























































注意 事项 本 侧 相 电 流 大 于 1. 27. ,或 零 序 电流 大 于 0. 27. ,或 负 序 电流 大 于 0. 27。 
参数 设置 
状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 1,:04L0° 状态 触发 条 件 . 
U, :57.74 4 -120° 五 :0 人 0。 outl : 断 开 
失灵 联 跳 保 护 U. :57.74 人 120。 1.:040° 时 间 控 制 .1s 
仪器 设置 ( 采 状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 
用 状态 序列 模式 ) | U, .57. 54 /0.00° 1,:0.104-80° 状态 触发 条 件 : 
U, :57. 54 4 -120° 1 :04 -200° outl :闭合 
U, :57.54 4 120° 1.:0440° 时 间 控 制 :0. 1s 
装置 报 文 50ms 高 断路 器 失灵 联 跳 
装置 指示 灯 无 














说 明 : 将 测试 outl 开 出 映射 保护 装置 的 接收 220kV 第 二 套 母 差 的 支 路 5- 失 灵 联 跳 开 入 





11. 低压 侧 开 关 复 压 闭锁 过 电流 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ” 复 压 过 电流 定 值 : 1.5A; 复 压 过 电流 1 段 1 时 限 : 1.4s; 低 电 压 闭 锁定 
值 : 70V; 负 序 电压 闭锁 定 值 : 4V。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压 板 设 置 : 投入 “ 投 低压 侧 后 备 保护 ”压板 ; 投入 “ 投 低 压 侧 电压 ”压板 ; 
退出 “ 投 中 压 侧 电压 ”压板 ; 退出 “ 投 高 压 侧 电压 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 : 投入 “低压 侧 SV 接收 ” 软 压板 。 
3) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 所 有 出 口 软 压 板 。 
4) 控制 字 设 置 : 控制 字 设置 :“ 复 压 过 电流 工段 1 时 限 ” 置 “1”,“ 复 压 过 电流 工段 经 复 
压 闭 锁 ” 置 “1”。 
(3) 计算 方法 “ 复 压 闭锁 过 电流 定 值 [= ml 
m=1.05 时 ,J=1.05x1.5=1.575A ”可 靠 动 作 
m=0.95 时 ，7=0.95x1.5=1.425A 可 靠 不 动 作 
m=1.2 时 ，J=1.2x1.5=1.8A 测量 动作 时 间 
(4) 调试 方法 〈 见 表 3-66 ) 
12. 过 负荷 保护 检验 
(1) 相关 定 值 ”固定 为 高 压 侧 额定 电流 的 1. 1 倍 ， 延 时 固定 为 6s。 
(2) 试验 条 件 
1) 功能 软 压 板 设 置 投入 “ 投 高 压 侧 后 备 保护 ”压板 。 
2) SV 接收 软 压板 : 投入 “高 压 侧 SV 接收 ” 软 压板 。 
(3) 计算 方法 ”高压 侧 过 负荷 7= 1. La7 额 定 信 
m=1.05 时 ，7=1.05x0.377x1.1=0.435A 可 靠 动作 
m=0.95 时 ，7=0.95x0.377x1.1=0.394A ”可 靠 不 动 作 
m=1.2 时 ， 7=1.2x0.377x1.1=0.498A 测量 动作 时 间 
(4) 调试 方法 ( 见 表 3-67) 
低压 侧 复 压 校 验方 法 同 高 压 侧 此 处 略 去 。 
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表 3-66 ”低压 侧 开关 复 压 闭锁 过 电流 保护 检验 
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低压 侧 开关 复 压 闭锁 
过 电流 保护 检验 
m=0.95 时 

(采用 状态 序列 模式 ) 























参数 设置 ( 以 低压 侧 A 相 m=0.95 时 为 例 ) 








状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





U,:57.7440° 
U, :57.74 人 -120。 
U..:57.744120° 


人 :0 人 0。 
1 :0 人 0。 
人 :0 人 0。 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 .5s 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





局, :0 人 0。 





人 :1.425 人 0。 


状态 触发 条 件 : 











Uu :57.74 人 -120。 用 :0Z0 
。 i 时 间 控 制 :1.5 
Us3:57.74 人 120。 人 :0Z0* 对 间 控 制 :1. 5s 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 











低压 侧 开关 复 压 闭 





状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





U.,:57.7440° 
Uu :57.74 人 -120。 
U..:57.744120° 


人 :0 人 0。 
人 :0 人 0。 
和 :0Z0。 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 .3s 





锁 过 电流 保护 检验 
m= 1.05 时 
(采用 状态 序列 模式 ) 























注意 事项 








状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U,:040° 
Us :57.74 4 -120° 
U..:57.744120° 





人 :1.575 人 0。 
11,:040° 
人 :0 人 0。 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :1. 5s 




















装置 报 文 1. 00000ms 保护 启动 ; 2. 1402ms 低压 开关 复 压 过 电流 1 时 限 
装置 指示 灯 跳闸 
表 3-67 过 负荷 保护 检验 





过 负荷 保护 检验 


参数 设置 (以 m=1.05 倍 为 例 ) 





状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





U, :57.7440.00° 


了 :0 人 0。 








六 太 

Uy, :57.744—120° 1,:040° ek 

U.:57.744120° 1.:040° ee 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

U, :57.74 人 0.00。 了 :0.435 人 0。 


Uy, :57.744 -120° 
U.:57.744 120° 





1,:0. 435 2 -120° 
了 :0.435 人 120。 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控制 .7s 








装置 报 文 


高 压 侧 过 负荷 











装置 指示 灯 无 
芬 , 过 负荷 定 值 整定 的 依据 是 什么 ? 











3.5 220KkV 的 PST-1200U 主 变 保护 调试 


3.5.1 概述 


1. PST-1200U 装置 功能 说 明 

PST-1200U 可 作为 220~500kV 电压 等 级 智能 变电站 的 差 动 保护 和 后 备 保护 为 基本 配置 的 
成 套 变压器 保护 。PST-1200U 是 以 纵 联 差 动 速 断 、 比 率 差 动 保 护 为 主 保护 ， 以 复合 电压 闭锁 
过 电流 保护 、 零 序 保护 、 零 序 过 电压 间隙 过 电流 保护 为 后 备 保护 ， 告 警 功能 包括 差 流 越 限 告 
警 、CT 断 线 告警 、PT 断 线 告警 和 过 负荷 告警 等 。 
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装置 背 板 端子 说 明 

4X CCE 板 件 光 口 布置 如 图 3-12a 所 示 。 装 置 提供 12 组 LC 型 保护 SV 光 口 ， 接 收 各 侧 合 
并 单元 发 出 的 采样 数据 ，0 口 和 1 口 分 别 通过 光纤 级 联 至 6X CPUH 和 7X CPUH 的 NETI 口 ， 
用 于 主 从 CPU SV 采样 ; 定义 4 口 -21A 直 采 ,5 口 -11A 直 采 ,6 口 -91A 直 采 。 

2X CCE dl 3-12b 所 示 。 装 置 提供 12 组 LC 型 保护 GOOSE 光 口 ， 接 收发 送 
至 各 侧 智 能 终端 数据 ，0 口 和 1 口 分 别 通过 光纤 级 联 至 6X CPUH 和 7X CPUH 的 NET2 口 ,用 
于 主 从 CPU COOSE 接收 ; 定义 2 口 -220kV 组 网 ，3 口 -110kV 组 网 , 4 口 -21A 直 跳 ，5 口 - 
11A 直 跳 ，6 口 -91A 直 跳 。 






































+24VO) 
-24VO) 


+220V 
-220V 


ops — 7 ops—| 
SS ND + ol 
| Tl 
[证 条 7 让 jg 本 到 
| ol 空 | 
IRS485_IGND12 | olRs4s5 HH 
ES I 日 





[O] 
1[ 口 10 
2| 握 |o 
:BB 
4 
5| 口 |0 
6| 思 19 
7| 口 I 
8| 口 Io 
9|DIo 
口 |o 
ll 上 口 Io 
[mm Ne) 
[9j 





[一 装置 故障 
一 ( 非 保持 ) 


回 





图 3-12 保护 背 板 布置 图 





3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 

(1) PST-1200U 虚 端 子 图 ( 见 图 3-13) 

(2) SMV 配置 ”SMV 配置 先导 入 全 站 SCD， 查 找 对 应 PST-1200U 保护 ， 选 择 “SMYV In- 
puts”， 右 上 角 勾 选 对 应 合并 单元 ， 点 击 左 下 角 “ 配 置 SMV”， 选 择 输出 组 别 及 输出 光 口 后 ， 
分 别 映 射 采样 主 副 通 道 。 

光 口 1 对 应 机 主 变 220kV 侧 B 套 合并 单元 ， 接 至 主 变 保护 高 压 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 。 

光 口 2 对 应 机 主 变 110kV 侧 B 套 合并 单元 ， 接 至 主 变 保护 中 压 侧 11A 直 采 4X-5 收发 端 。 

光 口 3 对 应 #1 主 变 10kV 侧 B 套 合并 单元 ， 接 至 主 变 保护 低压 1 分 支 91A 直 采 4X-6 收 
发 端 
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保护 BP-2CA 1 B22T 01U 
是 J #1 主 变 220kV 侧 B 套 


智能 终端 
M B11T 01U PSIU601 


#1 主 变 110kV 侧 B 套 


#1 主 变 220kV 侧 B 套 
ed 






合并 单元 1 B22J 01U 
ERS79% P B22T 01U 
#1 主 变 B 套 保护 
PST1200U PSIU601 


I B10T_01U 







#1 主 变 10kV 侧 B 套 
GOOSE 0x11D2 区 终 ; 
i | ooosn om | 智能 终端 


PSIU601 


合并 单元 1 B11I1 01U 
PSMU602 PA 


MIA11J O01U PRS7789 


PCS-222CG 


图 3-13 ”整体 配置 图 


各 合并 单元 输出 的 三 相 保护 电流 和 电压 〈 主 副 采 ) 对 应 映射 标识 为 [VT VsAVAVAV,， 


相 别 依次 类 推 。 虚 端子 映射 见 表 3-68。 





表 3-68 SMV 采样 虚 端 子 映 射 (高 压 侧 ) 
































































































































































































































































































































终点 :1# 主 变 第 二 套 起 点 
序号 功能 定义 人 
虚 端 子 这 收 虚 端 子 定义 接收 软 设备 名 称 
定义 软 压板 压板 

1 合并 单元 额定 延 时 x / 合并 单元 额定 延 时 / 

2 高 压 1 侧 A 相 电 流 ( 主 采 ) Dal 保护 电流 A 相 ( 电 流 采样 1) 

3 高 压 1 侧 B 相 电 流 ( 主 采 ) Dim 保护 电流 B 相 ( 电流 采样 1) 

4 高 压 1 侧 C 相 电 流 ( 主 采 ) Tha 保护 电流 C 相 ( 电流 采样 1) 

5 高 压 1 侧 A 相 电流 ( 副 采 ) hia 高 压 1 保护 电流 A 相 ( 电 流 采样 2) 

6 高 压 1 侧 B 相 电 流 ( 副 采 ) nz 侧 电 流 保护 电流 B 相 (电流 采样 2) 

7 高 压 1 侧 C 相 电流 ( 副 采 ) Tez 8 接收 保护 电流 C 相 ( 电流 采样 2) 

8 高 压 侧 零 序 电流 ( 主 采 ) loi | 零 序 电流 (电流 采样 1) 

9 虽 零 序 电流 ( 副 采 ) Toz 零 序 电流 (电流 采样 2) 21A 合并 
10 侧 间 隙 电流 ( 主 采 ) hi 间隔 电流 (电流 采样 1) / 单元 
11 高 压 侧 间隙 电流 ( 副 采 ) hii 间隔 电流 (电流 采样 

17 侧 A 相 电 压 ( 主 采 ) Ural 保护 电压 A 相 ( 电 流 采样 1) 

18 则 B 相 电压 ( 主 采 ) Urp1 A 保护 电压 B 相 ( 电流 采样 1) 

i 高 压 侧 ee 

19 岂 C 相 电压 ( 主 采 ) Une 电压 sy 保护 电压 C 相 ( 电流 采样 1) 

20 则 A 相 电 压 ( 副 采 ) Uta2 接收 保护 电压 A 相 ( 电流 采样 2) 

21 则 B 相 电 压 ( 副 采 ) Ca 保护 电压 B 相 ( 电流 采样 2) 

22 玉 侧 C 相 电 压 ( 副 采 ) Ute2 保护 电压 C 相 ( 电流 采样 2) 

23 高 压 侧 零 序 电压 Uno 零 序 电压 
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(3) GOOSE 配置 


1) GOOSE 订阅 : GOOSE 配置 先导 入 全 站 SCD， 查找 对 应 PST-1200U 保护 ， 选 所 
“GOOSE Outputs”， 右 上 角 勾 选 。 
保护 G1 模块， 点击 左下 角 “GOOSE 订阅 ”， 选 择 接收 光 口 及 组 别 后 ,分 别 映 射 各 开 入 。 








光 口 4 对 应 #1 主 变 B 套 PST-1200U 保护 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 。 
开 和 人 量 映射 : 开 入 A- 跳 高压 1 侧 断 路 器 ， 开 入 B- 启 动 高 压 1 侧 失 灵 ， 开 入 C- 跳 中 压 侧 断 
路 器 ， 开 入 D- 跳 中 压 侧 母 联 1， 开 和 人 下 -闭锁 中 压 侧 备 自 投 ， 开 入 下 - 跳 低 压 1 分 支 断 路 器 。 
GOOSE 出 口 虚 端子 映射 见 表 3-69。 











表 3-69 GOOSE 出 口 虚 端子 映射 


I 



















































































让 可 
序号 功能 定义 = 
虚 端 子 定义 发 送 软 压板 虚 端子 定义 接收 软 压板 | 设备 名 称 
| ee 跳高 压 1 例 an 21A 智能 
1 | 跳 21A 智能 终端 B | 跳高 压 1 侧 断 路 器 断路 器 闭锁 三 跳 重 合 / 终端 B 
s 2 5 AR 21M 智能 
2 | 跳 21M 智能 终端 B | 跳高 压 侧 母 联 1 | 跳高 压 侧 母 联 1 | ”闭锁 三 跳 重 合 2 / 多 市 
_。 = 启动 高 压 1 侧 断 启动 高 压 1 支 路 4 三 相 启 动 220kV 母 
3 21A 大 无 二 _ - / 
路 器 失灵 侧 失灵 失灵 开 人 差 二 
11A 智能 
4 | 跳 11A 智能 终端 | 跳 中 压 侧 断 路 器 | 跳 中 压 侧 断 路 器 TIRI / Ce 
、 二 11M 智能 
5 | 跳 11M 智能 终端 ”| 跳 中 压 侧 母 联 1 | 跳 中 压 侧 母 联 1 | 保护 TBJ 三 跳 5 / ti 
a A 相 跳 闸 出 口 
水 低压 1 分 - 水 低压 1 分 3 智能 
5 | 忠 914 智 能 终端 B | “ee” | “Wee” |B 相 耽 阁 出 / ， 
C 相 跳 六 出 品 四 




















2) GOOSE 发 布 : 如 图 3-14 所 示 ，GOOSE 配置 先导 入 全 站 SCD， 查 找 对 应 PST-1200U 保 
护 ， 选 择 “GOOSE Iutputs”， 右 上 角色 选 。 
“220kV 第 二 套 母 差 ”"， 点 击 左下 角 “GOOSE 发 布 ”， 选 择 发 送 光 口 及 组 别 后 映射 开 出 。 
开 出 量 映射 开 出 1- 支 路 4_ 失灵 联 跳 变压器 。 
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A System 8 IEC-61850 Ee x | 
他 系统 条 政 设置 记 6 有 用 布 
目 - 命 SY 人 
会 IEC61850-8-1 报 文 © [Gralla lO ll ll co 
一 会 IEC61850-9-2 报 广 ses 
傅 IEC60044-7/8 报 文 || | | IED 名 称 Pa22n-020--220kY 第 - 多 许 生存 时 间 10000 ns 
和 ee 控制 块 索引 tcRef) 。 P_8a22ILO020PIGOALLNOY 数据 集 P_A22TL02UPICOZLLNOd 
-做 65oose 订 阅 G005E 标 示 (GoID) P_A22N_ D2UPIGO/LLNO4 委托 (NdsCom) False = 
全 应 用 标示 (aPFID) Dx 10D8 测试 (Test) False = 
源 地址 OUAC) 08-08-08-08-08-08 | WLAN Dx O02 
| 目的 地 址 GaC) Di=0c=cdnl-00-d8 WAN Priority 1 
| 配置 本 号 (ConfRev) [I 
| 序号 。 指 述 数据 类 型 “ 连 线 项 
| 区 26 分 段 !_ 启 动 失灵 FALSE 
| 黎 _27 分 四 2_ 启 动 失灵 FALSE ET 
| 了 B28。 * 支 路 4_ 失 灵 联 跷 到 压 ..， FALSE 
大 29 支 踢 5_ 失灵 联 跳 变 压 器 FALSE [ET 
| 全 30 支 路 14_ 失灵 联 跌 变 压 器 。 FALSE | 
| 者 31 支 路 15_ 失灵 联 跳 变压器 。 FALSE 
大 32 信号 输出 1 国保 护 动 ... FALSE 医 
夫 33 信号 输出 二 母 保护 动 ... F&ALSE 导 
必 34 ”信号 输出 保护 动作 (... FALSE 
| 
国 600SE 发 布 ”发 送 口 4 hd 复制 粘贴 操作 . . . 























最 短 传 输 时 间 T1 2nS 








稳定 条 件 下 重 传 时 间 I0 5000ms 





其 它 组 发 送 600SE 时 相对 于 第 一 组 发 送 时 的 延 时 ,0 


ms 


时 间 品 质 。 0& 

















LE 








[号 AscCL [导入 配置 -确认 
l 


图 





3-14 ”GOOSE 发 布 映 身 


= 


第 3 





(4) 系统 设置 配置 ( 见 图 3-15) 


草 





智能 变电站 的 主 变 保护 装置 调试 《& 





会 6oose 发 布 




















人 系统 参数 设置 


额定 钱 电压 。 |t00.000 了 ”额定 频率 

额定 电流 1.000 4 。”” 开 入 防 拌 时 间 
输出 选择 IEC61850-9-2 | 。 约 信 号 输出 设置 
IEC61588 按 收口 [Bn] 被 测 装置 IP 地 址 
第 一 组 (Da, Ub, Uc, Ia, Ib, Ic/ 报 文 测试 光 口 入 

PT 变 比 220.000 kVYA 100.000 | 了 CT 变 比 








第 二 组 (Ua , Wb’ ,Ue ,Ia , Ib”, Ie”/ 报 文 测试 光 口 B) 
PT 变 比 115.000 | kV/ 100.000 |]Y crt 蛮 比 








第 三 组 (Usa, Usb, Usc, Tsa, Tsb, Isc/ 报 文 测试 光 口 C) 
BIT 变 比 10.500 gy/ 100.000 |y ”CT 变 比 








第 四 组 (Uta, Utb, [tc, Ita, Itb, Itc/ 报 文 测试 光 口 D) 











1200.000 A& /1.000 a 


3000.000 & /1.000 


6000.000 上 ”1.000 


PT 变 比 0.000 kY/ 0.000 了 CT 变 比 10.000 
参数 设置 选择 报 文 输 出 选择 B 码 逻辑 光纤 连接 
@ 一 次 值 @ 一 次 值 轩 正 逻辑 图 观 回 
@ 二 次 值 @ 二 次 值 @ 负 逻辑 加 单 回 


50, 000 
0 ms 
导 信 号 不 输出 和 


Wa A LR In, ,ss 


a 


起 


A /0.000 时 


IEC61588 同 步 机 制 
@ 延 时 请 求 -响应 
图 对 等 耳 时 




















导入 50 


L | 导入 配 叶 | 而 二 as 联 六 












3-15 


系统 参数 配置 图 





主 变 高 低压 侧 额 定 容 量 : 180MV . A。 





PT 电压 比 : 高 压 侧 额定 电压 为 220kKV， 中 压 侧 额定 电压 为 115kV， 


为 10. 5kV。 
CT 电流 比 : 





低压 侧 额 定 电压 


高 压 侧 1200A1， 中 压 侧 3000A1， 低 压 侧 6000/1。 


以 三 侧 为 例 ，I 侧 - 高 压 1 侧 ， 王 侧 - 中 压 侧 、 五 侧 - 低 压 1 分 支 。 
(5) 测试 仪 接线 ( 见 图 3-16) 


数字 化 测试 仪 


TX2 RX2 TX3 RX3 TX4 RX4 


too oly 


TX]1 RX1 


PST-12 


4X 
ONETD 

















1(NET?) 











2( 备 用 ) 
3( 备 用 ) 



































4(21A 直 采 ) 




















5(11A 直 采 ) 














3.5.2 装置 
1. 装置 检查 





6(91A 直 采 ) 
7( 备 用 ) 











加 | 届 E| 冯 器 | 匀 器 

















00 装 置 背 板 


2X 
ONETD 

















1(NET?) 











2(220kV 组 网 ) 

















3(110kV 组 网 ) 











4(21A 直 跳 ) 
5(11A 直 跳 ) 
6(91A 直 跳 ) 
7( 备 用 ) 









































加 | 册 区 | 邮品 到 | 闷 器 绝 























图 3-16 测试 仪 接 线 简 图 


交流 回路 及 开 入 量 检查 


1) 执行 安 措 ， 检 查 装置 外 观 及 信号 是 否 正 常 。 


2) 查看 “输入 监视 ”一 “事件 状态 ” 


显示 动作 的 事项 。 








3) 打印 核对 定 值 ， 检 查 装置 参数 、 保 护 定 值 、 压 板 设置 是 否 正确 。 


2. 交流 采样 


1) 投入 保护 装置 的 “状态 检修 压板 "， 检查 装 置 报 文 是 否 出 现 : “保护 检修 状态 ( 合 )， 
， 检 查 “ 输 入 量 监视 ”-、“ 开 入 量 ”*->CPU1、CPU2 条 目下 “ 保 


六 咎 鸭 >” 


vb 口 吝 


SV 采样 数据 异常 ，SV 
护 检 修 状 态 ” 


置 合 位 ， 检 查 “输入 量 监视 一“ 遥 信 量 ” 


一 CPU1、CPU2 条 目下 “保护 检修 状 
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态 ” 置 合 位 。 

2) 确认 “ 软 压板 ”一 “SV 接收 软 压板 ”一 “高 压 侧 电 压 SV 接收 软 压 板 、 高 压 1 侧 电流 SV 
接收 软 压板 、 中 压 侧 SV 接收 软 压板 、 低 压 1 分 支 SV 接收 软 压 板 ” 已 投入 。 

3) 进入 “系统 测试 ?一 “交流 测试 ” ， 输 入 密码 后 按 “ 确 认 ”。 

4) 连接 光纤 、 配 置 测 试 仪 ， 分 配 仪 器 光 口 至 保护 直 采 收发 端 ， 模 拟 主 变 各 侧 合 并 单元 发 
出 数字 量 。 

5) 在 系统 参数 界面 设置 各 侧 CT、PT 变 比 ,在 IEC 61850-9-2 界面 根据 光 口 映射 三 相 电 流 
至 对 应 的 虚 端子 。 

6) 结合 SCD 查看 工具 ， 手 动 配置 采样 虚 端 子 ， 避 免 配 错 相 序 或 主 副 采 通道 。 

7) 测试 加 量 。 

3. 开 入 量 检查 

1)“ 输 入 量 监视 ”一 “ 开 和 信 量 ”一 CPU1、CPU2、 监 控 CPU (常规 开 入 ， 如 保护 装置 的 状态 
检修 压板 、 复归 按钮 等 ) 。 

2) “输入 量 监视 "一 “ 遥 信 量 ” 一 CPU1、CPU2 (高 压 侧 失 灵 联 跳 开 入 等 通过 GOOSE 组 网 
传输 的 开 和 人) 。 


3. 5.3 保护 装置 实用 调试 方法 与 技巧 


1. 差 动 保护 校 验 
(1) 参数 定 值 “ 主 变 高 低压 侧 额定 容量 : 180MVA; 高 压 侧 额定 电压 : 220kV， 中 压 侧 额 
定 电 压 : 11$kV ， 低 压 侧 额定 电压 : 10. 5kV; CT 电流 比 : 高 压 1 侧 ( 工 侧 ) 120001， 中 压 侧 
( 开 侧 ) 3000X1， 低 压 1 分 支 ( 亚 侧 ) 600071。 
(2) 额定 电流 计算 
S 
AN 0 
计算 公式 : i a 
式 中 ，5 为 容量 ，U, 为 各 侧 额 定 电 压 ，n74 为 各 侧 额 定 电流 。 
计算 数据 : .=180x103/(V3x220x1200/1)= 0. 394A 
D.=180x103/(vy3x115x3000/1)= 0. 301A 
1;.=180x103/(v3 x10. 5x6000/1)= 1.65A 
高 压 侧 平衡 系数 : K, = 1 














3000x115 


压 侧 平衡 系数 : K =(Un,,)/(Uin,,)= 一 -二 1.306 
中 侧 衡 系 m ( m72a. m) ( ha h ) 1200x220 
6000x10. 5$ 
< 侧 平 衔 系 数 . = = -一 -一 0. 
低压 侧 平衡 系数 : Kj= (Uin, ACT) rr 


2， 差 动 启动 值 校 验 

(1) 定 值 ” 差 动 启动 电流 1.404=0. 57。 

(2) 计算 方法 I=mly 

单 相 校 验 法 : 高 、 中 压 侧 [=y3 ml 

三 相 校 验 法 : 高 、 中 压 侧 I= mJy 

两 种 方法 低压 侧 [=mLa 

(3) 试验 条 件 

1) 保护 功能 软 压板 :“ 主 保护 ” 置 1， 退 出 其 他 功能 压板 ; SV 接收 软 压 板 : “高 压 1 侧 
电流 SV 接收 软 压板 ” 置 1,“ 低 压 1 分 支 SV 接收 软 压 板 ” 置 1。 
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2) 控制 字 :“ 纵 联 差 动 保护 ” 置 1,“CT 断 线 闭 锁 差 动 保护 ” 置 0。 
3) 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 光 口 2 至 中 压 侧 11A 直 采 4X-5 收 
发 端 ， 光 口 3 至 低压 1 分 支 91A 直 采 口 4X-6 收发 端 ， 逐 一 映射 主 副 采 通道 及 相 序 。 


4) 分 配 仪器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 。 
5) 电压 输入 不 考虑 ， 可 采用 状态 序列 或 手动 试验 。 





(4) 调试 方法 〈 见 表 3-70) 





表 3-70” 差 动 启动 值 校 验 
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高 压 侧 
单 相 校 验 三 相 校 验 
1,:0.358L0° 1,:0.20740° 
Re 1,:040° 1, :0. 207 2. -120° 
1.:040° 1. :0. 207 4 120° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 :0. 05s 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 :0. 05s 
装置 报 文 18ms 纵 联 差 动 18ms 纵 联 差 动 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 保护 动作 灯亮 
1,:0.32440° 1,:0.18740° 
四 :0Z0。 1, :0. 187 A. -120° 
m=0.95 
1.:040° 1.:0. 187 4 120° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 :0. 05s 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 :0. 05s 
装置 报 广 Oms 主 保护 启动 Oms 主 保护 启动 
装置 指示 灯 一 一 
低压 侧 
单 相 校 验 三 相 校 验 
1 :0. 866 .0.0° 1 :0. 866 .0.0° 
0 11,:0 40.0° 1 :0. 866 4 ~120° 
1.:040.0° 1 :0. 866 L120° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 :0. 05s 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 :0. 05s 
装置 报 文 18ms 纵 联 差 动 保护 18ms 纵 联 差 动 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 保护 动作 灯亮 
1.,:0.7844.0.0° 1.,:0.784 .2.0.0° 
ee :00.0。 11,:0. 784 4 -120° 
1.:040.0° 1.:0.784 L120° 
状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 :0. 05s 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 :0. 05s 
装置 报 文 Oms 主 保护 启动 Oms 主 保护 启动 
装置 指示 灯 一 
备注 : 








1. 试验 前 将 “CT 断 线 闭锁 差 动 保护 ” 置 0, 防 止 装置 频繁 报 “CT 断 线 ” 并 闭锁 差 动 ,影响 试验 。 











2. 电压 输入 不 考虑 ,可 采用 状态 序列 或 手动 试验 。 


3. 保护 动作 仅 跳 三 侧 开 关 及 高 压 失 灵 , 应 检查 跳 曾 矩阵 是 否 正确 。 
4. 高 压 侧 单 相 校 验 加 入 量 为 计算 值 V3 倍 ,三 相 校 验 加 入 量 为 计算 值 。 

















5. 低压 侧 单 相 校 验 或 三 相 校 验 加 入 量 均 为 计算 值 。 


3. 纵 联 差 动 速 断 校 验 〈 高 压 侧 ) 
1) 纵 联 差 动 速 断 电 流 定 值 ，61.。 
2) 计算 方法 : J=ml,。 

3) 试验 条 件 : 同 “2. 差 动 启动 值 校 验 ”， 增 加 控制 字 :“ 纵 差 差 动 速 断 ” 置 1。 
4) 调试 方法 见 表 3-71。 

4. 比率 差 动 保护 校 验 (高 、 低 侧 ) 
1) 定 值 ， 差 动 启动 电流 /uid=0. 1475A=0.51.，K =0.5， 有 =0.7。 
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表 3-71” 纵 联 差 动 速 断 校 验 (高 压 侧 ) 
试验 项 目 单 相 校 验 
m= 1.05 m=0.95 
1,:4.294.0° 1.:3.89 4.0° 
参数 设置 1,:04 -120° 1,:04 -120° 
1.:04120° 1.:04120° 
状态 触发 条 件 ;时 间 控制 :0. 02s 状态 触发 条 件 :时 间 控制 :0. 02s 
装置 报 文 at 。 17ms 纵 联 差 动 保护 
丑 轩 指示 条 ”| 保护 动作 灯亮 保护 动作 万 训 





备注 :低压 侧 差 速 校 验 类 似 差 动 启动 值 。 





2) 计算 方法 : 三 为 高 压 侧 电流 ，7, 为 低压 侧 电流 。 


11=1-1,,1,=0.5(111+1D1) 


hn =1.gqa tk (LL 为 0. 8/。 


万 =TandtRI (37.-0. 81.) +K, (1,-31.) 


) 0. 87. 737. 


31.<L. 


Ki=0.5; K,=0.7; JLaaa=0.57, 
比率 制 动 特性 曲线 如 图 3-17 所 示 。 三 
当 攻 =1.87, 时 ,大 =1.81.=0.5( 厂 + 六) ， 丰 = 。 速 断 电流 Ta 一- 


1- =0.51.+0.5(1.81.-0.81)=1., 1 =2.3,, 
b=1.31., 1=2.31.=2.3x0.394xv3 =1.57A, b= 
1.31./Ki=1.3x1.65=2. 145A。 

当 T=2.57 时 , 7. =2.51.=0.5(7 +Lb), 1 =1- 
万 =0.51.+0.5(2.51. -0.81. )= 1.351., 1 =2.951., ,= 
1.61., 11=2.951, =2.95x0.394xy3 =2.01A, [=1.6 
1/Ki=1.6x1.65=2. 64A, 

3) 试验 条 件 : 同 “2. 差 动 启动 值 校 验 ”。 

4) 调试 方法 见 表 3-72。 


启动 电流 Tcaad 





| 
| 
] 
| 
拐点 电流 081a 3Jzg 

图 3-17 比率 制 动 特性 曲线 








w= 






































































































































表 3-72 比率 差 动 保护 校 验 (高 、 低 压 侧 ) 
手动 试验 
1.=1. 81. 1.=2. 51. 
1,:1.5740° 1 :2.0140° 
五 :0 人 -120。 五 :0 人 -120。 
参数 设置 1.:04120° 了 :0 人 120。 
人 :2.145 人 180。 1 :2.64 人 180。 
人 :0 人 -120。 :0 人 -120。 
J.:2.145 420° 1..:2.6440° 
1. 高 压 侧 映射 a 相 , 低 压 侧 映射 ac 相 ,a 进 c 出 ,高 低压 侧 相 位 反 180°。 
2. 高 压 侧 映射 b 相 , 低 压 侧 映射 ba 相 ; 高 压 侧 映 射 c 相 ,低压 侧 映射 cb 相 。 
3. 固定 不 动 ,调整 1 电流 值 , 先 抬升 (加 大 于 计算 值 的 量 ) ,再 根据 步 长 降低 ,直至 纵 差 动作 。 
4. 固定 7, 不 动 ,调整 I 电流 值 , 先 降低 7( 加 小 于 计算 值 的 量 ) ,再 根据 步 长 抬升 ,直至 纵 差 动作 。 
5. 二 次 谐 波 制 动 特 性 校 验 


1) 二 次 谐 波 制 动 : k=0. 15 
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2) 计算 方法 : ,=k ,了 为 二 次 谐 波幅 值 ，7 为 基 波 幅 值 , 左 为 二 次 谐 波 制 动 系数 。 

3) 试验 条 件 : 同 “2. 差 动 启动 值 校 验 ”， 增 加 控制 字 : “二 次 谐 波 制 动 ” 置 1， 增 加 保 
护 功 能 软 压板 :“ 中 压 侧 电流 SV 接收 软 压板 ” 置 1。 

4) 调试 方法 见 表 3-73。 





表 3-73 二 次 谐 波 制 动 特性 校 验 























试验 方法 一 谐 波 制 动 试验 模块 (高 压 侧 ) 
1,:140° 50Hz 
参数 设置 1,:>0.1540° 100Hz 
1.:040° 50Hz 
状态 触发 条 件 .手动 控制 
装置 报 文 纵 联 差 动 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
备注 : 


1. 调 取 试验 仪器 谐 波 制 动 试 验 模 块 。 
2. 映射 A 相 为 基 波 分 量 ,B 相 为 套 加 的 二 次 谐 波 分 量 。 
3. B 相 加 大 于 15% 制 动量 的 电流 值 ,逐步 降低 至 保护 动作 。 






































试验 方法 二 手动 试验 (高 .中 压 侧 ) 
村 高 压 侧 刀 =0.571. =0.5x0.394xV3 =0.341 
中 压 侧 1,=0.5x0. 15x1 =0.5x0. 15x0. 301xvV3 = 0. 04 
1,:0.341 4.0° 50Hz 
1,:0.04-120° 
1.:0.04120° 
参数 设置 7 :0.0640° 100Hz 
下 :0.0 人 -120。 
1':0.04120° 
状态 触发 条 件 : 手 动 控 制 
装置 报 文 纵 联 差 动 保护 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
备注 ， 
1. 模拟 主 变 差 流 中 同时 存在 基 波 和 二 次 谐 波 分 量 , 基 波 量 加 在 高 压 侧 再 归 算 至 中 压 侧 。 
































2. 在 通道 /加 单 相 基 波 分 量 , 在 通道 1 加 单 相 二 次 谐 波 分 量 , 通 道 1.2 大 于 0. 51,。 
3. 通道 加 大 于 15% 制 动量 的 电流 值 ,逐步 降低 至 保护 动作 。 








6. CT 断 线 闭锁 功能 检查 (高 压 侧 ) 

1) 试验 条 件 : 同 “2. 差 动 启动 值 校 验 ”， 增 加 控制 字 :“CT 断 线 闭锁 差 动 保护 ” 置 1。 

2) 调试 方法 见 表 3-74。 

7. 复合 电压 闭锁 过 电流 保护 校 验 (高 后 备 ) 

(1) 复 压 方向 过 电流 校 验 (高 压 侧 ， 方 向 指 问 变 压 带 ) 

1) 定 值 : 复合 电压 闭锁 负 序 电压 定 值 : SV， 复 合 电压 闭锁 低 电 压 定 值 : 73V， 复 压 过 电 
流 定 值 1 =0.5A、t=0. 5s。 

2) 计算 方法 : [=m/rya 

Q 保护 功能 软 压板 :“ 高 压 1 侧 后 备 保 护 *”“ 高 压 侧 电 压 ” 置 1， 退 出 其 他 功能 压板 。 

@ SV 接收 软 压板 : “高 压 侧 电 压 SV 接收 软 压板 ”“ 高 压 1 侧 电流 SV 接收 软 压板 ” 
置 1。 
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表 3-74 CT 断 线 闭锁 功能 检查 (高压 侧 ) 



































第 一 态 第 二 态 
U, :57.00 4.0° U,:57.0040° 
U, :57. 00 4 -120° U, :57. 00 4 —120° 
U. :57. 00 4 120° U.:57.004120° 
1,:0.140° 1,:040° 
1,:0.14 -120° 1,:0. 1 4 -120° 
1.:0.14120° 1.:0. 14 120° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 :5. 00s 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 :1. 00s 
第 三 态 (mi<1.27.) 
高 压 1 侧 CT 断 线 
U,:57.0040° 装置 报 文 ly - 
主 保护 启动 
U, :57. 00 4 -120° 
参数 设置 U. :57. 00 4 120° 
1,:<1.21,.40° 
:0.14-120° 装置 指示 灯 CT 断 线 灯亮 
1.:0.14120° 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 .1+=0. 1s 
第 三 态 (14>1. 21.) 
U, :57.0040° 高 压 1 侧 CT 断 线 
De 
U.:57.004 120° 18ms 纵 差 保护 
1,:>1.21,.40° 
1 :0.14—120° . 本 CT 断 线 灯 亮 
装置 指示 灯 We 
1.:0.14120° 保护 动作 灯亮 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 .i=0. 1s 











备注 : 
1. CT 断 线 在 第 二 态 条 件 满足 后 立即 出 现 ,无 时 间 限 制 。 

2. 手动 复归 CT 断 线 需 待 测试 仪 参量 ,保护 界面 出 现 “CT 断 线 返回 ”, 方 能 按 复归 。 

3. 控制 字 “CT 断 线 闭锁 差 动 保护 " 置 1 时 ,第 三 态 A 相差 流 值 大 于 1. 27. 时 ,CT 断 线 不 闭锁 保护 。 























@) 控制 字 :“ 复 压 过 电流 工段 指向 母线 ” 置 0,“ 复 压 闭 锁 过 电流 工段 1 时 限 ” 置 1。 

@ 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 逐 一 映射 主 副 采 通道 及 相 序 。 分 配 
仪器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 。 

4) 调试 方法 见 表 3-75。 

(2) 复 压 元 件 低压 、 负 序 电压 校 验 

1) 定 值 : 同 “ (1) 复 压 方向 过 电流 校 验 ”。 

2) 计算 方法 : 相间 低 电 压 : 75/1.732=43.3 V， 负 序 电 压 : 降 单 相 电压 ，3U =U,+U,t+ 
U.=15V, 

3) 试验 条 件 : 同 “ (1) 复 压 方向 过 电流 校 验 。” 

4) 调试 方法 见 表 3-76。 

(3) 复 压 方 向 动作 区 及 灵敏 角 校 验 (方向 指向 变压器 ) 

1) 计算 方法 : 接线 形式 采用 90° 接 线 ， 以 U 为 0° 角 参 考 相 位 ， 控 制 字 “ 复 压 方 向 指向 
母线 ” 置 0， 则 复 压 方向 指向 变压器 ， 置 1 则 复 压 方 向 指向 系统 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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表 3-75 复 压 方向 过 电流 校 验 
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状态 序列 
m=1.05 m=0.95 
第 一 态 : 第 二 态 : 第 一 态 : 第 二 态 : 
U, :57.00 40° U,:43.240° U,:57.0040° U,:43.240° 
U, :57. 00 4 —120° U, :43.24 -120° U, :57. 00 4 -120° U, :43.24.-120° 
U. :57.00 2 120° U. :43.24120° 已:57.00 人 120。 忆 :43.2 人 120。 
参数 设置 
1. :0Z0。 1, :0.525 人 -60。 了 :0 人 0。 1, :0.475 人 -60。 
1,:040° 五 :0 人 0。 五 :0 人 0。 五 :0 人 0。 
1 :0Z0。 人 :0 人 0。 1.:040° 1.:040° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :3. 00s 时 间 控 制 :0. 6s 时 间 控 制 :3. 00s 时 间 控 制 :0. 6s 
装置 报 文 520ms 复 压 闭锁 过 流 工 段 1 时 限 动 作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 








备注 : 复 压 及 方向 条 件 满 足 情况 下 校 验 电流 值 。 


相间 低 电 压 


表 3-76 复 压 元 件 低压 、 负 序 电 压 校 验 


正常 态 : 


手动 态 : 








局 :57.0040° 
U, :57. 00 4 —120° 
U.:57.004 120° 


U,:42.140° 
U, :42. 1 4 —120° 
U.:42. 14 120° 









































1.:040° 1,:0.64-60° 
五 :0 人 0。 1,:040° 
1.:040° 1.:040° 
装置 报 文 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时限 动作 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时 限 动 作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 保护 动作 灯亮 
正常 态 : 手动 态 ; 
U,:57.0040° U,:4240° 
U, :57. 00 4 ~120° U,:57 4 —120° 
负 序 电压 U.:57.004 120° U.:57 L120° 
1.:040° 也 :0.6 人 -60。 
五 :0 人 0。 下 :0Z0。 
1.:040° 1.:020° 
装置 报 文 复 压 闭 锁 过 电流 工段 1 时 限 动作 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时 限 动作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 保护 动作 灯亮 
备注 : 





. 手动 试验 界 








,正常 态 维持 3s, 待 "PT 断 线 "恢复 。 











1 
2. 低 电压 校 验 选 择 Us 三 相 变 量 , 负 序 电压 校 验 选 择 U, 单 相 变 量 。 
3 











. 按 保护 动作 时 


| 限 , 间 续 调节 电压 幅 值 步 长 直至 

















条 件 满 足 情况 下 校 验 电流 值 。 





4. 在 电流 及 最 灵敏 
5 




















呆 护 动作 。 























. 高 压 侧 复 压 经 三 侧 电压 闭锁 ,试验 前 已 将 中 低压 侧 电压 退出 , 仅 受 本 侧 电压 闭锁 。 




















装置 报 文 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时 限 动作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
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9》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


复 压 方向 指向 变压器 复 压 方向 指向 系统 


Th 








动作 区 Us 











动作 区 :一 150~30” 动作 区 :30 一 210” 
灵敏 角 : 一 30° 灵敏 角 :150” 
a) 方向 指向 变压器 b) 方向 指向 母线 (系统 ) 


图 3-18 复 压 方向 指向 


2) 试验 条 件 : 同 “ (1) 复 压 方向 过 电流 校 验 ”。 
3) 调试 方法 : 见 表 3-77。 
表 3-77 复 压 方向 动作 区 及 灵敏 角 校 验 
























































正常 态 手动 态 : 边 界 一 手动 态 : 边 界 二 
U, :57.0040° U,:2040° U,:2040° 
Uy, :57.004—120° U,:574—120° U, :57 4 —120° 
参数 设置 U.:57.00Z4 120° U.:574120° U.:57 4 120° 
了 :0 人 0。 了 1. :0.6 人 29。 1.:0.6 人 -150。 
1,:04 -120° 1,:04 -120° 1,:04 -120° 
1.:04120° 人 :0 人 120。 人 :0 人 120。 
边界 角 -150° <$<29° 
动作 区 灵敏 角 :1 与 .之 间 多 =(@ -8B,)/2+8=--29.5°( 指 向 变压器 ) 
以 以为 基准 ,及 滞后 Us 为 正 
装置 报 文 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 时 限 动 作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
备注 : 
1. 手动 试验 界面 ,正常 态 维持 3s, 待 “PT 断 线 ”恢复 。 






































2. 按 保护 动作 时 限 , 间 续 调节 到 相位 步 长 直至 保护 动作 。 











(4) 本 侧 复 压 过 电流 保护 经 其 他 侧 复 压 闭锁 校 验 (高压 侧 为 例 ， 方 向 指向 变压器 ) 

1) 试验 条 件 : 同 “ (1) 复 压 方向 过 电流 校 验 ”， 增 加 保护 功能 软 压板 :“ 中 压 侧 电压 ”、 
“低压 1 分支 电压 ” 置 1; SV 接收 软 压 板 :“ 中 压 侧 SV 接收 软 压板 ”、“ 低 压 1 分 支 SV 接收 软 
压板 ” 置 1; 增加 分 配 仪器 光 口 2 至 中 压 侧 11A 直 采 4X-5 收发 端 ， 光 口 3 至 低 1 分 板 91A 直 
采 4X-6 收发 端 。 

2) 调试 方法 : 见 表 3-78。 

8. 零 序 保护 校 验 (高 后 备 ) 

(1) 零 序 过 电流 工段 保护 校 验 (高 压 侧 ， 方 向 指向 变压器 ) 

1) 定 值 : 零 序 过 电流 工段 1 =2.4A， 零 序 过 电流 工段 2 时 限 fi = 0.7s。 

2) 计算 方法 : T=mlol。 
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表 3-78 本 侧 复 压 过 电流 保护 经 其 他 侧 复 压 闭锁 校 验 






















































































正常 态 经 中 压 侧 复 压 开放 经 低压 侧 复 压 开放 
局 :357 人 0。 局 :57 人 0。 已 :57 人 0。 
U, :57 人 -120° (高 压 侧 ) U,:57 人 -120° (高 压 侧 ) U, :57 人 -120? (高 压 侧 ) 
U.:57 L120° U.:57 L120° U.:57 4 120° 
U':57L0° U':2040° U':5740° 
到 :57 人 -120" (中 压 侧 ) :57 人 -120° (中 压 侧 ) :57 和 -120° (中 压 侧 ) 
U!' :57 L120° U' :57 L120° U' :57Z4 120° 
参数 设置 局:57 人 0。 局 :57 人 0。 U.,:2040° 
VU :57 人 -120° (低压 侧 ) VU :57 人 -120。 (低压 侧 ) UV, :357 人 -120* (低压 侧 ) 
以 .:57 人 120。 U..:574120° U..:574120° 
1,:040° 1,:14-60° 人 :1 人 -60。 
1,:04-120° 1,:04 -120° 1,:04-120° 
1.:04120° 人 :0 人 120。 人 :0 人 120。 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :3s 时 间 控 制 :0. 6s 时 间 控 制 :0. 6s 
装置 报 广 本 520ms 复 压 闭锁 过 电流 工段 1 520ms 复 压 闭锁 过 电流 
时 限 动作 段 1 时 限 动 作 
装置 指示 灯 / 保护 动作 灯亮 保护 动作 灯亮 
备注 : 
1. 高 压 侧 复 压 各 侧 复 压 元 件 闭 锁 , 为 “或 "的 关系 ,中 压 侧 复 压 与 高 压 侧 相 似 , 不 再 单独 列 出 。 
2. 低压 侧 复 压 经 本 侧 复 压 元 件 闭锁 ,与 试验 方法 类 似 ,不 再 单独 列 出 。 
3. 高 压 侧 或 中 压 侧 PT 断 线 时 ,可 退出 软 压 板 “ 高 压 侧 电压 ”或 “低压 侧 电压 ” ,本 侧 复 压 过 电流 经 其 他 侧 复 压 开放 。 




















@ 保护 功能 软 压板 :“ 高 压 1 侧 后 备 保护 ”、“ 高 压 侧 电压 ” 置 1， 退 出 其 他 功能 压板 。 

@) SV 接收 软 压板 : “高 压 侧 电压 SV 接收 软 压板 ”"”、“ 高 压 1 侧 电 流 SV 接收 软 压板 ” 
置 1。 

@) 控制 字 :“ 零 序 过 电流 工段 指向 母线 ” 置 0,“ 零 序 过 电流 工段 2 时 限 ” “和 零 序 过 电流 
I 段 采 用 自 产 零 序 ” 置 1。 

@ 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 逐 一 映射 主 副 采 通 道 及 相 序 。 分 
配 仪 器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 

4) 调试 方法 : 见 表 3-79。 零 序 过 电流 方向 指向 变压器 零 序 过 电流 方向 指向 系统 

(2) 零 序 方向 动作 区 和 灵敏 角 
校 验 (高 压 侧 ) 

1) 计算 方法 : 以 以 为 0" 角 参考 _ 
相位 ， 控 制 字 “ 零 序 过 电流 工段 指向 2 





370 人 3704 





母线 ” 置 0， 则 零 序 过 电流 方向 指向 一 $y, a 
变压器 ， 置 1， 则 零 序 过 电流 方向 指 i 
动作 区 


向 系统 ， 如 图 3-19 所 示 。 
零 序 过 电流 工段 或 零 序 过 电流 工 














段 是 否 采 用 自 产 零 序 电流 ， 可 通过 控 动作 区 ， 180~0" 动作 区: >18 
制 字 选 择 ， 置 0 采用 外 接 零 序 ， 置 1 四 ee 

产 用 自 产 零 序 ， 零 序 过 电流 工段 不 带 al) 方向 指向 变压器 b) 方向 指向 母线 (系统 ) 
方向 图 3-19 ”和 零 序 过 电流 方向 指向 
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3》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 
表 3-79 ” 零 序 过 电流 工段 保护 校 验 



































状态 序列 
m=1.05 m=0.95 
第 一 态 第 二 态 第 一 态 第 二 态 
U, :57.0040° U,:2040° U,:57.0040° U,:2040° 
U, :57.00 4 —120° U,:574—120° U,:57.00 4 -120° U, :57 4 -120° 
参数 设置 U.:57.004 120° U.:57 4 120° U.:57.004120° U.:57 L120° 
1,:040° 1 :2.524 -90° 1,:040° 1,:2.28 4 -90° 
1,:04 -120° 1,:04 -120° 1,:04 -120° 1,:04 -120° 
1.:04120° 人 :0 人 120。 人 :0 人 120。 1.:04120° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :3. 00s 时 间 控 制 :0. 8s 时 间 控 制 :3. 00s 时 间 控 制 :0. 8s 
装置 报 文 717ms 高 压 侧 零 序 过 电流 工段 2 时 限 动作 / 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 / 





备注 : 

1. 在 最 灵敏 角 条 件 满足 情况 下 校 验 电流 值 。 

2. 零 序 过 电流 工段 采用 自 产 零 序 , 既 判 断 大 小 又 判断 方向 , 仅 需 映 射 单 相 电 流 。 

3. 零 序 过 电流 工段 采用 自 产 或 外 接 零 序 前 提 是 确认 保护 下 装配 置 是 否 与 定 值 要 求 一 致 。 

4. 如 采用 外 接 零 序 ,应 为 外 接 零 序 单独 映射 一 组 通道 ,并 在 测试 仪 系统 参数 中 匹配 对 应 的 CT 电流 比 。 


















































2) 试验 条 件 : 同 “ (1) 零 序 过 电流 工段 保护 校 验 ”。 
3) 调试 方法 : 见 表 3-80。 
表 3-80” 零 序 方向 动作 区 和 灵敏 角 校 验 






























































正常 态 手动 态 :边界 一 手动 态 :边界 二 
U, :57.0040° U, :2040° U,:2040° 
U, :57. 00 4 ~120° U, :57 4 —120° U, :57 4 -120° 
参数 设置 U. :57. 00 4 120° U.:574120° U.:574 120° 
1,:040° 也 :3 人 -1? 也 :3 人 -179。 
万:0 人 -120。 1:04 -120° 1 :04 -120° 
1.:04120° 1.:04120° 1.:04120° 
边界 角 -179°<g$<-1° 
动作 区 灵敏 角 :1(34) 与 3U0 之 间 多 =( $1-8B,)/2+8B=-90°( 指 向 变压器 ) 
以 以 为 基准 ,3 万 滞 后 3Uo 为 正 
装置 报 文 高 压 侧 零 序 过 电流 工段 2 时 限 动作 
装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 
备注 ， 
1. 手动 试验 界面 ,正常 态 维持 3s, 待 “PT 断 线 "恢复 。 








2. 在 边界 附近 1° ~2° 按 保护 动作 时 限 间 续 调 节 了 7 相位 步 长 ,直至 保护 出 现 动 作 及 不 动作 来 确定 边界 。 
3. 是 否 采用 自 产 零 序 电流 除 保护 定 值 设置 外 ,保护 装置 下 装配 置 也 必须 一 致 。 


























9. 零 序 过 电压 、 间 隙 过 电流 保护 校 验 (高 后 备 ) 

(1) 零 序 过 电压 保护 校 验 

1) 定 值 : 零 序 过 电压 VU,, =180V， 时 限 :=0.5s (固化 ) 。 

2) 计算 方法 : U=mU,,o 

G) 保护 功能 软 压板 :“ 高 压 1 侧 后 备 保护 ”、“ 高 压 侧 电压 ” 置 1， 退 出 其 他 功能 压板 。 
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@) SV 接收 软 压板 : 




















“高 压 侧 电压 SV 接收 软 压板 ” 置 1。 
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@) 控制 字 :“ 零 序 电压 采用 自 产 零 奈 ” 置 0,“ 零 序 过 电压 ” 置 1。 
@ 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 逐 一 映射 主 副 采 通道 及 各 相 相 序 、 
外 接 开口 三 角 Uy 。 分 配 仪器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 
4) 调试 方法 : 见 表 3-81。 
表 3-81 零 序 过 电压 保护 校 验 
外 接 开口 三 角 测 试 
m=1.05 m=0.95 
U, :18940° U,:17140° 
U, :04 -120° U, :04 -120° 
Se U. :04120° U.:04120° 
1,:040° 也 :0 人 0。 
1,:04 -120° 1,:04 -120° 
1.:04120° 1.:04120° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :0. 6s 时 间 控 制 :0. 6s 
装置 报 文 508ms 高 压 侧 零 序 过 电压 动作 Oms 主 保护 启动 
装置 指示 灯 保护 动作 灯 灯 亮 加 
备注 : 
1. 零 序 过 电压 采用 外 接 零 序 ,动作 电压 180V 固化 ,映射 外 接 开 Ux 至 U,。 
2. 零 序 过 电压 采用 自 产 零 序 ,动作 电压 207V 固化 ,正常 映射 各 相 
3. 修改 测试 仪 系统 参数 配置 ,PT 电压 比 变更 为 (220/V3 )/100。 
(2) 间隙 过 电流 保护 校 验 
1) 定 值 : 间隙 零 序 过 电流 用 =100( 固化 )/200=0.5A， 时 限 1=1. 2s。 
2) 计算 方法 : T=mlh;。 
Q 保护 功能 软 压板 :“ 高 压 1 侧 后 备 保 护 ” 置 1， 退出 其 他 功能 压板 。 
@) SV 接收 软 压 板 :“ 高 压 1 侧 电流 SV 接收 软 压 板 ” 置 1。 
@) 控制 字 :“ 间 际 过 电流 ” 置 1。 
@ 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 映 射 1, 主 副 采 通 道 至 间隙 电流 11。 


分 配 仪器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 。 


4) 调试 方法 : 见 表 3-82。 

















表 3-82 间隙 过 电流 保护 校 验 

m= 1.05 m=0.95 

U,:040° U,:040° 

U, :04 -120° U,:04 -120° 

U. :04120° U.:04120° 
参数 设置 1,:0.525 20° 1,:0.47540° 

1,:040° 下 :0Z0e 

1.:040° 1.:040° 

状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 

时 间 控 制 .1. 3s 时 间 控 制 :1. 3s 
装置 报 文 1203ms 高 压 侧 间 院 过 电流 动作 Oms 主 保护 启动 

装置 指示 灯 保护 动作 灯亮 一 











备注 :在 测试 仪 系统 参数 中 匹配 对 应 的 





CT 电流 比 ,避免 与 


5 本 侧 其 他 后 备 保护 实验 项 目 电 流 比 相 冲 突 。 
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10. 高 压 侧 失灵 联 跳 主 变 三 侧 校 验 

(1) 试验 条 件 

1) 保护 功能 软 压板 :“ 高 压 1 侧 后 备 保护 ”、“ 高 压 侧 电 压 ” 置 1， 退出 其 他 功能 压板 。 

2) SV 接收 软 压板 : “高 压 侧 电压 SV 接收 软 压板 "”、“ 高 压 1 侧 电流 SV 接收 软 压板 ” 
置 1。 

3) 控制 字 :“ 高 压 侧 失 灵 经 主 变 跳闸 ” 置 1。 

4) 分 配 仪器 光 口 1 至 高 压 1 侧 21A 直 采 4X-4 收发 端 ， 逐 一 映射 主 副 采 通道 及 相 序 。 分 
配 仪器 光 口 4 至 220kV GOOSE 组 网 口 2X-2 收发 端 ，GOOSE 发 布 开 出 1 映射 至 保护 “ 支 路 4_ 
失灵 联 跳 变压器 ” 开 入 (数据 类 型 选 “FALSE” 或 “OUT1”)。 

(2) 调试 方法 ( 见 表 3-83 ) 

表 3-83 ”高 压 侧 失 灵 联 跳 主 变 三 侧 校 验 



























































状态 序列 
第 一 态 第 二 态 
U,:5740° U57 £0° 
U, :57 4 -120° U,:574 -120° 
DU, :57Z.120° U. :57 L120° 
参数 设置 1,:0.1974.0° 1,:0.19740° 
1, :0. 197 4 -120° :0. 1974 -120° 
1.:0. 197 4 120° 1.:0.197 4 120° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 :3s 时 间 控 制 :0. 06s 
出 1: 打 开 (FALSE) , 开 出 量 不 勾 选 开 出 1: 闭合 (0UT1) , 开 出 量 勾 选 “1” 
装置 报 文 二 52ms 高 压 1 侧 失灵 联 跳 主 变动 作 
装置 指示 灯 一 保护 动作 灯亮 
备注 :保护 装置 “高 压 1 侧 失灵 联 跳 开 入 ”长 期 开 入 时 发 告警 ,时 间 固 定 6s。 





3.6 主 变 保 护 逻 辑 校 验 


3. 6.1 GOOSE 检修 逻辑 检查 

1. 试验 要 求 

GOOSE 检修 逻辑 检查 是 为 了 验证 不 同 装置 的 检修 位 置 配合 逻辑 情况 是 否 正确 。GOOSE 接 
收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 一 致 时 ， 即 同时 投入 检修 状态 时 和 同时 退出 检修 状态 时 ,装置 应 能 
正确 响应 GOOSE 变 位 。GOOSE 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 不 一 致 时 ， 即 只 有 一 侧 投入 检修 状 
态 时 ， 装 置 应 不 对 GOOSE 变 位 进行 响应 ， 且 稳 态 量 开 入 保持 检修 不 一 致 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 
入 保持 0 状态 。 

2. 试验 方法 

(1) 失灵 联 跳 开 入 试验 ”以 模拟 PCS978 主 变 保护 接收 220kV 第 一 套 母 差 保护 失灵 联 跳 
开 入 为 例 ( 见 表 3-84)。 两 侧 检 修 状 态 模 拟 方法 PCS978 保护 装置 的 检修 状态 直接 通过 投 切 
“ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 实现 ，220kV 第 一 套 母 差 保护 的 检修 状态 ， 通 过 在 测试 仪 GOOSE 发 布 
参数 设置 中 ， 设置 COOSE 报 文 的 Test 位 置 “TRUE” 状 态 ， 来 模拟 检修 状态 

退出 PCS978 主 变 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 便 压 板 。 检查 PCS978 主 变 保护 装 灾 置 的 “高 

压 1 侧 失灵 联 跳 开 入 ”初始 状态 为 0， 用 测试 仪 “ 通 用 试验 ”进行 试验 ， 在 GOOSE 发 布 参数 
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中 将 Test 位 置 “TRUE”， 模 拟 母 差 保护 装置 开 出 : 支 路 4 失灵 联 跳 变压器 ， 检 查 PCS978 主 
变 保护 装置 的 开 人 量 “ 高 压 1 侧 失灵 联 跳 开 入 ”的 变 位 情况 ,根据 逻辑 要 求 ， 因 为 高 压 1 侧 
失灵 联 跳 开 人 为 暂 态 量 ， 所 以 该 开 和 人 量 应 该 一 直 为 0。 

表 3-84 ”失灵 联 跳 开 入 试验 结果 























a TY 
对 侧 装置 本 装置 (PCS978) 检修 位 | 
村 车 逻辑 检 是 知 周 奖 置 逻辑 是 向 同 
装置 名 称 ;OOSE 信和 号 分 修 位 本 
me | ON 人 查 结果 锁 保护 聆 查 结 果 锁 保护 
正确 (能 收 到 
0 正确 否 数值 ,逻辑 是 
220kV 母 差 a 被 闭锁 ) 
第 一 套 保护 。 于 失灵 联 跳 让 确 ( 能 收 到 
1 数值 ,逻辑 是 正确 型 
被 闭锁 





























1. 稳 态 开 入 量 包括 开关 刀 闸 等 位 置信 号 , 暂 态 开 和 人 量 包括 闭 重 失灵、 跳闸、 失灵 联 跳 等 信号 。 

2. GOOSE 检修 状态 不 一 致 时 ,开关 \ 刀 疗 、 合 后 位 置 等 稳 态 开 入 量 保 持 上 一 态 ,闭锁 重合 .启动 失灵 等 
和 暂 态 开 和 人 量 清 零 ,保护 不 应 误 动 作 且 告警 灯亮 , 发送 正 确 告警 信号 至 监控 后 台 。 

3. 不 应 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”, 应 测试 装置 实际 逻辑 。 























备注 





























(2) 整 组 出 口试 验 恢复 保护 装置 与 各 侧 智能 终端 的 光纤 连接 ,投入 21A 智能 终端 A 的 
合 修 压板 ， 主 变 保 护 装置 、11A 智能 终端 A、91A 智能 终端 A 退出 检修 压板 。 然 后 模拟 保护 动 
作 ， 确 认 各 侧 开 关 智 能 终端 动作 情况 。 然 后 分 别 进 行 其 他 的 检修 压板 投 退 试验 ， 结 果 见 表 
3-85。 





表 3-85 ” 整 组 出 口试 验 结果 












































试验 结果 
本 装置 (PCS978 装置 ) 检 修 位 
对 侧 装 置 ; 本 装置 ( 装置 ) 检 修 位 | 
装置 逻辑 装置 逻辑 
装置 名 称 检修 位 检查 结 果 是 否 闭锁 保护 jn 在 红 时 是 否 闭锁 保护 
以 但 = 以 得 .= 人 丰 

21A 智能 0 正常 出 口 否 无 法 出 口 否 
终端 A 1 无 法 出 口 否 正常 出 口 否 

， 0 正常 出 口 否 无 法 出 口 否 

11A 智能 终端 A 二 加 和 
1 无 法 出 一 他 正常 出口 他 

We 0 正常 出 口 否 无 法 出 口 否 

91A 智能 终端 A | 二 一 二 
ID 中 了 正常 出 口 全 





























3. 6.2 GOOSE 断 链 逻 辑 检 查 


1. 试验 要 求 

GOOSE 断 链 逻辑 检查 是 为 了 验证 COOSE 链 路 中 断 情 况 下 ， 装 置 开 和 人 量 的 变 位 逻辑 。 
GOOSE 断 链 后 ， 稳 态 量 开 和 人 〈 如 开关 、 刀 闸 位 置 等 ) 应 保持 断 链 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 和 人 (如 
闭 重 、 启 动 失灵 、 跳 曾 等 ) 应 清 零 。 

2. 试验 方法 

(1) 失灵 联 跳 开 入 ”投入 保护 装置 检修 硬 压板 ， 在 测试 仪 GOOSE 发 布 参数 中 将 Test 位 置 
“TRUE”， 使 用 测试 仪 GOOSE 发 送 带 检修 位 的 “高 压 1 侧 失 灵 联 跳 开 人 ”， 检 查 保护 装置 高 
压 1 侧 失灵 联 跳 开 和 人 量 显示 正常 ， 然 后 解除 主 变 保护 的 220kV 组 网 口 光 纤 连 接 ， 高 压 1 侧 失 
灵 联 跳 开 入 量 清 零 ， 同 时 主 变 保护 在 GOOSE 通信 中 断 以 后 ， 会 点 亮 告警 灯 并 上 送 报 文 
“GOOSE xx 通信 中 断 ”。 
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(2) 整 组 出 口试 验 恢复 保护 装置 与 各 侧 智能 终端 的 光纤 连接 ， ee 
主 变 保 护 装置 、11A 智能 终端 A、91A 乱 能 终端 4 的 检修 压 本 断 开 主 变 保护 至 21A 智能 
端 A 的 直 跳 光纤 ， 然 后 模拟 保护 动作 ， 确 认 各 侧 开 关 智 能 终端 动作 情况 。 试 验 结果 应 是 
本 侧 直 跳 GOOSE 光纤 ， 断 链 仅 影响 本 侧 开 关 动 作出 口 ， 其 他 侧 不 受 影响 。 


3. 6.3 SV 检修 逻辑 检查 


1. 试验 要 求 

SV 检修 逻辑 检查 是 为 了 验证 保护 装置 本 身 的 检修 状态 和 SV 数据 的 检修 状态 之 间 的 配合 
逻辑 关系 。 电 流通 道 检修 不 一 臻 时， 应 闭锁 该 电流 通道 相关 的 所 有 保护 。 电 压 通道 检修 不 一 
致 时 ， 按 照 PT 断 线 轩 辑 处 理 。 

2. 试验 方法 

方法 一 : 投入 保护 置 检修 状态 硬 压板 ， 使 用 调试 仪 模拟 合并 单元 ， 发 送 不 带 检修 位 的 SV 
数据 报 文 给 保护 装置 。 分 别 将 各 侧 电 压 、 电 流 输 出 量 置 检 修 位 〈 品 质 位 0800) ， 核 对 保护 界面 
是 否 对 应 出 现 “ * * 侧 AD 采样 检修 不 一 致 " ， 再 分 别 在 本 侧 或 其 他 两 侧 加 故障 量 测 试 保护 的 
动作 行为 。 测 试 结果 见 表 3-86。 














表 3-86 SV 检修 逻辑 检查 结果 













































































































































































试验 结果 
对 侧 装 置 本 装置 检修 位 
0 1 
装置 名 称 SV 通道 类 型 仿 修 位 
Gn Pe 著 置 好 辑 检 村 结果 装置 迎 辑 检查 结果 
a 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
| 1 闭锁 主 保护 ,高 后 备 不 闭锁 保护 
21A 合并 单元 A i 
i 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
人 1 本 侧 电 压 PT 断 线 复 压 开 放 不 闭锁 保护 
本 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
a Oe 1 闭锁 主 保护 .中 后 备 不 闭锁 保护 
11A 合并 单元 A Oe- nT 
i 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
Ee 1 本 侧 电压 PT 断 线 复 压 开放 不 闭锁 保护 
人 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
本 1 闭锁 主 保护 . 低 后 备 不 闭锁 保护 
91A 合并 单元 A eT 
i 0 不 闭锁 保护 闭锁 保护 
es: 1 本 侧 电 压 PT 断 线 复 压 开放 不 闭锁 保护 























备注 :本 侧 母线 合并 单元 置 检修 或 测试 仪 输出 电压 量 置 检修 位 ,等 同 本 侧 母线 PT 断 线 ,后 备 保护 复 压 开放 。 


方法 二 : 取消 测试 仪 连接 线 ， 参 照 列 表 逐 一 投入 各 侧 开 关 合 并 单元 、 母 线 电 压 合 并 单元 、 
保护 装置 检修 压板 ， 核 对 保护 界面 是 否 对 应 出 现 “* * 侧 AD 采样 检修 不 一 致 ”， 再 分 别 在 本 
侧 或 其 他 两 侧 加 故障 量 测试 保护 的 动作 行为 。 
试验 一 : 差 动 保护 (以 高 低压 侧 为 例 ， 退 出 中 压 侧 SV 接收 软 压 板 ， 投 入 高 压 侧 SV 接收 
软 压 板 、 投 入 低压 侧 SV 接收 软 压板 ， 见 表 3-87 ) 。 
表 3-87 差 动 保护 测试 结果 















































本 保护 装 高 压 侧 SV 中 压 侧 SV | 低压 侧 SV 220kV 合 110kV 合 10kV 合 动作 结果 
置 (PCS-978) | 接收 软 压 板 | 接收 软 压板 | 接收 软 压板 并 单元 并 单元 并 单元 
置 检修 投入 退出 投入 置 检修 不 影响 置 检修 差 动 正常 动作 
置 检修 投入 退出 投入 退出 检修 压板 不 影响 置 检修 闭锁 差 动 
置 检修 投入 退出 投入 置 检修 影响 退出 检修 压板 | 闭锁 差 动 
退出 检修 压板 投入 退出 投入 置 检修 二 地 机 置 检修 闭锁 差 动 
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试验 二 : 后 备 保护 〈 以 高 压 侧 为 例 ， 见 表 3-88) 。 
表 3-88 后备 保护 测试 结果 
































对 全 装置 不 装 管 检修 位 
0 1 
装 轩 名 称 ”| 采集 数据 分 修 位 
装置 名 称 | 和 采集 数据 位 修 位 疾 置 汉 辑 检查 结 果 疙 置 汉 辑 检 可 结果 
本 0 正常 动作 动作 逐 辑 同 PT 断 线 
导线 合并 竹 线 电压 加 < i 
母线 合并 单元 | 母线 电压 动作 涵 辑 同 PT 断 线 正常 动作 

















3. 6.4 SV 无效 逻辑 检查 


SV 无 效 逻 辑 检查 是 为 了 验证 电子 互感 器 或 合并 单元 采样 数据 异常 时 保护 装置 的 处 理 逮 
辑 。 电 流通 道 品 质 位 异常 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通道 品质 位 异常 时 ， 按 照 PT 断 线 逻辑 
处 理 。 

1) 试验 方法 : 投入 保护 置 检 修 状态 硬 压板 ， 使 用 调试 仪 模拟 合并 单元 ， 发 送 品 质 位 无 效 
的 SV 数据 报 文 给 保护 装置 。 

2) 装置 现象 ， 当 采样 值 SV 数据 品质 位 无 效 时 ， 电 压 数据 品质 位 异常 无 效 ， 保 护 按照 PT 
断 线 处 理 ， 相 关 的 闭锁 逻辑 按照 常规 PT 断 线 后 处 理 方式 处 理 ; 任何 一 相 电流 数据 品质 位 异常 
无 效 时 ， 闭 锁 所 有 与 该 电流 有 关 的 保护 功能 ; 采样 数据 品质 位 恢复 正常 后 保护 闭锁 延 时 返回 
正常 判别 逻辑 。 

3.6.5 SV 断 链 逻辑 检查 


为 了 验证 SV 通道 断 链 时 ， 保 护 装置 的 动作 逻辑 是 否 正 确 ， 试 验方 法 如 下 : 
首先 恢复 保护 装置 与 各 侧 合并 单元 的 光纤 连 线 ， 确 认 连 接 正常 ， 逐 一 拔 取保 护 背 板 各 侧 
SV 直 采 光纤 ， 核 对 保护 界面 是 否 对 应 出 现 “* * 侧 SV 采样 断 链 ”， 再 分 别 在 本 侧 或 其 他 两 侧 
加 故障 量 测试 保护 的 动作 行为 。SV 断 链 以 后 ， 保 护 功 能 随即 退出 。 保 护 在 SV 断 链 以 后 ,会 
点 亮 告警 灯 并 上 送 报 文 “SV 板 通信 中 断 ”， 此 时 所 有 通道 数据 均 被 置 0， 保 护 功 能 随即 退出 ; 
当 SV 断 链 恢复 以 后 ， 会 上 送 报 文 “SV 板 通信 恢复 ”， 开 放 保护 功能 。 试 验 结果 见 表 3-89。 
表 3-89 SV 断 链 逻 辑 检查 结果 





















































































































































试验 结果 
对 疝 装 年 未 装置 对 山村 
线 置 名 称 SV 通道 类 型 线 秆 好 辑 检查 结果 
电流 通道 闭锁 主 保护 高 后 备 
21A 合并 A 
SI 电压 通道 本 侧 电 奈 PT 断 线 复 压 开放 
电流 通道 闭锁 主 保护 中 后 备 
11A 合并 单元 A 
Se 电压 通道 本 全 电压 PT 断 线 复 斥 开放 
时 电流 通道 闭 镇 主 保护 低语 备 
1A 合并 单元 A 
at 电压 通道 本 侧 电压 PT 断 线 复 压 开放 
备注 ; 电 斥 通道 8V 扬 链 ,等同 末 何 母 红 PT 断 线 . 后备 保护 复 夺 开放- 





3.6.6 SV 双 AD 不 一 致 逻辑 检查 


SV 双 AD 不 一 致 逻辑 检查 是 为 了 验证 SV 双 AD 不 一 致 时 ,保护 装置 的 动作 人 逻辑 是 否 
正确 。 
1. 试验 接线 及 配置 
SV 报 文 映射 ， 对 应 主 变 高 压 侧 合 并 单元 输出 ， 合 并 单元 输出 三 相 保 护 电流 主 采 分 别 映射 
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测试 仪 亏 、 五 、 五 ,三 相 保护 电流 副 采 分 别 测试 仪 奴 、 





bx 





及， 合并 单元 输出 三 相 电 压 主 采 、 


副 采 均 映射 测试 仪 V、V,、V.， 输 出 光 口 选择 “ 光 口 1”， 设置 好 合并 单元 额定 延 时 ， 品质 


bit1l 设置 为 1 (测试 ) ， 


高 压 侧 电流 比 1/1200。 


2. 试验 方法 





即 低位 为 0800 (检修 )， 


修改 系统 参数 将 天、 天、 天 的 CT 电流 比 设 为 






























































投入 保护 置 检修 状态 人 硬 压板 ， 使 用 测 试 仪 模拟 合并 单元 ， 发 送 带 检修 位 但 主 、 副 采 数 值 
不 一 致 的 SV 数据 给 保护 装置 。 当 某 一 路 AD 异常 ， 双 AD 之 间 数 据 会 做 对 比 处 理 ， 当 不 一 致 
时 会 告警 “SV 采样 数据 异常 ”"， 见 表 3-90。 

表 3-90 ”SV 双 AD 不 一 致 逻辑 检查 结果 
试验 一 状态 序列 
第 一 态 第 二 态 
U, :57.7440° U,:040° 
Uy, :57.744—120° Us, :57.744-120° 
U.:57.74 4 120° U.:57.744120° 
参数 设置 1,:0.340° 1,:1.57540° 
(高 压 侧 复 1,:0.34-120° 人 
压 过 电流 了 :0.3 人 120。 1.:0.3L120° 
试验 ) 1 :0.140° 1':1.040° 
1 :0.14 -120° 1 :0.14-120° 
1 :0.14120° 7 :0.14120° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
手动 控制 , 待 出 现 *“SV 采样 数据 异常 " 转 下 一 态 | 时 间 控 制 :1. 6s1, 大 于 复 过 电流 定 值 
装置 报 文 报 “SV 采样 数据 异常 ”, 保 护 不 动作 
试验 二 状态 序列 
第 一 态 第 二 态 
U,:57.7440° U,:0L0° 
U, :57.74 4 -120° Uy,:57.74 4 -120° 
U.:57.74 4 120° U.:57.744120° 
a 1,:0.340° 1,:2.040° 
1 :0.34-120° 厂 :0.3 人 -120。 
(高 压 侧 
复 压 过 电流 1,.:0.34120° 1.:0.3 4 120° 
试验 ) 1:0.140° 1:1.575 40° 
1:0. 1 4 -120° 1:0.14 -120° 
1:0.14 120° 1:0.14120° 
状态 触发 条 件 : 状态 触发 条 件 : 
手动 控制 , 待 出 现 “SV 采样 数据 异常 时 间 控 制 :1. 6s 
一 态 1, 7 均 大 于 复 过 电流 定 值 
装置 报 文 报 “SV 采样 数据 异常 ”, 高 复 流 工段 1 时 限 
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第 筷 章 
智能 变电站 的 母线 保护 装置 调试 技巧 


4.1 500kV 的 BP-2CC 母线 保护 调试 


4. 1.1 概述 


1. BP-2CC 装置 功能 说 明 

本 节 介 绍 500kV 母线 保护 装置 BP-2CC-DG-G， 其 中 DG-G 表示 国 网 智能 化 装置 ， 常 规 采 
样 、GOOSE 跳 闻 ， 以 下 简写 为 BP-2CC。BP-2CC 母线 保护 装置 是 基于 数字 化 变电站 IEC 61850 
标准 开发 的 母线 保护 装置 ， 具有 全 开放 式 数 字 接 口 ; 支持 IEC 61850 协议 的 站 控 层 接 入 、 间 隔 
层 的 GOOSE 闭锁 互联 和 过 程 层 的 电子 式 互感 器 数字 信和 号 接 人 ， 可 灵活 地 用 于 部 分 或 全 部 采用 
智能 一 次 设备 的 变电站 。 

BP-2CC 母线 保护 装置 适用 于 220kV 及 以 上 电压 等 级 智能 变电站 3/2 接线 主 接 线 的 母线 保 
护 ， 最 大 主 接线 规模 为 15 个 支 路 ， 配 置 了 母线 差 动 保护 、 断 路 器 失灵 经 母 差 跳闸、CT 断 线 闭 
锁 (高 门槛 ) 及 CT 断 线 告 警 〈 低 门槛 ) 功能 。 其 中 差 动 保护 与 断路 器 失灵 经 母 差 跳闸 可 经 
软 压板 及 保护 控制 字 分 别 选择 投 退 。 













































































2. 主 接线 图 

本 节 内 容 的 主 接线 示意 图 如 图 4-1 所 示 。 
500kVI 母 线路 1 线路 2 500kKVI 母 
# - 和 ¥ 和 
/ \ / \ 
1 1 1 上 
1 1 1 1 
| | 1 1 
| 我 5011 1 5012 1 5013 和 
| 冬 9 全 撤 | 
下 
1 只 1 1 1 
| 5021 | | 5022 | 
\ / \ f 
人、 / 二 / 


图 4-1 主 接 线 示意 图 








3. 装置 背 板 端子 说 明 

BP-2CC 母 差 保护 装置 搬 件 布置 如 图 4-2 所 示 ， 结 合 主 接线 图 (图 4-1) 对 与 单 体 调试 相 
关 度 比较 高 的 通信 CPU 板 及 交流 插件 做 一 简单 介绍 。 

通信 CPU 板 (16-WB8298) 光 口 布置 如 图 4-2 所 示 : 第 一 组 光 口 为 GOOSE 组 网 口 ， 用 于 
接收 母线 上 所 连 的 支 路 断路 器 的 失灵 启动 开 入 ， 型 号 为 LC; 第 二 组 、 第 三 组 光 口 为 COOSE 
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空挡 板 | 空挡 板 | 空挡 板 | 保护 CPU| 空挡 板 | 空挡 板 | 空挡 板 | 采样 CPU | 采样 CPU| 保 护 CPU| 通 信 CPU| 接口 板 | 空挡 板 | 管理 CPU 电源 插 人 
TX1 
RXI1 
TX3 
RX3 TX2 ST 
| 一 引 | ,|| 
| a 
TX6 TX4 图 
© | © 
名 
A 
1D-WB8260| 19-WB8272|18-WB8272|17-WB8260|16-WB8298|15-WB8852 13-WB8251 11-WB8601 
空挡 板 空挡 板 空挡 板 空挡 板 交流 插件 交流 插件 交流 插件 空挡 板 | ”电源 插件 
开 
关 
Qala gla Qa 
深 || 深 沁 || 深 深 || 深 三 || 兰 
ea 入 || 农 信人 过 | 到 
25-WB7195 24-WB7195 23-WB7195 21-WB8601 



































图 4-2 BP-2CC 母 差 保护 装置 搬 件 布置 图 


直 跳 口 ， 分 别 用 于 跳 5011 (或 5013) 断路 器 及 跳 5021 (或 5022) 断路 器 ， 型 号 为 LC; 其 余 
光 口 为 备用 以 太 网 光 口 。 

交流 插件 (23-WB7195、24-WB7195、25-WB7195) 布置 如 图 4-2 所 示 : 装置 提供 了 15 路 
交流 电流 模拟 量 输入 。 

4. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 
图 4-3 为 500kV 工 母 母线 保护 装置 ( 单 套 ) 的 虚 端 子 联系 情况 示意 图 。 图 中 1、2 为 边 断 
路 器 5011、5021 开关 失灵 启动 500kV 工 母 母 差 失灵 联 跳 ， 通 过 GOOSE 网 络 传输 ; 3、4 为 







































PB5011 GOOSE Ox3F29 Op GOOSE 0x3F10 PB5021 
多 本 人 人 线 保护 骤 中 | 5021 断 路 器 保护 


IBS011 IB5021 
5011 智 能 终端 5021 乱 能 终 油 


GOOSE 0x3F2C 乒 | 











图 4-3 500kV I 母 母线 保护 装置 ( 单 套 ) 的 虚 端 子 联 系 示意 图 
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500kV 工 母 母 差 保护 跳闸 启动 5011 、5021 断路 器 失灵 保护 ， 通 过 GOOSE 网 络 传输 ; 5、6 为 
500kV 工 母 母 差 保护 动作 通过 GOOSE 直 跳 5011 、5021 开关 及 闭 重 。 

表 4-1 和 表 4-2 所 示 为 本 装置 虚 端子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 软 压 板 配置 表 。 表 4-1 
为 装置 虚 端 子 开 人 表 ， 表 4-2 为 装置 虚 端 子 开 出 表 。 





















































































































































































































































表 4-1 装置 虚 端 子 开 入 表 
终点 设备 起 点 设备 
序号 功能 定义 PM5001:500kV I 工 母 母线 保护 | 
厂家 席 端 子 定义 毛 收 藉 斥 板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 发 送 软 压板 
断路 器 失灵 局 动 ww， 正己 本 由 | 支 路 1 失灵 联 PB5011: 5011 i 失灵 跳闸 3 软 
母 差 跳闸 支 路 1- 失灵 联 跌 | 跳 软 压板 断路 器 保护 “| 。 全 受 吨 交 3 压板 
断路 器 失灵 启动 全 二 支 路 2_ 失 灵 联 PB5021: 5021 i 失灵 跳闸 3 软 
2 母 差 跳 闻 支 路 2- 僚 灵 联 跳 | 跳 软 压板 断路 器 保护 ”| ”关卡 赂 3 压板 
终点 设备 起 点 设备 
序号 功能 定义 PM5002: 500kV 卫 母 母线 保护 i i os 
厂家 让 瑞 子 定 文 接收 软 太 板 设备 名 称 三 家 虚 端子 定义 | 发送 软 压板 
断路 器 失灵 局 动 二 于 re | 支 路 1_ 失 灵 联 跳 |PB5013: 5013 断 a 失灵 跳闸 3 软 
母 差 跳闸 支 除 1- 矢 过 联 卫 | ”。 软 压板 路 器 保护 友 瑟 和风 3 压板 
断路 器 失灵 启动 支 路 2_ 失 灵 支 路 2_ 失 灵 联 跳 | PB5022. 5022 失灵 跳 闻 3 失灵 跳 闻 3 
母 差 跳闸 联 跳 软 压板 断路 器 保护 软 压 板 
表 4-2 装置 虚 端 子 开 出 表 
起 点 设备 终点 设备 
序号 功能 定义 PM5001: 500kV 工 母 母线 保护 a a SR 
厂家 让 喘 子 定 文 所 K 钦 压板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 | 发 送 软 压板 
母 差 保护 跳闸 启动 |、 mu | 支 路 1_ 保 护 跳 阅 | PB5011: 5011 | pm 
1 断路 器 失灵 支 路 1_ 保 护 跳 闻 软 压 板 断路 器 保护 保护 三 相 跳闸 -2 
2 | 。 母 差 保护 跳闸 出 口 “| 支 路 工 保护 跳闸 0 oo 了 卫生 2 | DR 闭 重 = 跳 10| 无 
母 差 保 护 跳闸 启动 | 二 nk | 支 路 2 保护 跳 PB5021: 5021 人 
3 断路 器 失灵 支 路 2_ 保 护 跳 闻 疗 软 压板 断路 器 保护 保护 三 相 跳闸 -1 无 
i 二 me | 支 路 2 保护 跳 IB5021: 5021 永 跳 直 跳 
4 母 差 保 护 跳闸 出 口 “| 支 路 2_ 保 护 跳 师 疗 软 不 板 智能 终端 (网 口 3) 无 
起 点 设备 终点 设备 
序号 功能 定义 PM5002: 500kV 开 母 母 线 保护 A 
厂家 上 庶 端 子 定义 接收 软 斥 板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定 义 | 发送 软 压板 
母 差 保护 跳闸 启动 ,| 支 路 1 保护 跳 闻 | PB5013: 5013 Re 
1 断路 器 失灵 支 路 1_ 保 护 跳闸 软 压 板 断路 器 保护 保护 三 相 跳闸 -2 无 
。 i 支 路 1_ 保 护 IB5013: 5013 | 
了 母 差 保护 跳闸 出 口 “| 支 路 1_ 保 护 跳 恒 跳出 软 压板 智能 终端 TJR 闭 重 三 跳 10 无 
母 差 保护 跳闸 启动 g mi |” 支 路 2_ 保护 跳 PB5022: 5022 RE 
3 断路 器 失灵 支 路 2_ 保 护 跳 闻 疗 软 压板 断路 器 保护 保护 三 相 跳闸 -1 无 
。 A mei | 文 路 2 保护 号 IB5022: 5022 永 跳 _ 直 跳 
4 母 差 保 护 跳闸 出 口 “| 支 路 2_ 保 护 跳 师 疗 软 压 板 智能 终端 (网 口 3) 无 
4. 1.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 


(1) 测试 仪 接线 ” 按 题 意 要 求 将 测试 仪 的 交流 电流 输出 (A、 
相 进 行 连接 。 

(2) 测试 仪 光纤 接线 ”用 三 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 母线 保护 GOOSE 组 网 口 
(16-1) 连接 ,交口 2 与 母线 保护 直 跳 COOSE 口 (16-2) 连接 ， 交口 3 与 母线 保护 直 跳 
GOOSE 口 (16-3) 连接 。 

(3) 测试 仪 配置 


B、C、N) 与 各 文 路 所 需 
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1) GOOSE 订阅 〈 以 500KV 工 母 母线 保护 为 例 ) : 订阅 本 母线 保护 GOOSE 发 送 ， 将 母线 
保护 跳闸 出 口 的 “ 支 路 1_ 保护 跳 阐 ”映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 和 人 A， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 

如 图 4-4 所 示 。 同 理 ， 将 母线 保护 跳 曾 出 口 的 “ 支 路 2_ 保护 跳 闻 ”映射 到 测试 仪 的 
GOOSE 开 入 B， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 3”。 














小 未 统 做 数 设 置 全 G005E 订 阅 












































































































































办 G005E 订阅 

会 5005E 发 布 © Blo lO los [lO lor lO lO [Ocul 
IED 名 称 EN50D01--500 寺 会 一 母 母 妆 配置 版 本 (ConfRew) 1 
控制 块 索引 GcRef) PH5001PIGO7LLN0$6GD$Ego， 多 许 生 存 时 间 10000 ms 
GO0SE 标 示 iGoID) ”FM5001PIGOALLNO. gocb0 | 数据 集 tDataset) PM5001PIGO/LLNO$dsGc 
应 用 标示 (&PPIDY Dx 3F2C 委托 (NdsCom) [False =| 
目标 地 址 OUac) 01-0c-cD-01-00-28 测 |i 起 CTest) [False -| 
序号 描述 数据 类 型 全 映射 纤 定 行 县 列 序 位 
本 ” 雪 囊 1 保护 歧 病 ET [| 下 一 一 > 本 1 1 7 
志 2 支 路 2_ 保 护 跳闸 F&ALSE 1 国 5 2 A 了 
肘 3 支 路 3_ 保 护 跳闸 FALSE 团 < a 四 
矢 4 。 支 路 4_ 保 护 跳 闸 FALSE D 7 六 4 
入 5 支 路 5 保护 跳 闻 FALSE 下 本 陈 一 E 了 - 
6 支 路 6_ 保护 跳闸 FALSE [ES F 区 好 Re 
大 7 ” 支 路 7_ 保护 跳闸 FALSE 全 部 刷 队 | 国 。 到 / 
寻 3 支 路 sa_ 保护 跳闸 FALSE H A A 了 
稚 9 支 路 9_ 保护 跳闸 FALSE 
六 1n 士 史 1n 但 tLiRl CnT er 2 
4 攻 assaaaaiaaiiianaeansimasisioeaaa 上 
一 订阅 。 回 对 GocB, G6005EID 和 A&FPPID 不 做 解析 解除 郑 定 复制 粘贴 操作 . . 

光 口 2 单 组 Goose 订 阅 接收 口 设 置 
| CE a) | 

对 组 GoosE49 G13) 订阅 接收 口 设 置 : 光 口 3 一 











本 TEST 人 EST 习 
图 4-4 GOOSE 订阅 配置 图 
2) GOOSE 发 布 (以 500kV 工 母 母线 保护 为 例 ): 发 布 本 母线 保护 对 应 断路 器 保护 的 


GOOSE 输出 ,将 PB5011: 5011 断路 器 保护 的 GOOSE 输出 映射 到 光 口 1， 其 断路 器 失灵 启动 (失灵 
跳闸 ti 1 (Outl); 如 图 4-5 所 示 。 同 理 ， 将 PB5021: 5021 | 


















































































































































从 系统 天 癌 设 二 全 5065E 发 布 
一 站 5005E 订 阅 
i 站 G005E 发 布 © [BloOloOu lO lO lO lO lO lOcmleb 
i 

IED 名 称 B5011 一 5011 断 绒 器 保 ] 多 许 生存 时 间 。 [10000 ns 
控制 块 索 引 (ScRef) PB5011PIGOALLNO0$G0$e 数据 集 PB5011PIGO/LLNO$dsGC 
GOOSE 标 示 (GoID) PBED11PIGO/LLNO. goct 委托 (HUdsCom) False 二 
应 用 标示 心 PPFID) Dx 3F29 测 让 ‘Test》 False 一 
源 地 址 tC) 08-08-08-08-08-08 LAN bx 000 
目的 地 址 Cac) 01-0c-cp-01-00-01 LAN Priority 4 
配置 版 本 号 (ConfRew) 1 
序号 “描述 数据 类 型 ~ 连 钱 项 
匾 1 跳 断 路 器 FALSE 涨 声 
和 二 跳 断 路 器 FALSE 
和 3 跳 断 路 器 FALSE 是 除 
各 1 闭锁 重 舍 闸 FALSE 本 去 
地 5 合 闸 FaLSE 全 部 出 用 
大 6 失灵 跳 疗 1 FaLSE 
区 7 失灵 跳闸 2 Fa&LSE 
B85 。* 拓 如 跌 辣 3 拉 示 三 责 5 re ] 
9 失灵 跳闸 4 FELSE 开 
E33 此 一 SN 
厂 6005E 发 布 > 和 | 复制 粘贴 操作 . . . 
最 短 传 输 时 间 T1 2m3 稳定 条 件 下 重 传 时 间 T0 5000m3 时 间 品 质 04 
其 它 组 发 送 GS005E 时 相对 于 第 一 组 发 送 时 的 钼 时 0 ms 

导入 seL 导入 配置 确认 取消 











4-5 GOOSE 发 布 配 置 图 
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GOOSE 输出 映射 到 交口 1， 其 断路 器 失灵 启动 (失灵 跳 闻 3) 映射 到 仪器 的 开 出 2 (Out2)。 

2. 负荷 平衡 态 检 验 

(1) 相关 定 值 ” 设 备 参数 定 值 中 “ 支 路 1CT 一 次 值 ”为 1500A,“ 支 路 1CT 二 次 值 ” 为 
1A;“ 支 路 2CT 一 次 值 ”为 1800A,“ 支 路 2CT 二 次 值 ” 为 1A;“ 支 路 3CT 一 次 值 ” 为 600A， 
“ 文 路 3CT 二 次 值 ”为 1A;“ 文 路 4CT 一 次 值 ”为 1800A,“ 文 路 4CT 二 次 值 ”为 1A;“ 文 路 
5CT 一 次 值 ”为 1500A,“ 支 路 5CT 二 次 值 ” 为 1A; “基准 CT 一 次 值 ”为 1300A, “基准 CT 
二 次 值 ”为 1A。 

(2) 软 压 板 设置 

Q 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

@) GOOSE 发 送 软 压板 : 退出“ 支 路 1_ 保护 跳闸 软 压 板 ” 和 “ 支 路 2_ 保护 跳闸 软 压 
板 ”、…、“ 支 路 5_ 保护 跳 曾 软 压板 ”发 送 软 压板 。 

(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(4) 调试 方法 ” 见 表 4-3。 

表 4-3 负荷 平衡 态 检验 调试 方法 

试验 项 目 负荷 平衡 态 检验 
1) 运行 方式 为 :500kV I 母 上 的 支 路 L1\ 支 路 1L2\ 支 路 13、 支 路 14、 支 路 L5 正常 运行 
2) 电 流 比 :L1(1500/1) 、.L2(1800/1) 、L3(600/1) 、.L4(1800/1) 、L5(1500/1) 
3) 基准 电流 比 :1500/1 
4) 试 验 要 求 :L1 支 路 A 相 一 次 电流 流出 母线 ,二 次 值 为 SA,L2 流 进 母 线 , 二 次 值 为 5A,L3 流出 母线 ,二 次 值 
为 2.5A,L5 流 进 母线 ,二 次 值 为 3A。 调 整 L4 支 路 电流 ,使 A 相差 流 平衡 , 屏 上 无 任何 告警 动作 信号 


解 题 思路 ; 
1) 画 出 电流 分 布 图 与 试验 接线 图 ( 图 中 xX 为 实际 加 入 的 量 ,7 为 折算 至 基准 电流 比 后 的 值 ) 






























































Ll L2 
:OO “OO so0A0° 
L3 L4 





YN /YN 25AZ180* 





3.0AZL0” 
































例题 
电流 分 布 试验 接线 图 
加 通用 试验 (4U,3D) 模拟 量 +GOOSE 
参数 设置 | 开关 量 定义 | 评估 及 测试 结果 | 接线 图 | 采样 值 | G00sE 数 据 发 送 | 
电压 一 一 去 开 出 量 
幅 值 相位 频率 开 出 1 广 出 3 厂 
Ua [0.0000 ¥ | 0.00 ® 50.000 Hz 开 出 2 厂 开 出 4 














Ub To.0000 ¥ 三 120.00 “ [50.000 Hz 
Uc To.o000 ¥ [120.00 * [50.000 Hz 三 地 - 
Uz To.c00 7 [0.00" [50.000 Hz 厂 老化 试验 “” 厂 直 
Udc | 0.00o T 














a [5.0000 a [0.00 * [50.000 Hz 
Te [2.5000 & [ 180 50.000 Hz 
le [3.0000 A [0.00 ” [60.000 Hz | 故障 前 时 

变量 选择 。 [LR] 同 太 二] 触发 局 区 时 「 0.0005 ES 
步 长 及 时 间 0. 500 T 0 5 5 清除 结果 


40 究 村 动作 时 间 0.0000 
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( 续 ) 

试验 项 目 负荷 平衡 态 检 验 

2) 计 算出 各 支 路 折算 至 基准 电流 比 后 的 值 使 差 流 平衡 (将 计算 值 标注 在 电流 分 布 图 上 ) :计算 公式 为 Y=X* 

支 路 电流 比 / 基 准 电流 比 (X 为 实际 加 入 的 量 ,Y 为 折算 至 基准 电流 比 后 的 值 ) ,计算 结果 为 Ll=5A,L2=6A， 
例题 13=1A,L4=3A,L5=3A 

3) 根据 试验 接线 图 进行 串 接线 ( 正 串 或 反 串 ) 

4) 测 试 仪 按 上 图 进行 设置 加 量 后 即 完 成 负荷 平衡 态 校 验 
装置 报 文 无 人 
装置 指示 灯 | ”无 任何 告警 灯 











思考 





3. 母线 差 











如 某 支 路 发 生 区 外 相间 短路 ,试验 该 如 何 接线 ? 





题目 : 
电流 比 :L1(1500/1) .L2(800/1) 、L3(1200/1) 
基准 电流 比 :1200/1 
试验 要 求 :模拟 500kV I 母 支 路 12 区 外 BC 相 故 障 ,L1、L2、13 支 路 加 电流 ,Ll 二 次 值 为 2A,L3 二 次 值 为 1A 


动 保护 检验 


(1) 差 动 局 动 值 检验 
1) 相关 定 值 


Qa 设备 参数 定 值 中 “ 支 路 1CT 
2CT 一 次 值 ”为 800A， 


次 值 ”为 1A。 


@) 母线 保护 定 值 中 “ 差 动 保护 启 
“CT 断 线 闭锁 定 值 ”为 0. 4A。 


0. 3A; 


“ 支 路 2CT 


2) 软 压板 设置 
QD 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 


@ GOOSE 发 送 软 压板 投入 “ 支 路 1_ 


3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 


4) 计算 方法 
计算 公式 : /=m * 1 * 基准 电流 比 / 支 路 电流 比 
其 中 普 为 系数 。 

5) 调试 方法 ” 见 表 4-4。 


二 次 值 ”为 1A; 


一 次 值 ”为 1500A，“ 支 路 1CT 


动 电流 定 值 ”为 ns = 0.5A; 


表 4-4 差 动 启动 值 检验 调试 方法 


二 次 值 ” 为 1A; 
“基准 CT 一 次 值 ” 为 1200A， 


“CT 断 线 告警 定 


保护 跳 曾 软 压板 ”“ 支 路 2_ 


保护 跳闸 软 压板 ”。 








试验 项 目 差 动 启动 值 检验 
例题 选取 L2 支 路 校 验 500kV 母 差 保 护 动 作 启 动 值 (A 相 ) ,并 测试 母线 保护 动作 时 间 











注意 事项 





当 出 现 CT 断 线 时 , 值 达到 0. 4A 和 




















状态 序列 模块 参数 设置 








状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 





正 向 区 内 故 
障 试验 仪器 设 
置 (A 相 接 地 
故障 ) 








7, :0.7875 40.00° 





1, :0. 00 2.0. 00° 


1.:0.0020.00° 








| 雪 设 置 | 评估 “| 接线 图 | 0005E 数 据 集 | 0005E 报 文 设置 | 引导 党 


幅 什 相位 


Us |o.0000¥ | 0.00° | Ia |o0.78754 | 0.00° 
0.0000Y |-120.00° Ib | 0.0000& | 0.00° 
0.00007 


120.00” 


Uz | 0.0000¥ | 0.00° 


Uae | 0.00007 














六 量 
4 BE cM rE 
EM FM om HRM 


位 逻辑 或 三 逻辑 与 











模拟 | 虚 端 子 测试 | 

















幅 值 相位 名 称 芍 了 六 

F ev f 短路 计算 
djydl 添加 | 
I | 0.00008 | 0.00° 万 递 变 吉村 | 

开 出 量 

类 [Geoolz 三 直 流 | IF 2F FF 

触发 条 件 | 时间 触 发 ”二 保持 时 间 「 0.1000s 万 
全 二 可 | [os | 


触发 后 避 持 时 间 [0.0000s 触发 时 刻 有 “点 分 各 





状态 触发 条 件 : 
时 间 触 发 为 0. 05s 
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“ 文 路 
“基准 CT 二 


值 ”为 
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( 续 ) 
试验 项 目 差 动 启动 值 检 验 
ey 说 明 : 以 上 为 采用 状态 序列 模块 只 选择 一 态 进 行 试验 ,也 可 采用 通用 试验 模块 ,手动 试验 使 保护 动作 ， 
正 向 区 内 故 | 然后 停止 即 可 
py i 1，00000ms 启动 ; 2.00005ms 差 动 保护 动作 ” 相 别 :A 
ee 报 文 3. IT, 000.50A I, 000.00A I. 000.00A 
装置 指示 灯 差 动 动作 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
1, :0.7125 £0. 00° ec 
正 向 区 外 故 了 .0 00 0. 00° 
障 试验 仪器 设 | ie i 时 间 触 发 为 0.05s 
置 (A 相 接 地 光 和 
故障 ) 说 明 :以 上 为 采用 状态 序列 模块 只 选择 一 态 进 行 试验 ,也 可 采用 通用 试验 模块 ,手动 进行 试验 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
采用 状态 序列 模块 参数 设置 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 
1 :0. 7875 2.0. 00° 
1, :0.00 4.0.00° 
1.:0.0020.00° 
正 向 区 内 故 | 于 ee 
障 母 线 保护 动 参数 设置 | 评估 | 闪 续 图 | 035 站 所 集 | 505 有 文 设 置 | 中 导 芝 寞 朱 | 庆 滑 了 测试 | | 
时间 测试 时 | | 。 FE 站， [ar 元 | 
试验 仪器 的 设 可 0.00007 [F120.00" Tb | 900004 | 0.00” E aga 二 一 一 一 | 条 件 : 
置 ( A 相 接 地 故 U 0.0000F [120.00° 下 区 | D.00004 [ 0.00° 1 瑞 除 4 时 
障 ) (9 本 0.00° 22 | 3 
Ude re es 3 ! Bp ap s 
办 四 年 丰 | 几 8 区 说 i | 
[8 避 辑 或 “逻辑 与 | 抽 发 后 保持 时 间 [0.0000s [ 坝 发 时 刻 [点 的 分 [5 和 
序 
ld Ta=0. 0133S 
区 吾 宇 值 ， | 区 通用 参 归 _ 区 开关 
测试 结果 了 .=0.0133s 
说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
如 果 500kV 某 段 母线 为 正常 负荷 态 ,之 后 发 生 单 相 接地 故障 ,该 如 何 进行 试验 ? 
题目 : 
电流 比 :L1(1500/1) 、L2( 800/1) 、L3(1200/1) 
思考 基准 电流 比 :1200/1 
差 动 保护 启动 电流 定 值 :1 =0.5A 
试验 要 求 :模拟 500kV 工 母 故障 前 为 正常 负荷 态 , 支 路 L1 L2 通过 一 次 负荷 电流 3500A ,之 后 发 生 一 次 
电流 为 4000A 的 B 相 接地 故障 , 支 路 LI1、L2 向 故障 点 提供 相等 的 故障 电流 ,要求 母 差 保护 正确 动作 


(2) 稳 态 差 动 比率 制 动 系数 检验 

1) 相关 定 值 

Q 复式 比率 制 动 系数 K, 固定 为 0.5。 

@ 设备 参数 定 值 中 “ 支 路 1CT 
2CT 一 次 值 ”为 800A,“ 支 路 2CT 
二 次 值 ” 为 1A; 


一 次 值 ”为 1500A， 
二 次 值 ” 为 1A; 
“基准 CT 一 次 值 ” 为 1200A， 























“ 支 路 1CT 二 次 值 ”为 1A; “ 支 路 
“ 支 路 3CT 一 次 值 ” 为 1200A,“ 支 路 3CT 


“基准 CT 二 次 值 ” 为 1A。 
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(3 母线 保护 定 值 中 “ 差 动 保护 启动 电流 定 值 ”为 fs =0. 5A; 


0.3A;“CT 断 线 闭锁 定 值 ”为 0. 4A。 

2) 软 压板 设置 

@ 保护 功能 软 压板 投入 “ 差 动 保护 ” 软 
压板 。 

@ GOOSE 发 送 软 压板 ， 退出 “ 支 路 1_ 保护 
跳闸 软 压板 ”“ 支 路 2_ 保护 跳闸 软 压 板 ”“ 支 路 
3_ 保护 跳闸 软 压板 ”。 

3) 控制 字 设 置 :“ 差 动 保护 ” 置 “1?”。 

4) 计算 方法 

图 4-6 为 装置 的 复式 比率 差 动 元 件 动作 特性 

计算 公式 : 1= 了 x 基准 电流 比 / 支 路 电流 比 ; 
11>K,.x(1.-1), Bh 37>1,。 





11>1 


dset 


Za 


动作 区 







Jdset 





“CT 断 线 告警 定 值 ”为 





Kr 


制 动 区 





图 4-6 装置 的 复式 比率 差 动 元 件 动作 特性 


五 -用 


tT 





式 中 , 五 为 某 一 文 路 加 入 折算 至 基准 电流 比 后 的 电流 量 ; 7 为 差 动 电流 ; 7 为 制 动 电流 。 


5) 调试 方法 ” 见 表 4-5。 


表 4-5 稳 态 差 动 比率 制 动 系 数 检验 调试 方法 


试验 项 目 稳 态 差 动 比率 制 动 系数 校 验 





解 题 思路 :第 一 点 1=3.0A,14>1.0A 
BT +h +ths =3A,T =D ,+1 -1a>1A 
例题 因为 1 =7 ,假定 万 =1A 

求 得 :71 =7,=1A,113=1A 





第 二 点 1=4.2A,11>1.4A 
同 理 可 求 得 测试 仪 实际 加 入 的 量 为 /=1. 12A 








500kV 工 母 在 LI1 、.L2 .L3 三 个 支 路 运行 方式 下 ,模拟 A 相 
取 了 =3.0A、7=4.2A 两 个 动作 点 校 验 比 率 制 动 系 数 K, 定 值 。 





=2.1A 71.=1.4A 


区 内 故障 ,Ll1、L2 支 路 流 过 的 一 次 电流 相等 , 选 


所 以 测试 仪 实 际 加 入 的 量 为 1 = x 基准 电流 比 / 支 路 电流 比 =1x1200/1500=0. 8A, 同 理 厂 =1.5A =1A 




















当 出 现 CT 断 线 时 , 值 达到 0. 4A 将 闭锁 母线 差 动 保护 ;加 入 交流 电流 量 时 要 注意 角度 的 设置 ,同时 通过 




































































注意 事项 a , 
正二 和 | 改变 荣 一 支 路 电流 使 差 动 保护 动作 时 ,要 注意 记录 此 时 所 加 的 电流 
采用 通用 试验 模块 时 的 参数 设置 ( 以 第 一 点 为 例 ) 
测试 仪 按 下 图 完成 设置 
1 :0.8 40.00° 
1,:1.520.00° 
了 :1.1 人 180。 
因 通用 试验 (4U,3 模拟 有 量 1GOOSE 
参数 设置 | 开关 量 定义 | 评估 及 测试 结果 | 接线 图 | 采样 值 | G00sE 数 据 发 送 | 
差 动 比率 由 让 = 开 出 量 
幅 值 相位 频率 广 jb i 
制 动 系数 斌 Ua [5.0000 ¥ | 0.00 ® .000 HE i - i 保持 1 值 不 变 ,变量 选择 
验 仪器 设置 Ue To.0000 Y |-120.00 * [50.000 Hz 区 7., 其 变化 量 步 长 设 为 
(A 相 接 地 Ue [o.oo00 ¥ [120.00。 [50.000 本 | 和 厂 自动 递 变 0. 001A ,缓慢 下 降 , 直到 保护 装 
故障 ) UU | 0.000 | 0.00“” [50.000 Hz 厂 老 候 试 险 厂 直 流 置 动 作 (7. 在 0.995A 时 左右 
Ladc | 0.000 7 


电流 
1a | 0.8000 B& | 0.00 ® 50.000 Hz 
To | 1.5000 & | 0.00 ° 50.000 Hz 
le | 1.1000 A |180.00 ® |50.000 Hz 














laB 











恋 
a 
六 


















里 选择 [大 ”|| 幅 思 ”+| 触发 后 延 时 | 0.000s | 


长 及 时 间 O00lh | 0.5s _ 清 崔 结 果 | 面 
d0 a | 40.000 名。 动作 时 间 革 UNN 








动作 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 稳 态 差 动 比率 制 动 系数 校 验 
差 动 比率 装置 报 文 1. 00000ms ”启动 ; 2. 04950ms 差 动 保护 时 间 仅 供 参 
制 动 系数 试验 装置 报 文 自动 ; 2. 差 动 保护 动作 (此 时 间 仅 供 参 
仪器 设置 (A 


相 接地 故障 ) 装置 指示 灯 差 动 动作 

说 明 :故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
如 果 500kV 某 段 母线 发 生 相间 故障 ,已 知 歼 的 值 求 及 ,该 如 何 进 行 试 验 ? 
题 日 : 
思考 电流 比 :L1(1500/1) .1L2(800/1) 
基准 电流 比 :1200/1 
试验 要 求 :模拟 500kV I 母 在 支 路 L112 运行 方式 下 发 生 AB 相间 故障 ,1 =2A ,验证 比率 制 动 系数 K, 定 值 






































4. CT 断 线 报警 闭锁 功能 检验 

(1) 相关 定 值 

@ 设备 参数 定 值 中 “ 支 路 1CT 一 次 值 ”为 1800A，“ 支 路 1CT 二 次 值 ”为 1A; “ 支 路 
2CT 一 次 值 ” 为 800A,“ 支 路 2CT 二 次 值 ” 为 1A;“ 基 准 CT 一 次 值 ”为 1200A,“ 基 准 CT 二 
次 值 ”为 1A。 

@) 母线 保护 定 值 中 “ 差 动 保 护 启 动 电流 定 值 ”为 1 =0.5A; 
了 .=0.3A;“CT 断 线 闭锁 定 值 ”为 1 j=0.4A。 

(2) 软 压 板 设 置 

Q 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

@) GOOSE 发 送 软 压板 退出 “ 支 路 1_ 保护 跳 曾 软 压板 ”“ 支 路 2_ 保护 跳 曾 软 压板 ”。 

(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(4) 计算 方法 

计算 公式 : T=mxJ.x 基 准 电 流 比 / 文 路 电流 比 ; T=mx1ugx 基 准 电 流 比 / 支 路 电流 比 

其 中 m 为 系数 。 

(5) 调试 方法 ” 见 表 4-6。 

表 4-6 CT 断 线 报警 闭锁 功能 检验 调试 方法 


“CT 断 线 告 警 定 值 ”为 








试验 项 目 CT 断 线 告 警 校 验 
选取 L1 支 路 校 验 CT 断 线 告警 定 值 
例题 解 题 思路 :m=1.05 J=1.05x0.3x1200/1500= 0. 252A; 
m=0.95 I=0.95x0.3x1200/1500= 0.228A 
注意 事项 任 一 相差 电流 大 于 CT 断 线 告警 定 值 时 , 延 时 9s 发 CT 告警 信号 ,但 不 闭锁 差 动 保护 
































采用 状态 序列 模块 参数 设置 
状态 1 参数 设置 (CT 告警 状态 ) 























1 ;0. 252 2.0. 00° 本 
H 制 和 下 仍 
1. :0. 00 4.0. 00° 
CT 断 线 告 状态 2 参数 设置 ( 差 动 保护 动作 状态 ) 
i 1. :0.620.00° 
警 试验 仪器 | 全: ee 
设置 - 相 | 五 :0.00 人 0.00* 
m=1.05) 1. :0. 00 4.0. 00° 空 制 :0. 05s 
































说 明 :以 上 为 采用 状态 序列 模块 选择 两 态 进行 试验 ,也 可 采用 通用 试验 模块 ,手动 试验 进行 , 当 CT 告警 
信号 出 现 后 调节 电流 大 小 使 差 动 保护 动作 


EE 1. 00000ms 启动 ; 2. 00003ms 差 动 保护 动作 , 相 别 :A 
装置 报 文 CT 告警 ”动作 


装置 指示 灯 警 . 差 动 动作 ,运行 
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( 续 ) 
试验 项 目 CT 断 线 告警 校 验 
状态 1 参数 设置 (CT 无 告警 状态 ) 
:0. 228 Z0. 00° ee 
1, :0. 00 2.0. 00° 1 
1.:0. 00 2.0. 00° Ee 
CT 断 线 告 状态 2 参数 设置 ( 差 动 保护 动作 状态 ) 
警 试验 仪器 | 人 :0.6 人 0.00 
守 状态 触发 条 件 : 
设置 (A 相 | :0.0020.00 0 
m=0.95) 1. :0. 00 2.0. 00° 加 es 
说 明 : 以 上 为 采用 状态 序列 模块 选择 两 态 进行 试验 ,也 可 采用 通用 试验 模块 ,手动 试验 进行 ,然后 调节 电 





流 大 小 使 差 动 保护 动作 


























装置 报 文 1. 00000ms 


启动; 





2. 00003ms 差 动 保护 动作 , 相 别 :A 








装置 指示 灯 | ” 差 动 动作 





说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A 相 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 











如 果 500kV 某 段 母 线 故障 
何 进行 试验 ? 


题 


























CT 断 线 告警 定 值 :由 =0.3A 





同 , 要 求 母 差 保护 正确 动作 


前 为 正常 负 硒 


电流 比 :L1(1500/1) 、L2(800/1) ,基准 


试验 要 求 :模拟 500kV |] 母 故障 前 Ll 、L2 支 路 AB 相 负荷 
CT 断 线 , 断 线 后 发 生 AB 相间 故障 ,1 =2A, 支 路 L112 均 提供 故障 电流 且 


Im 


态 ,之 后 发 





HT 














电流 比 :1200/1 











电流 二 次 值 为 0. 8A 








各 相 CT 断 线 告 警 , 断 线 后 


扣发 生 





区 内 相间 故障 ,该 如 


方向 相反 ,之 后 发 生 A 相 








次 故障 





电流 大 小 相等 .方向 相 











试验 项 目 


CT 断 线 闭锁 校 验 





例题 


选取 L1 支 路 校 验 CT 断 线 闭锁 定 值 
解 题 思 路 .m=1.05 I=1.05x0.4x1200/1500= 0. 336A; 


m=0.95 J=0.95x0.4x1200/1500= 0. 304A 





注意 事项 








任 一 相差 电流 大 于 CT 断 线 闭锁 定 值 时 , 延 时 9s 发 CT 断 线 信号 ,同时 闭锁 差 动 保护 





采用 状态 序列 模块 参数 设置 








状态 1 参数 设置 (CT 断 线 状态 ) 





:0. 336 £0. 00° 
, :0. 00 2.0. 00° 
:0. 00 2.0. 00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 9. 1s 





CT 断 线 闭 


状态 2 参数 设置 (闭锁 差 动 保护 动作 状态 ) 





锁 试验 仪器 
设置 (A 相 
m=1. 05) 


:0. 6 20.00° 
J, :0. 00 2.0. 00° 
1. :0. 00 2.0. 00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 05s 

















信号 出 现 后 调节 








说 明 . 以 上 为 采用 状态 序列 模块 选择 两 态 六 
流 大 小 ,大 于 差 动 保护 启动 电流 定 值 采 



































行 试验 ,也 可 采用 通用 试验 模块 ,手动 试验 进行 , 当 CT 断 线 
母线 差 动 保护 不 应 动作 








装置 报 文 


CT 告警 ”动作 ;A 相 CT 断 线 ”动作 





装置 指示 灯 





CT 告警 .CT 断 线 .运行 异常 





状态 1 参数 设置 (CT 无 断 线 状态 ) 





:0. 304 Z0. 00° 
, :0. 00 2.0. 00° 
:0. 00 2.0. 00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 .9. 1s 





状态 2 参数 设置 ( 差 动 保 护 动作 状态 ) 





CT 断 线 闭 0. 620. 00° 
锁 试验 仪器 


| :0. 00 4.0. 00° 
设置 (A 相 | ” , 
m=0. 95) :0. 002.0. 00 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 05s 











流 大 小 使 差 动 保护 动作 


说 明 ; 以 上 为 采用 状态 序列 模块 选择 两 态 进行 试验 ， 


























岂可 采用 通用 试验 模块 ,好 





F 动 试验 进行 ,然后 调节 电 





装置 报 文 1. 00000ms 


启动 ; 











2. 00004ms 差 动 保护 动作 , 相 别 :A 








CT 告警 ”动作 
装置 指示 灯 


CT 告警 差 动 动作 运行 异常 





说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A 相 为 例 ,B、C 相 故 障 类 似 
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CT 断 线 闭锁 是 否 按 相 闭锁 母线 差 动 保护 ? 





5. 断路 器 失灵 经 母 差 跳闸 检验 
(1) 相关 定 值 


Qa 设备 参数 定 值 中 “ 支 路 1CT 一 次 值 ”为 1500A,“ 支 路 1CT 二 次 值 ” 为 1A; 


第 4 章 智能 变电站 的 母线 保护 装置 调试 技巧 《@ 


“ 支 路 


2CT 一 次 值 ”为 800A,“ 支 路 2CT 二 次 值 ”为 1A;“ 基 准 CT 一 次 值 ”为 1200A,“ 基 准 CT 二 


次 值 ”为 1A。 


Q 母线 保护 定 值 中 “差劲 保护 启动 电流 定 值 ”为 J, = 0. 5A; 


Li =0. 3A; CT 靳 线 闭 锁定 值 ” 为 /aa =0. 
(2) 软 压 板 设置 


4A。 





(DD 保护 功能 软 压 板 : 投入 “失灵 经 母 差 跳 闻 ” 软 压板 。 
(@ GOOSE 发 送 软 压板 : 退出 “ 文 路 1 保护 跳 闻 软 压板 "”“ 支 路 2_ 保护 跳 曾 软 压板 ”。 
(3 GOOSE 接收 软 压 板 : 投入 “ 文 路 1_ 失灵 联 跳 软 压板 ”“ 支 路 2_ 失灵 联 跳 软 压板 ”。 


(3) 控制 学 设置 “失灵 经 母 差 跳闸 ” 


(4) 计算 方法 


置 i A 


计算 公式 : =m * 1 * 基准 电流 比 / 支 路 电流 比 


其 中 m 为 系数 
(5) 调试 方法 ” 见 表 4-7。 


表 4-7 断路 器 失灵 经 母 差 跳闸 检验 调试 方法 


试验 项 目 


断路 器 失灵 经 母 差 跳闸 校 验 


“CT 断 线 告警 定 值 ”为 








例题 


500kV I 在 支 路 L1、L2 正常 运行 方式 下 ,模拟 L2 支 路 断路 器 A 相 失 灵 经 母 差 跳 间 逻辑 











1. 当 母 线 所 连 的 某 断 路 器 失灵 时 ， 
置 检测 到 失灵 启动 接点 闭合 后 ,启动 该 
流 判 别 元 件 并 带 50ms 延 时 后 跳 开 该 母 
用 跳闸 出 口 

2. 失灵 电流 判别 元 件 判 据 如 下 : 


























该 线路 或 元 件 的 失灵 启动 装置 提供 失灵 启动 开 入 给 本 装置 。 本 装 








1) 零 序 电流 (37 ) 判 据 : 零 序 电流 大 了 
2) 负 序 电流 (7 ) 判 据 : 负 序 电流 大 于 











F 0.067, 启动 ; 
0.17 启动 ; 


3) 相 电流 判 据 : 任 一 相 电流 大 于 1.27, 启动 ; 
任 一 支 路 的 零 序 电流 判 据 、` 负 序 电流 判 据 或 相 

















断路 器 所 连 的 母线 段 失 灵 出 口 逻辑 ,装置 经 灵敏 的 .不 需 整 定 的 电 
线 连接 的 所 有 断路 器 。 断 路 器 失灵 经 母 差 跳 闻 与 母线 差 动 保护 共 





流 判 据 满足 则 本 支 路 失灵 电流 判 据 满 足 





采用 状态 序列 模块 参数 设置 














状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





1 :1.640.00° 
五 :3 人 180。 
1. :0.002.0. 00° 





状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 1s 

















说 明 : 以 上 电流 设置 只 要 满足 失灵 电流 判 据 任 一 条 件 即 可 ,第 一 态 为 文 路 LI.L2 平衡 态 (平衡 电流 2A) 











状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





1,:1.6Z40.00° 1,:3A180° 


1.:0.002.0.00° 








世 二 生生 
断路 器 和 re 本 


灵 经 母 差 跳 
闻 邮 辑 仪 器 











设置 (A 相 ) 
幅 值 。 ”相位 幅 什 


120.00° 


v, [0.00007 [ 0.00° 
Uae [0.0000F 
入 量 频率 




















人 可 昌 和 这 | 凶 发 后 保持 时 间 








Ua [0.00007 | 0.00° Ia | 1.6000& | D.00° 
Us | 0.00007 [-120. 00° BEE | 3.0000& [180.00° 
U. | 0.0000¥ Ie [0.0000a 「 0.00° 厂 递 变 


参数 设置 | 评估 ”| 接线 图 | c003E 测 据 集 | Go0sE 报 文 设置 | sy 异常 模拟 | 虚 端 子 测试 | 


故障 访 


短路 计算 | 
添加 | 


出 除 | 
清除 结果 | 


相位 省 称 


厂 avat 
CF aiat 
j 单 普 




















量 
ee ial IF SE ?FE EP 
区 B 了 ET 局 | 触发 条 件 [时 间 册 过 人 
EB FE ce 区 HE 输 册 时 间 和 保持 时 间 [6.1000s 证 





0.0000s | 触发 时 刻 |[@ 点 [人 芬 反 未 


开 出 量 2 打 钩 ( 开 出 量 2 为 支 路 L2 断路 器 失灵 开 入 的 映射 ) 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 
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( 续 ) 
试验 项 目 断路 器 失灵 经 母 差 跳闸 校 验 
说 明 :以 上 电流 设置 只 要 满足 失灵 电流 判 据 任 一 条 件 即 可 ,第 二 态 为 支 路 L2 失灵 开 入 上 且 L2 支 路 电流 2A 
断路 器 失 | 大 于 失灵 电流 判 据 使 失灵 动作 


























灵 经 母 差 跳 





闻 修 辑 从 装 六 1. 00000ms ”启动 ; 2. 00050ms 失灵 联 跳 动作 
We Te 失灵 间隔 00000002 
装置 指示 灯 | ”失灵 动作 











说 明 :故障 试验 仪器 设置 以 A 相 为 例 ,B、C 相 类 似 
1. 如 果 500kV 某 段 母线 发 生 区 内 故障 ,母线 差 动 保护 动作 ,该 母线 上 的 某 一 支 路 断路 器 失灵 ,该 如 何 进 
行 试 验 ? 
题 日 : 
思考 电流 比 :L1(1500X1) 、L2(800/1) ,基准 电流 比 :1200/1 
试验 要 求 :模拟 500kV I 母 母 差 区 内 BC 相 故 障 ,同时 5021( 支 路 2) 开 关 失 灵 情 况 下 ,要 求 各 保护 正确 


















































Re 
4.2 220KkV 的 BP-2CA 母线 保护 调试 


4.2.1 概述 


1. BP-2CA-DA-G 装置 功能 说 明 

BP-2CA-DA-G 型 母线 保护 装置 是 基于 数字 化 变电站 正 C 61850 标准 开发 的 母线 保护 装置 ， 
具有 全 开放 式 数字 接口 ; 文 持 IEC 61850 协议 的 站 控 层 接 人 、 间 隔 层 的 GOOSE 闭锁 互联 和 过 
程 层 的 电子 式 互 感 器 数字 信和 号 接 人 ， 可 灵活 地 用 于 部 分 或 全 部 采用 智能 一 次 设备 的 变电站 。 

母 差 主机 实现 母线 差 动 保护 、 断 路 器 失灵 保护 、 母 联 失 灵 保 护 、 母 联 死 区 保护 、CT 断 线 
判别 功能 及 PT 断 线 判 别 功 能 。 其 中 差 动 保护 与 断路 器 失灵 保护 可 经 软 压 板 及 保护 控制 字 分 别 
选择 投 退 。 母 联 充电 过 电流 保护 、 母 联 非 全 相 保 护 、 线 路 失灵 解除 电压 闭锁 可 根据 工程 需求 
配置 。 




























































































2. 主 接线 图 
本 节 内 容 的 主 接线 示意 图 如 图 4-7 所 示 。 
泉 洛 工 路 泉 洛 I 路 
人 人 
BE=Hh EH 
1000/1 /x 212 
220kV 1000/1|211 
IM IM 
IM IM 
| | | 3000/1 
1500/1 N 21B 1500/1 N 21A 了 
殷 主 变 #1 主 变 


图 4-7 主 接 线 示意 图 
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装置 背 板 端子 说 明 
BP-2CA-DA-G 母线 保护 装置 插件 布置 如 图 4-8 所 示 ，25 、26 插件 为 保护 装置 各 支 路 的 SV 
直 采 接 入 光 口 ， 接 收 模 拟 量 数据 ， 光 口 型 号 为 LC。2A 插件 为 保护 装置 的 GOOSE 组 网 ， 接 收 
和 发 送 GOOSE 数据 ，1A 插件 为 各 支 路 直 跳 接 入 光 口 ， 光 口 型 号 为 LC。 
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图 4-8 BP-2CA-DA-G 母线 保护 装置 插件 布置 图 


4. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 

装置 虚 端 子 联系 情况 如 图 4-9 所 示 。 

该 母 差 保护 与 16 个 装置 存在 虚 回 路 联系 。 电 流 、 电 压 等 SV 采样 值 采 用 直 采 方式 ， 母 联 
开关 位 置 、 母 联手 合 (SHJ)、 间 隔 刀 闸 位 置 、 失 录 开 入 、 失 灵 解 复 压 闭锁 、 失 灵 联 跳 等 
GOOSE 开 入 开 出 以 及 母 差 保护 跳 闻 GOOSE 开 出 采用 直 跳 方式 。 

具体 的 虚 回 路 涉及 以 下 几 个 部 分 : 

(1) 电流 回路 ”由 220kV 母 联 21M 开关 B 套 合并 单元 、220KV 泉 洛 工 路 211 开关 B 有 
并 单元 、220kV 和 泉 洛 开路 212 开关 B 套 合并 单元 、#1 主 变 220kV 侧 B 套 合 并 单元 、#2 主 变 
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P B22T 01U 
#1 主 变 B 套 保护 保护 
PST1200U 


P B22T 02U 
#2 主 变 B 套 保护 保护 
WBH801T 


P_ B22L 01U 
220kV 泉 洛 I 路 211 
第 二 大 保护 保护 
PSL U 
1 B22L 01U 
M B22M 01U 220kV 泉 洛 I 路 211 
V 母 线 设 B 套 智能 终端 智能 终 
CEE ee 端 PSTU601 
220kV 第 二 套 母 差 保 
LB22L:020 
GM B 套 ee 220kV 泉 洛 厂 路 212 
x B 套 智能 终 终 





M B22L 01U ; L B22T 01U 
220kV 泉 洛 1 路 211 #1 主 变 220kV 侧 B 套 
B 矢 合 兰 二 抑 侣 并 羡 |_ SY 0x414C | 智能 终端 智能 终端 
元 PSMU602 ES PSIU601 


M B22L 02U 
1 B22T 02U 
220kV 肉 治 I 呈 212 [SEC 大 主 变 220kV 侧 B 套 
Ps 智能 终端 智能 终端 
元 PSMU602 PSIU601 所 


M_B22T 01U 


#1 主 变 220kV 侧 B 套 P B22L 02U 

合并 冶 元 合并 单元 2 
二 套 保护 保护 
CSC101BE 


M B22T 02U 


合并 单元 合并 单元 A 
PSMU602 





图 4-9 装置 虚 端子 联系 图 


220kV 侧 B 套 合 并 单元 等 5 个 合并 单元 直接 发 送 至 母线 保护 装置 ， 包 括 各 个 间隔 的 交流 三 相 
电流 SV 报 文 。 

(2) 电压 回路 ”由 220kV 母线 设备 合并 单元 直接 发 送 至 母线 保护 装置 ， 包 括 220kV 工 、 
工段 母线 电压 SV 报 文 。 

(3) 位 置 开 入 回路 ”由 220kV 母 联 21M 开关 B 套 智 能 终端 、220kV 泉 洛 工 路 211 开关 B 
套 智能 终端 、220kV 泉 洛 卫 路 212 开关 B 套 智能 终端 、#1 主 变 220kV 侧 B 套 智能 终端 失主 
变 220kV 侧 B 套 智能 终端 等 5 个 智能 终端 直接 发 送 至 母线 保护 装置 ， 包 括 各 个 间隔 的 刀 闸 开 
和 人 和、 母 联 间隔 的 断路 器 位 置 以 及 母 联 手 合 (SHJ) GOOSE 开 入 。 

(4) 跳闸 回路 ”由 母线 保护 装置 直接 发 送 至 220kV 母 联 21M 开关 B 套 智能 终端 、220kV 
泉 洛 I 路 211 开关 B 套 智能 终端 "220kV 泉 洛 卫 路 212 开关 B 套 智 能 终端 、#1 主 变 220kV 侧 
B 套 智 能 终端 、 杞 主 变 220kV 侧 B 套 智能 终端 等 5 个 智能 终端 ， 即 母 差 保护 动作 发 送 GOOSE 
跳闸 报 文 启 动 各 间隔 智能 终端 TJR 闭锁 三 跳 重合 开 和 人 ， 跳 开 相 应 开关 。 

(5) 失灵 开 出 开 入 ”由 母线 保护 装置 直接 发 送 接收 至 220kV 母 联 21M 开关 B 套 保 护 、 
220kV 泉 洛 IT 路 211 开关 B 套 线路 保护 、220kV 泉 洛 工 路 212 开关 B 套 线 路 保护 、#1 主 变 
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220kV 侧 B 套 保 护 、 坊 主 变 220kV 侧 B 套 保护 等 5 个 保护 。 
下 面 几 个 表 所 示 为 本 装置 虚 端 子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 及 SV 接收 软 压板 配置 表 。 
表 4-8 为 装置 虚 端 子 开 人 表 ， 表 4-9 为 装置 虚 端 子 开 出 表 ， 表 4-10 为 装置 SV 输入 表 。 


表 4-8 装置 虚 端子 开 入 表 












































































































































































































































终点 设备 :220kV 母线 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 i | 一 一 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 
有 开关 A 相 基 _ 断 路 器 A 相 断路 器 A 相位 置 
21M 开关 B 相 母 联 _ 断 路 器 B 相 220kV 母 联 En i 
” | 位 轩 位 置 无 21M 开关 B 套 Eee 无 
se 寸 联 汪 昌 智能 终端 
人 开关 C 相 Re 基 _ 断 路 器 C 相 下 有 陛 拔 师 断路 器 C 相位 置 
4 母 联 手 合 开 人 母 联 手 合 手 合 开 入 
号 Y 也 问 | 下 、 
局 0 刀 淹 i 隔 刀 1 位 置 
二 二 无 关 B 套 智能 无 
泉 洛 工 路 211 隔 支 路 6_2G 刀 闻 八 剖 re 
8 刀 2 位 置 位 置 全 而 马刀 2 位 置 
> [三 -二 问 ] 
7 ey 局 0 8_1G 刀 前 2 隔 刀 1 位置 
无 关 B 套 智能 无 
泉 洛 开路 212 隔 | 支 路 8_26G 刀 疗 人 a 
: 刀 2 位 置 位 置 抵 而 马刀 2 位 置 
主 变 220kV 例 ; 刀 闻 
8 V 侨 下 4_1G 刀 剧 人 隔 刀 1 位 置 
主机 支 路 1 2C 万 辣 无 220kV 侧 开关 B 无 
人 套 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
下 一 - - 
人 人 和 刀 前 隔 刀 1 位 置 
#2 主 变 220kV 全 支 路 5_2G 刀 阅 dt 人 
之 ZUKVY 从 四 条 能 终端 二 yy 
12 隔 刀 2 位 置 必 填 套 智 能 终端 隔 刀 2 位 置 
二 人 母 联 _ 启 _ 
母 联 21M 开关 B 母 联 _ 三 相 局 动 失 | -，， : 母 联 21M 开 
人 动 失灵 开 | 人 启动 失灵 
套 保护 启动 失灵 灵 开 入 入 软 压板 关 B 套 保护 
泉 洛 1 路 B 套 线 a 
14 | 路 保护 A 相 启动 | 支 讶 6- 人 A 相 局 到 启动 失灵 A 相 
泉 洛 I 路 B 套 线 |  ， ee 支 路 6_ 
15 | 路 保护 B 相 启动 | 4 虑 6 和 局 弄 启动 失灵 | 生生 光 吾 于 | 启动 失灵 B 相 
失灵 入 软 压板 
泉 洛 I 路 B 套 线 _ a 
16 | 路 保护 C 相 启动 | 大 到 半生 和 得 局 到 启动 失灵 C 相 
泉 洛 工 路 B 套 线 人 
17 | 路 保护 A 相 启动 | 大 毒 皇 呈 -天 月 启动 失灵 A 相 
失灵 
泉 洛 开路 B 套 线 ey 支 路 8_ 
18 | 路 保护 B 相 启动 | 4 训 嵌 8 得 局 弄 | 启动 失灵 | 训 兴 站 内 马 | 启动 失灵 B 相 
失灵 入 软 压板 ~ 
泉 洛 工 路 B 套 线 | i 
19 | 路 保护 C 相 启动 | 和 赤 卉 8-5 和 局 到 启动 失灵 C 相 
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( 续 ) 
本 终点 设备 :220kV 母线 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 一 一 一 一 EEC 有 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 
,。 | 机 主 变 B 套 保护 | ， 支 路 4_ 三 相 启动 a #1 主 变 B 套 | 启动 高 压 1 出 
三 相 启动 失灵 失灵 开 人 于 入 软 奈 板 保护 失灵 
二 二 和 上 天 p=3 二 可- 文 路 5_ 1 生生 = 们 
基 机 主 变 B 套 保护 支 路 5_ 三 相 启动 启动 失灵 #2 主 变 B 套 启动 高 压 1 侧 
三 相 启动 失灵 失灵 开 入 | 保护 失灵 
入 软 压板 
21M 开关 A 相 分 段 1_ 断 路 器 A i 
22 位 轩 相位 轩 断路 器 A 相位 置 
i 220kV 母 联 
3 “21M 开关 B 相 分 段 1- 断 路 回电 无 21M 开关 3 套 断路 器 了 相位 置 
位 置 相位 置 知名 人 着 
全 且 公 师 
21M 开关 C 相 分 段 1_ 断 路 器 C a 
24 位 置 相位 置 断路 器 C 相位 置 
21M 开关 A 相 分 段 2_ 断 路 器 A 区 元 
25 位 置 相位 置 断路 器 A 相位 置 
220kV 母 联 
26 | 21M 开关 B 相 分 段 2 断路 器 无 21M 开关 B 套 | 断路 器 B 相位 置 
位 置 相位 置 人 全 罗 训 
全 且 公 师 
21M 开关 C 相 分 段 2_ 断 路 器 C , i 
27 位 置 相位 置 断路 器 C 相位 置 
表 4-9 装置 虚 端 子 开 出 表 
靖 起 点 设备 :220kV 母线 保护 终点 设备 
序号 功能 定义 a 3 
厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 接收 软 压板 
ee ee 母 联 保护 跳 证 | 母 联 21M 开关 |。 mi 
下 母 联 保护 跳闸 母 联 _ 保 护 跳闸 软 压 板 B 套 智 能 终端 闭锁 三 跳 重 合 无 
#1 主 变 21A 保护 支 路 4_ 保 护 支 路 4_ 保 护 跳 #1 主 变 220kV 闭锁 三 跳 重 无 
跳闸 跳闸 闸 软 压板 侧 B 套 智能 终端 | 合 2 
3 #2 主 变 21B 保护 支 路 5_ 保护 支 路 5_ 保 护 跳 #2 主 变 220kV 闭锁 三 跳 重 无 
跳闸 跳闸 闸 软 压板 侧 B 套 智能 终端 | 合 2 
na 闭锁 三 跳 重合 | ”无 
泉 洛 I 路 211 保 | 支 路 6_ 保 护 | 支 路 6_ 保 护 跳 一 - 一 一 
4 | 护 跳 间 跳 间 闻 软 不 板 泉 洛 I 路 B 套 | 让 但 保 护 权 
线 Up 
绕 中 保护 闭锁 重合 闸 2 
泉 洛 工 路 B 套 SR 
AP aa 闭锁 三 跳 重 合 汽 
泉 洛 了 路 212 保 | 支 路 8_ 保护 | 支 路 8_ 保 护 跳 | 智能 终端 下 
护 跳闸 跳闸 闻 软 压板 泉 洛 了 路 B 套 | 站， 让 和 
线路 保护 其 他 保护 停 信 
#1 主 变 21A 开关 支 路 4_ 失灵 联 支 路 4_ 失灵 联 #1 主 变 B 套 高 压 1 侧 失 灵 
失灵 联 跳 跳 变 压 需 跳 变 压 器 软 压 板 保护 联 跳 开 入 
#2 主 变 21B 开关 支 路 5_ 失灵 联 支 路 5_ 失灵 联 #2 主 变 B 套 高 压 1 侧 失灵 
失灵 联 跳 跳 变 压 需 跳 变 压 器 软 压 板 保护 联 跳 开 入 
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表 4-10 装置 SV 输入 表 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































本 终点 设备 :220kV 母线 保护 起 点 设备 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 | 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 
1 | 合并 单元 延 时 母 联 _MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
2 | 母 联 电流 A( 主 采 ) 母 联 _ 保护 A 相 电流 Ai( 反 ) 电流 采样 值 1 
3 | 母 联 电流 A( 副 采 ) 本 联 保护 A 相 电 流 1( 反 ) 母 联 | ”220kV | 电流 采样 值 2 
4 | 峡 联 电流 主 采 ) 可 联 保护 B 入 电流 加 (有 反 ) | 2 - SY | 全 联 21M | 电流 采样 值 ] 
5 | 母 联 电流 B( 副 采 ) 本 联 -保护 相 电 流 信 ( 反 ) | 庆生 | 全 并 是 友 | 电流 采样 信 7 
6 | 母 联 电流 C( 主 采 ) 母 联 保护 C 相 电 流 I( 反 ) | 电流 采样 值 1 
7 | 母 联 电流 C( 副 采 ) 母 联 _ 保 护 C 相 电 流 12( 反 ) 电流 采样 值 2 
8 “| 合并 单元 延 时 支 路 4_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
9 | 文 路 4 电流 A ( 主 采 ) 支 路 4_ 保 护 A 相 电 流 7 #1 主 #1 主 | 电流 采样 值 1 
10 | 支 路 4 电流 A ( 副 采 ) 支 路 4_ 保护 A 相 电流 7 变 220kV | 变 220kV | 电流 采样 值 2 
11 | 支 路 4 电流 B( 主 采 ) 支 路 4_ 保护 B 相 电 流 疙 侧 21A | 侧 21A 开 | 电流 采样 值 1 
12 | 支 路 4 电流 B( 副 采 ) 支 路 4_ 保 护 B 相 电 流 1 SV 接收 | 关 B 套 合 | 电流 采样 值 2 
13 | 支 路 4 电流 C ( 主 采 ) 支 路 4_ 保 护 C 相 电流 妃 软 压板 ”| 并 单元 “| 电流 采样 值 1 
14 | 支 路 4 电流 C ( 副 采 ) 支 路 4_ 保 护 C 相 电流 7 电流 采样 值 2 
15 | 合并 单元 延 时 支 路 5_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
16 | 支 路 5 电流 A ( 主 采 ) 支 路 5_ 保 护 A 相 电 流 7 #2 主 #2 主 | 电流 采样 值 1 
17 | 支 路 5 电流 A ( 副 采 ) 支 路 5_ 保护 A 相 电 流 1. 变 220kV | 变 220kV | 电流 采样 值 2 
18 | 支 路 5 电流 B ( 主 采 ) 支 路 5_ 保 护 B 相 电 流 也 侧 21B _ | 侧 21B 开 | 电流 采样 值 1 
19 | 支 路 5 电流 B( 副 采 ) 支 路 5_ 保 护 B 相 电 流 7 SV 接收 | 关 B 套 合 | 电流 采样 值 2 
20 | 支 路 5 电流 C ( 主 采 ) 支 路 5_ 保 护 C 相 电流 1 软 压 板 并 单元 电流 采样 值 1 
21 | 支 路 5 电流 C ( 副 采 ) 支 路 5_ 保 护 C 相 电流 Ta 电流 采样 值 2 
22 | 合并 单元 延 时 支 路 6_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
23 | 支 路 6 电流 A ( 主 采 ) 支 路 6_ 保护 A 相 电流 7 电流 采样 值 1 
24 | 支 路 6 电流 A ( 副 采 ) ”| 支 路 6 保护 A 相 电 流 1 录 洛 工 泉 洛 1 | 电流 采样 值 2 
25 | 支 路 6 电流 B ( 主 采 ) | 支 中 6- 保护 B 相 电流 | 路 211 开 | 路 211 开 | 电流 采样 值 1 
26 | 支 路 6 电流 B( 副 采 ) ”| 支 路 6- 保 沪 记 相 电流 hh | 让 5 ie | 并 吕 全 全 | 二流 采样 值 2 
27 | 支 路 6 电流 C ( 主 采 ) 支 路 6_ 保 护 C 相 电 流 加 电流 采样 值 1 
28 | 支 路 6 电流 C ( 副 采 ) 支 路 6_ 保 护 C 相 电 流 了， 电流 采样 值 2 
29 | 合并 单元 延 时 支 路 8_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
30 | 支 路 8 电流 A ( 主 采 ) 支 路 8_ 保 护 A 相 电 流 电流 采样 值 1 
31 | 支 路 8 电流 A ( 副 采 ) ”| 支 路 8_ 保 护 A 相 电 流 7 果 洛 卫 | 泉 治 了 | 电流 采样 值 2 
31 | 支 路 8 电流 B ( 主 采 ) ”| 支 路 8 保护 B 相 电流 和 | 响 212 开 | 路 212 开 | 电流 采样 值 
33 | 支 路 8 电流 B ( 副 采 ) | 支 路 8_ 保 护 B 相 电流 a 关于 全 | 电流 采 术 信 2 
34 | 支 路 8 电流 C ( 主 采 ) 支 路 8_ 保 护 C 相 电 流 1 本 电流 采样 值 1 
35 | 支 路 8 电流 C ( 副 采 ) 文 路 8_ 保 护 C 相 电 流 7 电流 采样 值 2 
36 | 合并 单元 延 时 母线 电压 _MU 额定 延 时 额定 延 时 _9-2 
37 工 母 电压 I 母 母线 A 相 电压 Ul 母线 1A 相 保护 电压 1_9-2 
38 | 工 母 电压 I 母 母线 A 相 电压 U1， 母线 1A 相 保护 电 厅 2 9.2 
39 3 工 母 母 线 B 相 电 压 Ul 母线 1B 相 保护 电压 1_9-2 
40 工 母 母线 B 相 电 压 U1， 母线 1B 相 保护 电压 2_9-2 
41 I 母 母线 C 相 电 压 Un 电压 _ 220kV | 母线 1C 相 保护 电压 1_9-2 
42 工 母 母 线 C 相 电 压 U1， SV 接收 | 母线 设备 | 母线 1C 相 保护 电压 2_9-2 
可可 胺 入 相遇 让 软 压板 。 | 合并 单元 | 配 线 2A 相 保护 电压 19 
44 卫 母 母线 A 相 电 压 以， 母线 2A 相 保护 电压 2 9 
45 卫 母 母线 B 相 电 压 Uy 母线 2B 相 保 护 电 压 1_9-2 
46 卫 母 母线 B 相 电 压 U; 母线 2B 相 保 护 电压 2_9-2 
47 电 有 开 母 母线 C 相 电 压 忌 A 母线 2C 相 保护 电压 1_922 
48 | 了 本 电压 C( 副 采 开本 本 组 G 相 电大 芯 o 有 耳 红 20 相 保护 电压 2 92 
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4. 2.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”用 5 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 至 光 口 5 与 保护 装置 支 路 间隔 
直 采 SV 接收 口 相连 ， 用 一 对 尾 纤 将 测试 仪 的 光 口 6 与 保护 装置 电压 直 采 SV 接收 口 相连 ， 用 
一 对 尾 纤 将 测试 仪 的 光 口 7 与 保护 装置 支 路 1 ( 母 联 ) 间隔 GOOSE 直 跳 收发 口 连接 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) 系统 参数 。 二 次 额定 线 电压 为 100V 、 额 定 频率 为 S0Hz 、 二 次 额定 电流 为 1A、 规 约 选 
择 正 C61850-9-2、 第 一 组 PT (U,，U,，U。) 电压 比 为 220kVA100V, 第 二 组 PT (UV", UU， 
U') 电压 比 为 220kVZ100V， 第 一 组 CT (71,, 有 ,1,) 电流 比 为 3000/1, 第 三 组 CT (7, 1， 
了 ) 电流 比 为 1500/1,， 第 三 组 CT (7,,， 7,1) 电流 比 为 1000/1。 

2) SV 报 文 映射 。 依 次 导入 220kV 母 联 、220kV 泉 洛 工 路 、220KkV 泉 洛 开路 、#1 主 变 
220kV 侧 、 坊 主 变 220kV 侧 、220kV 母线 设备 合并 单元 控制 块 ， 并 配置 每 个 控制 块 的 输出 光 
口 ， 再 将 测试 仪 输出 口 与 保护 装置 对 应 间隔 的 SMV 报 文 输入 光 口 连接 。 测 试 仪 模拟 对 应 间隔 
合并 单元 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 副 采 ) 输出 至 保护 装置 。 根 据 试 验 需要 将 文 路 1 ( 母 
联 ) 间隔 A 相 电流 〈( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 1， 支 路 4 (#1 主 变 ) 间隔 A 相 电 流 
( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 也, 支 路 5 ( 雪 主 变 ) 间隔 A 相 电流 〈 主 、 副 采 ) 映射 测试 
仪 输出 变量 了 ， 支 路 6 ( 泉 洛 I 路 ) 间隔 A 相 电流 〈 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 人 ， 支 
路 8 ( 朱 洛 卫 路 ) 间隔 A 相 电 流 ( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 上 ， 母 线 合 并 单元 输出 I 
母 和 了 母 三 相 电 压 ( 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 输出 变量 U0,、U,、U6 及 UUW、U'。 

3) GOOSE 订阅 。 订 阅 保护 的 GOOSE 输出 ， 将 保护 的 支 路 1 ( 母 联 ) 、 支 路 4 (#1 主 
变 ) 、 文 路 5 (起 主 变 ) 、 文 路 6 ( 果 洛 I 路 ) 、 文 路 8 ( 果 洛 卫 路 ) 的 跳闸 出 口 分 别 绑 定 至 测 
试 仪 的 GOOSE 开 入 A 至 开 入 玉 ， 接 收 光 口 选择 “ 光 口 7”， 由 于 子 机 中 的 每 个 输出 光 口 发 出 的 
GOOSE 报 文 都 相同 ， 因 此 可 以 将 测试 仪 输出 口 与 保护 装置 任意 一 个 GOOSE 光 口 连接 。 

4) GOOSE 发 布 。 导 入 母 联 间 隔 的 开关 、 刀 疗 位 置 输出 和 母 联 - 手 合 (SHJ) 两 个 
GOOSE 控制 块 ， 并 选择 发 送 口 为 光 口 7。 将 与 保护 装置 有 虚 端 子 联系 的 3 个 通道 :“ 上 断路 器 总 
位 置 ”-“ 隔 刀 1 位置”“ 隔 刀 2 位 置 ”根据 试验 需要 设 定 为 合 闸 位 置 “ [10] ”或 者 分 闸 位 置 
“ [01] ”， 母 联 _ 手 合 (SHJ) 的 数据 类 型 绑 定 为 开 出 量 “0Out1”。 当 需要 进行 文 路 刀 闸 位置 
GOOSE 开 人 检查 时 ， 还 应 该 依次 导入 220kV 母 联 、220kV 办 洛 工 路 、220KV 泉 洛 开路 、#1 主 
变 220kV 侧 、 坊 主 变 220kV 侧 智能 终端 控制 块 并 正确 配置 和 接线 。 

2. 负荷 平衡 态 校 验 (正常 运行 或 者 区 外 故障 ) 

(1) 相关 定 值 

保护 装置 参数 中 支 路 电流 比 。 支 路 1 (220kV 母 联 ) 为 3000/1， 支 路 4 (#1 主 变 220kV 
侧 ) 为 1500A1， 支 路 5 ( 坊 主 变 220kV 侧 ) 为 1500/1, 支 路 6 ( 泉 洛 工 路 ) 为 1000/1， 支 路 
2 ( 泉 洛 开路 ) 为 1000/1， 基 准 电 流 比 为 3000/1。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 _ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ SV 接 
收 软 压 板 "”“ 支 路 5_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 8_ SV 接收 软 压板 ” 
“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 文 路 4 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5_ 1G 强制 分 软 压板 ”“ 文 
路 5_ 26G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 广 路 6。 26G 强制 分 软 压板 ”“ 文 路 
8_ 1G 强制 分 软 压 板 ”“ 支 路 8_ 2G 强制 合 软 压板 ”。 
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3) GOOSE 出 口 软 压板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳 闻 ” 软 压 板 、“ 支 路 4_ 保护 跳 曾 ” 软 压 
板 、“ 支 路 5_ 保护 跳 闻 ”和 软 压 板 、“ 支 路 6_ 保护 跳 曾 ” 软 压 板 ,，“ 支 路 8_ 保护 跳 闻 ” 软 
压板 。 

(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(4) 开 入 量 检 查 ” 母 联 TWJ 为“ 开 ”， 支 路 1 _ 16G 刀 闸 、 支 路 1 _ 26G 刀 闸 、 支 路 4 1G 
刀 闸 、 支 路 5_ 2G 刀 闸 、 文 路 6_ 1G 刀 闸 、 文 路 8_ 2G 为 “ 合 ”, 文 路 4 2G 刀 闸 、 文 路 5_ 
1G 刀 闸 、 支 路 6_ 2G 刀 闻 、 支 路 8_ 1G 为 “分 ”。 

(5) 调试 方法 ” 见 表 4-11。 

表 4-11 负荷 平衡 态 检验 调试 方法 


























试验 项 目 负荷 平衡 态 校 验 
试验 是 运行 方式 为 : 支 路 L4 支 路 L6 合 于 工 母 ; 支 路 1L5 .1L8 合 于 卫 母 , 双 母 线 并 列 运 行 
试验 要 求 :220kV TI 、 卫 母 电 压 正 常 。 母 联 C 相 一 次 电流 由 I 母 流入 卫 母 ,二 次 值 为 2A ,14 流出 母线 ,二 











次 值 为 0.5A,L5 流出 母线 ,二 次 值 为 0.667A。 调 整 其 他 支 路 电流 ,使 差 流 平衡 , 屏 上 无 任何 告警 动作 信号 




















计算 方法 

















15000 全 ”| 1000/1 
1000A 5000A 
GA) 
2 
L5 L8 
一 次 接线 图 


根据 题目 要 求 , 区 外 故障 , [ 、 工 母 小 差 电流 为 0, 大 差 电流 也 为 0。 计算 各 个 支 路 及 母 联 间隔 一 次 电流 ， 
足 平衡 条 件 , 后 换算 到 各 个 间隔 二 次 电流 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 




















U., :57.744.0° 了 :2.000Z0。 L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 7:0. 5004.0° 14 支 路 
U. :57.744120° 1 :0.6674.0° L5 支 路 
U,:57.7440° 1,:6.7504 180° L6 支 
负 共 平衡 态 57.74 4 -120° i 3 
校 验 试验 仪 | 各 全 人 全 心 :5.000Z0* L8 支 路 
i U.:57.744120° 
器 设置 














说 明 : 各 支 路 采样 、I 、 卫 母 电压 均 按 题目 要 求 输入 正常 后 ,应 复归 装置 面板 各 信号 指示 
开 出 1( 母 联 断 路 器 位 置 ) 始终 在 合 位 

装置 报 文 无 

装置 指示 灯 无 

测试 仪 无 

思考 ; 如 某 间隔 区 外 发 生 相间 短路 ,试验 接线 及 设置 该 如 何 ? 

3. 母线 差 动 保护 启动 值 校 验 

(1) 相关 定 值 

差 动 保护 启动 电流 定 值 为 1A，CT 断 线 闭锁 定 值 为 0.25A，CT 断 线 告 警 定 值 为 2A。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 
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2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ 1G 
强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6。 2G 强制 分 软 压板 ”。 
3) GOOSE 发 布 软 压板 投入“ 母 联 _ 保护 跳闸 ” 软 压 板 、“ 支 路 6_ 保护 跳闸 ” 软 压板 。 
(3) 控制 字 设 置 '“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 
(4) 开 入 量 检 查 : 文 路 6_ 16G 刀 闸 为 “ 合 ”， 文 路 6 2G 刀 疗 为 “分 ”。 
(5) 调试 方法 ” 见 表 4-12。 
表 4-12 差 动 启动 值 检验 调试 方法 
试验 项 目 差 动 启动 值 检 验 
试验 题目 要 求 运行 方式 为 : 支 路 L6 合 于 工 母 , 双 母 线 并 列 运行 
A 试验 要 求 : 校 验 L6 支 路 差 动 保护 启动 电流 定 值 ,并 测试 动作 时 间 
基准 电流 比 3000/1, 差 动 保护 启动 电流 定 值 为 1A( 二 次 ) ,一 次 启动 电流 定 值 为 3000A 
L6 支 路 CT 电流 比 1000/1, 二 次 动作 电流 为 3A 
计算 方法 OO 区 外 (m=0.95 售 )1=0.95x1.0x3000/1000=2. 85A 
@@ 区 内 (m=1.05 倍 )I=1.05x1.0x3000/1000=3. 15A 
@ 测 斌 时间 (m=2.0 售 )I=2. 0x1.0x3000/1000=6A 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 (以 L6 支 路 C 相 为 例 ) 


















































1,:2.8540° 和 有 本 
1 .0.00Z0° 世 的 变化 量 步 长 设 为 0.01A ,缓慢 上 升 , 直到 保护 装置 

ea bi n 

差 动 局 动 1.:0.0040° 动作 
































仪器 设置 说 明 :如 采用 状态 序列 模块 ,电流 直接 设 为 1. 05 倍 和 0. 95 倍 , 状 态 控制 时 间 0. 05s 
装置 报 文 40ms 工 母 差 动 动作 ” 选 相 C 
装置 指示 灯 I 差 动 动作 
测试 仪 开 入 1 动作 并 有 动作 时 间 
说 明 :1. 计算 公式 :7=zx1uumx 基 准 电流 比 / 支 路 电流 比 ; 
2. 应 该 退出 与 实验 无 关 且 物理 或 者 逻辑 断 链 支 路 的 SV 接收 软 压 板 , 防 止 支 路 SV 断 链 闭锁 差 动 保护 ; 
3. 故障 试验 仪器 设置 以 C 相 故 障 为 例 ,A、B 相 故 障 类 似 


4. 大 差 比率 制 动 系数 高 值 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 大 差 比率 制 动 系数 为 0. 5。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压板 投入“ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 5_ SV 
接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压 板 "”“ 支 路 8_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压 
板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5_ 16G 强制 分 软 压 板 ”“ 支 路 5_ 26G 强制 合 软 压板 ” 
“ 支 路 6_ 16G 强制 合 软 压 板 ”“ 支 路 6_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 8_ 16G 强制 分 软 压 板 ”“ 文 
路 8_ 2G 强制 合 软 压板 ”。 

3) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “和 母 联 _ 保护 跳 阐 ” 软 压 板 、“ 支 路 4_ 保护 跳闸” 软 压 
板 、“ 支 路 5_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 支 路 6_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 支 路 8_ 保护 跳 曾 ” 软 
压板 。 

(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(4) 开 入 量 检 查 支 路 4_ 1G 刀 闻 、 支 路 6_ 1G 刀 闸 、 支 路 5_ 2G 刀 闸 、 支 路 7_ 2G 为 
“ 合 ”， 支 路 4_ 2G 刀 闻 、 支 路 6_ 2G 刀 间 、 文 路 5 1G 刀 闸 、 文 路 7 1G 为 “分 ”。 

(5) 调试 方法 ” 见 表 4-13。 

表 4-13 大 差 比率 制 动 系数 高 值 校 验 调试 方法 
试验 项 目 大 差 比率 制 动 系数 高 值 校 验 


运行 方式 为 : 支 路 L4 支 路 L6 合 于 工 母 , 支 路 L5 、L8 合 于 卫 母 , 双 母 线 并 列 运行 
试验 要 求 : 开 母 C 相 故 障 ,验证 大 差 比率 制 动 系数 高 值 ,做 2 个 点 (要 求 5 个 间隔 均 要 通 流 ) 
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( 续 ) 
试验 项 目 大 差 比 率 制 动 系数 高 值 校 验 
Ll 
| 
3000/1 长 1500A 
(0.5A) 
| 
计算 方法 
一 次 接线 图 
(平衡 态 基础 上 ) 由 
1 =X>3000 
了 -三 =(1500+3000+1500+X-X)= 6000 
Ti>K,x(1,-1) SX>0. 5x6000=3000A 
求 得 ;Ls =3000A( 二 次 值 3A) 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 
U, :57.7440° 1,:0.50020° L1 支 路 
Uy, :57.744—120° 1':1.00040° 1L4 支 路 
忆 :57.74 人 120。 1:1.00040° L5 支 路 
Us :57.7440° 71,:3.000 4 180° 16 支 路 
Us, :57.744-120° 1 :3.000 人 180。 L8 支 路 ( 逐渐 增 
大 差 比率 制 动 | .0120 村 
系数 高 值 校 验 
试验 仪器 设置 说 明 
1. 以 单独 外 加 量 的 支 路 为 变量 ( 例题 L8 支 路 ) , 先 按 平衡 态 值 求 出 第 一 点 ,再 在 第 一 点 基础 上 将 各 支 路 


5. 大 差 比率 制 动 系数 低 值 校 验 








外 加 量 乘 以 或 除 以 一 个 倍数 求 出 第 二 点 
2. 开 出 工 母 联 断 路 器 位 置 ) 始终 在 合 位 






































装置 报 文 40ms 开 母 差 动 动作 选 相 C 
装置 指示 灯 开 差 动 动作 
测试 仪 开 入 1 动作 并 有 动作 时 间 








(1) 相关 定 值 ” 大 差 比率 制 动 系数 为 0.3。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 ， 母 联 分 裂 置 “1”。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 5_ SV 
接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压 板 "”“ 支 路 8_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压 
板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5_ 1G 强制 分 软 压 板 ”“ 支 路 5_ 26G 强制 合 软 压板 ” 
“ 支 路 6_ 1G 强制 合 软 压 板 ”“ 支 路 6_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 文 路 8_ 1G 强制 分 软 压板 ”“ 文 
路 8_ 2G 强制 合 软 压板 ”。 

3) GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 支 路 4_ 保护 跳 阐 ” 软 压板 、“ 支 
路 5_ 保护 跳闸 ” 软 压板 、“ 支 路 6_ 保护 跳 闻 ” 软 压板 、“ 支 路 8_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 。 


(3) 控制 字 设 置 





“ 差 动 保护 ” 置 “1"。 


(4) 开 入 量 检查 : 支 路 4_ 1G 刀 闸 、 支 路 6_ 1G 刀 闸 、 支 路 5_ 2G 刀 阅 、 支 路 7 296G 刀 
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阅 为 “ 合 ”， 支 路 4 26G 刀 闸 、 支 路 626G 刀 闸 、 支 路 5_ 16G 刀 闸 、 支 路 7 1G 刀 闸 为 
ye 
(5) 调试 方法 ” 见 表 4-14。 
表 4-14 大 差 比 率 制 动 系数 低 值 检 验 调试 方法 

























































































试验 项 目 大 差 比率 制 动 系数 低 值 校 验 
试验 题目 要 求 运行 方式 为 : 支 路 L4 支 路 L6 合 于 1 母 , 支 路 L5、L8 合 于 卫 母 , 双 母 线 分 列 运 行 
ee 试验 要 求 : 卫 母 C 相 故 障 ,验证 大 差 比 率 制 动 系数 低 值 ,做 2 个 点 
Ll 
3000/1 1 
1500 入 1000/L 下" 
计算 方法 8 
| 
L5 L8 
一 次 接线 图 
(平衡 态 基础 上 ) 
1 =X>3000 
1.-11=(5000+5000+X-X)= 10000 
Ti>K,x(1,-1,) SX>0.3x10000=3000A 
求 得 :.L8=3000A( 二 次 值 为 3A) 
采用 交流 测试 模块 参数 设置 
U,:57.7440° 1,:0. 0004.0° L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 也:3.333 人 0。 14 支 路 
U. :57.744120° 1 :0.00040° L5 支 路 
U,:57.7440° 1.,:5.000 4 180° L6 支 路 
U, :57.744-120° 人 :3.000 4 180° L8 支 路 ( 逐渐 增 
保护 启动 的 ep oh 人 文 路 (逐渐 大 了 
值 试验 仪 . 
器 设置 说 明 : 
1. 以 单独 外 加 量 的 支 路 为 变量 ( 例题 L8 支 路 ) , 先 按 平衡 态 值 求 出 第 一 点 ,再 在 第 一 点 基础 上 将 各 支 路 
外 加 量 乘 以 或 除 以 一 个 倍数 求 出 第 二 点 
2. 开 出 1( 母 联 断 路 器 位 置 ) 始终 在 分 位 
装置 报 文 40ms 开 母 差 动 动作 选 相 C 
装置 指示 灯 开 差 动 动作 
测试 仪 开 和 1 动作 并 有 动作 时 间 








6. 小 差 比 率 制 动 系 数 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 小 差 比率 制 动 系数 为 0. 5。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压板 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 ， 母 联 分 裂 置 “1”。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 5_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 8_ SV 
接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压 板 ”“ 支 路 5_ 1G 强制 分 
软 压板 ”“ 支 路 5_ 2G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6。 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6_ 2G 强制 分 软 压 
板 ”“ 文 路 8_ 1G 强制 分 软 压 板 "”“ 支 路 8_ 2G 强制 合 软 压 板 ”。 
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3) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 母 联 - 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 支 路 4_ 保护 跳闸 ” 软 压 
板 、“ 支 路 5_ 保护 跳闸 ” 软 压板 、“ 支 路 6_ 保护 跳闸 ” 软 压板 、“ 支 路 8_ 保护 跳 症 ”和 软 
压板 。 

(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(4) 开 入 量 检 查 ” 支 路 4_ 1G 刀 闻 、 支 路 6_ 1G 刀 闻 、 支 路 5 2G 刀 闸 、 支 路 7_ 2G 思 
闻 为 “ 合 ”， 支 路 4_ 2G 刀 闻 、 支 路 6 2G 刀 闻 、 支 路 5 1G 刀 闸 、 支 路 7_ 1G 刀 曾 为 
119 分 ” 。 

(5) 调试 方法 “ 见 表 4-15。 

表 4-15 小 差 比率 制 动 系数 校 验 调试 方法 
试验 项 目 小 差 比率 制 动 系数 校 验 
试验 题 日 要求 | ， 运行 方式 为 : 支 路 15 1L8 合 于 下 母 , 双 母 线 分 列 运行 
试验 要 求 : I 母 C 相 故 障 ,验证 小 差 比率 制 动 系数 ,做 2 个 点 














T 母 
1500/1 









































下 
计算 方法 
L5 L8 
一 次 接线 图 

1 =X-1500>3000 

1.-11=(1500+X-X+1500)= 3000 

Ti>K,x(1.-11) SX>(0.5x3000+1500) A=3000A 

求 得 .L8=4500A( 二 次 值 为 4.5A) 

采用 交流 测试 模块 参数 设置 

U,:57.7440° 1,:0.00020° L1 支 路 

U, :57.74 4 -120° 1' :0.00040° L4 支 路 

忆 :57.74 人 120。 用 :1.000 人 0。 L5 支 路 

Us :57.7440° 人 :0.000 L180° L6 支 路 
小 差 比率 制 动 .57.74 /4 -120° 和 Le 

A bp :57. 人 :4.000 2 180° L8 支 路 ( 逐渐 增 大 ) 

系数 校 验 试 ED 
验 仪器 设置 一 a 

说 明 : 以 单独 外 加 量 的 支 路 为 变量 (例题 L8 支 路 ) , 先 按 平衡 态 值 求 出 第 一 点 , 青 在 第 一 点 基础 上 将 各 支 

路 外 加 量 乘 以 或 除 以 一 个 倍数 求 出 第 二 点 





装置 报 文 40ms 了 [ 母 差 动 动作 选 相 C 
装置 指示 灯 本 差 动 动作 
测试 仪 开 入 1 动作 并 有 动作 时 间 


7. 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 为 1A; CT 断 线 闭锁 定 值 为 0.25A; CT 断 线 告警 
定 值 为 2A; 

中 性 点 接地 系统 ， 低 电压 闭锁 定 值 固定 为 0.7 倍 额 定 相 电压 ， 零 序 电压 闭锁 定 值 306 固 
定 为 6V， 负 序 电 压 闭 锁定 值 V，( 相 电压 ) 固定 为 4V。 

(2) 软 压板 设置 

1) 保护 功能 软 压板 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 母 线 互 联 轩 “0”， 母 联 分 裂 
置 “0”, 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ 1G 
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强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6。 2G 强制 分 软 压板 ”。 
3) GOOSE 跳 曾 软 压 板 ， 母 联 _ 保护 跳 曾 软 压 板 置 “1”， 支 路 6_ 保护 跳闸 软 压板 置 
< 
(3) 控制 字 设 置 “ 差 动 保 护 ” 置 “1”; 失灵 保护 置 “0”。 
(4) 开 和 人 量 检查 : 支 路 4_ 1G 刀 曾 为 “ 合 ”， 支 路 4 2G 刀 疗 为 “分 ”。 
(5) 调试 方法 ” 见 表 4-16。 
表 4-16 ” 差 动 保护 电压 闭锁 定 值 校 验 调试 方法 






















































































试验 项 目 差 动 保护 电压 闭锁 定 值 
试验 题目 运行 方式 为 : 支 路 16 合 于 工 母 , 双 母线 并 列 运 行 。 
要 求 试验 要 求 : 校 验 差 动 保 护 电压 闭锁 定 值 ,并 测试 动作 时 间 
采用 试验 仪器 的 “手动 试验 ”模拟 
po 1. 原始 状态 :U,:57.74 和 40° 、U,:57.744240° 、U.:57.74 人 120。 
由 低 电压 开放 差 动 2. 选 “三 相 电 压 ” 为 变量 \ 降 至 40. 4V 左右 动作 
1. 原始 状态 :U,:57.74 和 240°、U,:57.744240° 、U.:57.744120° 
@@ 零 序 电 压 开 放 差 动 2. 选 “ 零 序 电压 ”为 变量 ,监视 * 序 分 量 " 小 视窗 , 升 至 2V 左右 动作 
保护 启动 值 试 (此 时 3U6=6V) 

验 仪器 设置 网 re 1. 原始 状态 :U,:57.7440°、U,:57.744240° 、.U.:57.74 人 120。 
Co 2. 选 “ 负 序 电 压 ” 为 变量 ,监视 * 序 分 量 ” 小 视窗 , 升 至 4V 左右 动作 
装置 报 文 I 或 I[ 母 电压 开放 
装置 指示 灯 无 
测试 仪 无 








说 明 ; 自 行 验 证 “复合 电压 闭锁 母 差 ” 该 功能 


8. 母 联 失灵 保护 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 母 联 分 段 失 灵 电 流 定 值 为 1. SA， 母 联 分 段 失 灵 时 间 为 0. 5s。 

(2) 软 压板 设置 

1) 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 酸 线 互 联 置 “0”， 酸 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”, 分 段 2 分裂 置 “0”。 

2) SV 软 压板 电压 SV 接收 软 压 板 置 “1”， 母 联 SV 接收 软 压板 置 “1”， 线 路 一 SV 接 
收 软 压板 置 “1”， 线 路 二 SV 接收 软 压板 置 “0”，#1 主 变 SV 接收 软 压板 置 “0”， 想 主 变 SV 
接收 软 压板 置 “0”。 

3) GOOSE 跳 曾 软 压 板 ， 母 联 _ 保护 跳 曾 软 压 板 置 “1”， 支 路 6_ 保护 跳闸 软 压板 置 
< 

4) GOOSE 开 和 人 软 压板 : 无 。 

(3) 保护 控制 字 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”。 

(4) 开 入 量 检查 ” 支 路 6_ 1G 刀 曾 为 “ 合 ”， 支 路 6_ 2G 刀 疗 为 “分 ”。 

(5) 调试 方法 ” 见 表 4-17。 

9. 母 联 合 位 死 区 保护 校 验 

(1) 软 压板 设置 

1) 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 杯 线 互 联 置 “0”， 酸 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”, 分 段 2 分裂 置 “0”。 

2) SV 软 压板 电压 SV 接收 软 压 板 置 “1”， 母 联 SV 接收 软 压板 置 “1”， 线 路 一 SV 接 
收 软 压 板 置 “1”， 线 路 二 SV 接收 软 压板 置 “0”，#1 主 变 SV 接收 软 压 板 置 “0”， 想 主 变 SV 
接收 软 压板 置 “0”。 

3) GOOSE 跳闸 软 压 板 . 母 联 _ 保护 跳 曾 软 压板 置 “1”。 

4) GOOSE 开 和 人 软 压板 : 无 。 
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(2) 保护 控制 字 ” 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”。 
(3) 开 入 量 检查 ” 支 路 6_ 1G 刀 曾 为 “ 合 ”， 支 路 6_ 2G 刀 疗 为 “分 ”。 
(4) 调试 方法 ” 见 表 4-18。 

表 4-17 和 母 联 失灵 保护 检验 调试 方法 

















































































































试验 项 目 母 联 失灵 保护 
让 难题 日 要 求 运行 方式 为 : 支 路 16 合 于 工 母 , 双 母线 并 列 运 行 
试验 题目 要 求 试验 要 求 : 〖 母 C 相 故 障 ,验证 母 联 失 录 保 护 定 值 
L4 L6 
4 4 4745A 
二 
1500/1F ~。 1000/1T。 L1 
I 本 一 一 一 一 一 一 八 | 
2 4725A 
3000/1 A 
Tt - 站 
1500/1 1 1000/1] 
计算 方法 h , 
L5 L8 
一 次 接线 图 
基准 电流 比 3000/1, 母 联 分 段 失 灵 电 流 定 值 为 1.5A (二 次 ) ,一 次 启动 电流 定 值 为 4500A。 
L1 支 路 CT 电流 比 3000/1, 二 次 动作 电流 为 1.5A 
@@ 区 外 (m=0.95 倍 )1=0.95x1.5x3000/3000=1. 425A 
@ 区 内 (mm=1.05 倍 )7=1.05x1.5x3000/3000=1. 575A 
@ 测 试 时 间 (m=2.0 售 )1=2. 0x1.5x3000/3000=3A 
状态 1 参数 设置 
U,:57.7440° 1,:1.0540° L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 7':0.0004.0° 14 支 路 
U.:57.744120° 1 :0.00040° L5 支 路 状态 触发 条 件 : 
U, :57.7440° 1.,:3.1504180° L6 支 路 开 入 量 ( 开 入 1) 变 位 翻转 
Us, :57.744 -120° 1 :0. 000 2 180° L8 支 路 
U. :0. 00 2 120° 
保护 启动 值 状态 2 参数 设置 
试验 仪器 设置 | 局:57.74 志 0? 1,:1.57540° Ll 支 路 
(采用 "状态 :57.74 人 -120° 1:0. 0004.0° 14 支 路 
| U.:57.744.120° 1 :0.0002.0° 15 支 路 状态 触发 条 件 : 
二 本 U,:57.7440° 人 :4.725 人 180。 L6 支 路 开 入 量 ( 开 入 2) 变 位 翻转 
Us, :57.744-120° 1 :0. 000 2 180° L8 支 路 
U. :0. 00 2 120° 
装置 报 文 61lms 工 母 母 联 失灵 
61lms 工 母 母 联 失灵 
装置 指示 灯 开 差 动 动作 、] 失灵 动作 .下 失灵 动作 
说 明 :; 开 出 1( 母 联 断路 器 位 置 ) 始 终 在 合 位 
表 4-18 和 母 联 合 位 死 区 保护 校 验 调试 方法 
试验 项 目 母 联合 位 死 区 保护 
六 玲 闻 日 避 来 运行 方式 为 : 支 路 L6 合 于 工 母 , 双 母线 并 列 运 行 
试验 题目 要 求 | ， 试验 要 求 :I 母 C 相 故 障 ,模拟 母 联合 位 死 区 
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( 续 ) 
试验 项 目 母 联合 位 死 区 保护 
L4 L6 
1 人 
(3.15A) 
1 
Ll 
| 
3150A 
3000/1 Yi 
| 
计算 方法 
L5 L8 
一 次 接线 图 
基准 电流 比 3000/1, 母 联 分 段 失灵 电流 定 值 为 1.5A( 二 次 ) ,一 次 启动 电流 定 值 为 4500A。 
Ll 支 路 CT 电流 比 3000/1, 二 次 动作 电流 为 1. 5A 
@ 区 外 (m=0.95 倍 )7=0.95x1.5x3000/3000=1.425A 
@ 区 内 (m=1.05 售 )T=1.05x1.5x3000/3000=1.575A 
@ 测试 时 间 (m=2.0 售 )1=2.0x1.5x3000/3000=3A 
状态 1 参数 设置 
U, :57.7440° 1:1.0540° L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 7':0.00040° 14 支 路 PY 
U.:57.744120° A :0. 000 £2.0° L5 支 路 i pia 1 
U,:57.7440° 1,:3.1504 180° L6 支 路 开 和 量 ( ER 1) 变 位 翻转 
Us, :57.744-120° 1 :0. 000 2 180° L8 支 路 
U. :0. 00 4 120° 
保护 启动 值 状态 2 参数 设置 
试验 仪器 设置 攻 
(采用 “状态 U, :57.7440° 1,:1.0540° L1 支 路 
序列 "模块 ) 以 | Us:57.74 人 -120° 及 :0.000 亿 0" LI4 支 路 Te 
区 内 故障 为 例 | U,:57.74 120 1 :0. 000 .0° L5 支 路 psa 9 
Us:57.7440° 1,:3.1504 180° L6 支 路 开 信 量 ( A 1) 变 位 翻转 
Us, :57.744—120° 7, :0. 000 2 180° 18 支 路 
U. :0. 00 2120° 
HE 4ms 本 母 差 动 动作 ” 选 相 C 
装置 报 文 | 279ms 。 工 母 差 动 母 联 死 区 选 相 C 
装置 指示 灯 工 差 动 动作 、 工 差 动 动作 
说 明 : 开 出 1( 母 联 断路 器 位 置 ) 为 什么 要 变 位 ? 





10. 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 

(1) 软 压板 设置 

1) 功能 软 压 板 : 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 杯 线 互 联 置 “0”， 杯 联 分 裂 置 
“1”， 分 段 1 分 裂 置 “0”, 分 段 2 分裂 置 “0”。 

2) SV 软 压板 电压 SV 接收 软 压 板 置 “1”， 母 联 SV 接收 软 压板 置 “1”， 线 路 一 SV 接 
收 软 压 板 置 “1”， 线 路 二 SV 接收 软 压 板 置 “0”，#L 主 变 SV 接收 软 压 板 置 “0”， 拔 主 变 SV 
接收 软 压板 置 “0”。 

3) GOOSE 跳闸 软 压 板 . 母 联 _ 保护 跳 曾 软 压板 置 “1”。 

4) GOOSE 开 和 人 软 压板 : 无。 
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(2) 保护 控制 字 : 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”。 
(3) 开 入 量 检查 : 母 联 开关 位 置 在 分 位 ， 支 路 6_ 1G 刀 闸 为 “ 合 ”， 支 路 6_ 2G 刀 闻 为 
6 分 ” 





























































































































(4) 调试 方法 ” 见 表 4-19。 
表 4-19 和 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 调试 方法 
试验 项 目 母 联 分 位 死 区 保护 
由 难题 日 要 求 运行 方式 为 : 支 路 L6 合 于 工 母 ; 双 母 线 并 列 运行 
试验 题目 要 求 | 试验 要 求 ; 工 苹 C 相 故 障 ,模拟 母 联 分 位 死 区 
L4 L6 
4 4 3150A 
G.15A) 
1500/1 十 。 1000/T 。 L1 
I 母 | 
2 3150A 
3000/1 二 SA 
了 母 . 和 ' 
1500/1 1 1000/1 1 
L5 L8 
一 次 接线 图 
基准 电流 比 3000/1 , 母 联 分 段 失灵 电流 定 值 为 1.5A( 二 次 ) ,一 次 启动 电流 定 值 为 4500A。 
L1 支 路 CT 电流 比 3000X1 ,二 次 动作 电流 为 1.5A 
@ 区 外 (m=0.95 售 )1=0.95x1.5x3000/3000=1.425A 
@ 区 内 (m=1.05 售 )T=1.05x1.5x3000/3000=1.575A 
@ 测试 时 间 (m=2.0 售 )I=2.0x1.5x3000/3000=3A 
状态 1 参数 设置 
U, :57.7440° 1,:0. 000 2.0° L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 7 :0. 000 4.0° 14 支 路 oe 
U, .57.74 L120° r .0.000 2.0° L5 支 路 开 出 1( 母 联 位 置 ) 输 出 0 
5 h 状态 触发 条 件 : 
Us,:57.7440 1.,:0.000 人 180* 16 支 路 时 间 触 发 为 5s 
Ub :57.744-120° 7,:0.000Z180? LL8 支 路 
保护 启动 值 U.:57.744120° 
试验 仪器 设置 六 2 天数 设 交 
(采用 “状态 一 
序列 "模块 ) U,:57.7440° 1,:1.0540° L1 支 路 
以 区 内 故障 U,:57.74 4 -120° 7 :0. 000 £0° 14 支 路 
为 例 U. :0. 00 4 120° 1 :0. 000 2.0° 15 支 路 Us 
U,:57.7440° 1.,:3.150L180。 ”16 支 路 开 信 量 ( TF 人 1) 变 位 翻转 
Us, :57.744-120° :0.000L180。 ”1L8 支 路 
U.:57.744120° 
装置 报 文 4ms 工 母 差 动 母 联 死 区 选 相 C 
装置 指示 灯 I 差 动 动作 
说 明 : 开 出 1( 母 联 断路 器 位 置 ) 保持 断 开 位 置 








11. 变压器 断路 器 失灵 保护 
(1) 相关 定 值 “三 相 失 灵 相 电流 定 值 为 2A， 失 灵 零 序 电流 定 值 为 1A， 失 灵 负 序 电流 定 
值 为 1.5A， 失 灵 保 护 1 时 限 为 0.3s， 失 灵 保 护 2 时 限 为 0. 5s， 低 电压 闭锁 定 值 为 70V， 零 序 
电压 闭锁 定 值 为 5SV， 负 序 电压 闭锁 定 值 为 4V。 
(2) 软 压板 设置 
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1) 功能 软 压板 : 差 动 保护 置 “0”， 失 灵 保 护 置 “1”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 
“1”， 分 段 1 分裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

2) SV 软 压 板 : 电压 SV 接收 软 压 板 置 “1”， 母 联 SV 接收 软 压板 置 “0”， 线 路 一 SV 接 
收 软 压板 置 “0”， 线 路 二 SV 接收 软 压 板 置 “0”，#L 主 变 SV 接收 软 压 板 置 “1”， 拔 主 变 SV 
接收 软 压板 置 “0”。 

3) GOOSE 跳闸 软 压 板 母 联 _ 保护 跳闸 软 压板 置 “1”， 文 路 4_ 保护 跳闸 软 压 板 置 
“1”， 支 路 4。 失灵 联 跳 变 压 右 软 压 板 置 “1”。 

4) GOOSE 开 入 软 压板 : 支 路 4_ 启动 失灵 开 和 信 软 压板 置 “1”。 

(3) 保护 控制 字 ” 差 动 保护 置 “0”， 失 灵 保 护 置 “1”。 

(4) 开 入 量 检 查 ” 文 路 4_ 16G 刀 闸 为 “ 合 ” ， 文 路 4. 2G 刀 闸 为 “分 ”。 

(5) 调试 方法 ” 见 表 4-20。 

表 4-20 ”变压器 断路 器 失灵 保护 检验 调试 方法 
试验 项 目 变压器 断路 器 失灵 保护 
试验 题目 要 求 | ”运行 方式 为 : 支 路 14 合 于 工 母 , 双 母 线 分 列 运行 人 
试验 要 求 : I 母 C 相 故 障 , 支 路 14 开关 失灵 , 校 验 变压器 断路 器 失灵 保护 定 值 ,并 测试 动作 时 间 
基准 电流 比 3000/1, 三 相 失 灵 相 电流 定 值 为 2A( 二 次 ) ,一 次 启动 电流 定 值 为 6000A 
L4 支 路 CT 电流 比 1500/1, 二 次 动作 电流 为 4A 
计算 方法 @@ 区 外 (m=0.95 倍 )7=0.95x4=3.8A 


@) 区 内 (mm=1.05 倍 )7=1.05x4=4.2A 
测试 时 间 (m=2.0 倍 )7=2.0x4=8A 




















状态 1 参数 设置 














U., :57.744.0° 了 :0.000Z0。 L1 支 路 
U, :57.74 4 -120° 1':4.24.0° 14 支 路 | 
U. :04120° 1 :0. 000 £0° 15 支 路 ee i 1 
U, :57.74 人 0? 1 :0.0004180” ”16 支 路 时 间 触 发 为 0.6s 
保护 启动 U, :57.744-120° 7:0.000L180? ”1L8 支 路 
值 试验 仪器 U.:57.744120° 
设置 





304ms ”失灵 保护 跳 母 联 
504ms ”了 工 母 失灵 保护 动作 
504ms ”04 支 路 失灵 启动 出 口 
505ms ”变压器 1 失灵 联 调 


装置 指示 灯 工 母 失灵 动作 
测试 仪 310ms 开 入 1 变 位 ,511ms 开 入 2 变 位 ,512ms 开 入 3 变 位 


12. 线路 断路 器 失灵 保护 
参考 变压器 断路 器 失灵 保护 校 验 


4.3 220kV 的 PCS-915 母线 保护 调试 


装置 报 文 














4. 3.1 概述 


电气 主 接 线 图 主 接线 如 图 4-10 所 示 ， 开 关 编 号 和 各 间隔 的 电流 互感 器 TA 电流 比如 图 4-10 
所 示 。 

支 路 情况 及 电流 比 信息 : 

支 路 1: 母 联 21M 电流 比 3000/1; 

支 路 4: 可 主 变 21A 电流 比 150071; 

支 路 5: 坊 主 变 21B 电流 比 1000/1; 
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泉 洛 了 [路 泉 洛 1 路 
| 人 
| |! 
1| e21000/1 
220kv 1 22 Y211 
IM ] ee 
IM 和 可 | 
1500/1 V21B 1500/1 V21A J] | 3000/1 
!| 
#2 主 变 #1 主 变 
图 4-10” 主 接线 图 








支 路 6: 泉 洛 工 路 211 电流 比 1000/1; 

支 路 8: 泉 洛 开路 212 电流 比 1500/1。 

1. PCS-915 功能 说 明 

PCS-915 母线 保护 装置 用 作 智 能 化 变电站 220kV 电压 等 级 母线 保护 。 除 差 动 保护 外 ， 装 
置 均 设 有 母线 复合 电压 闭锁 、 母 联 失 灵 保 护 、 母 联 死 区 保护 〈 合 位 死 区 和 分 位 死 区 ) 、 断 路 器 
失灵 保护 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

PCS-915 母线 保护 装置 搬 件 布置 如 图 4-11 所 示 ， 本 次 主要 对 与 单 体 调试 相关 度 比较 高 的 
第 5、7、11 号 NR1136A 插件 做 一 个 简单 介绍 。 

NR1136A 板 件 光 口 布置 如 图 4-11 所 示 : 每 个 NR1136A 板 均 提供 8 组 光 口 , 第 5 号 
NR1136A 插件 ， 光 口 1 用 于 母 联 SV、 光 口 2 用 于 母 联 直 跳 、 光 口 7 用 于 #1 主 变 SV、 光 口 8 
用 于 #l 主 变 直 跳 ; 第 7 号 NR1136A 插件 ， 光 口 1 用 于 机 主 变 SV、 光 口 2 用 于 失主 变 直 跳 、 
光 口 3 用 于 泉 洛 ISV、 光 口 4 用 于 泉 洛 I 直 跳 、 光 口 7 用 于 泉 洛 卫 SV、 光 口 8 用 于 泉 洛 工 直 
跳 ; 第 11 号 NR1136A 插件 ， 光 口 7 用 于 GOOSE 组 网 、 光 口 8 用 于 母线 PT SV。 

3. 装置 虚 端 子 及 软 压板 配置 

母 差 保护 PCS-915A 相关 联 的 设备 包含 SV 输入 的 母线 设备 合并 单元 、 母 联 21M 合并 单 










































































































































































































































































1 3 4 5 6 区 8 
NR1101F NRI1115C | NR1115C NR1136A 备用 NR1136A 备用 
以 太 网 口 1] 以 Tx TX 
太 RX RX 
以 太 网 口 3 网 TX TX 
RX RX 
以 太 网 口 1] 以 Tx Tx 
RX RS 
TX TX 
RX RX 
TX TX 
RX RX 
TX TX 
TRIG-Bi[0I[ 时 
IRIG-B-|02| 钟 > ee 
485-3? 地 | 03| 同 
天 地 |04| 步 RX RX 
打印 RX| 05 打 TX TX 
打印 TX| 06 印 RX RX 
打印 地 |07 
A B C E F G H J 
图 4-11 PCS-915 母线 保护 装置 插件 布置 图 
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9 10 11 12 13 14 15 P1 
NR1136A 备用 NR1136A 备用 备用 NR1502D NR1301T 
Tx Tx 打印 02| 对 时 01 
RX RX 代号 旬 有 (04 机 检 虹 太 03 
1 I 流入 |I06J 有 IO5 
08| |07 COMI1 | 01 
六 七 10| jo9 BSJL | 02 
后 12 11 BJJ1 | 03 
RX RX 2 并 13 COM2 | 04 
备用 
se 16 中 燃 15 BSJ2 | 05 
i x 18 7 BJJ2 |06 
全 人 20 9 24V+ | 07 
Tx TX 22 21 24V- | 08 
RX RX 24 23 09 
TX TX 
起 起 26| 5 DC+ |10 
28| 27 DC- |11 
30 29 大 地 | 12 
K L M N DSP Q R S 
图 4-11 PCS-915 母线 保护 装置 插件 布置 图 ( 续 ) 


元 、#1 主 变 220kV 侧 合 并 单元 、 松 主 变 220kV 侧 合 并 单元 、22kV 泉 洛 工 路 合并 单元 、22kV 
泉 洛 开路 合并 单元 ，GOOSE 输入 输出 的 母 联 21M 智能 终端 、#1 主 变 220kV 侧 智能 终端 、 殷 
主 变 220kV 侧 智能 终端 、22kV 泉 洛 工 路 智能 终端 、22kV 泉 洛 [路 智能 终端 #1 主 变 保护 、 

# 主 变 保护 、22kV 泉 洛 工 路 线路 保护 、22KV 泉 洛 工 路 线路 保护 ; GOOSE 输入 的 母 联 21M 保 

























































护 。 图 4-12 展示 了 母 差 保护 相关 联 装置 的 虚 端 子 联 系 ， 表 4-21~ 表 4-23 分 别 列 出 了 母 差 保护 
P A22T 01U |GOOSE 0x10D2 
#1 主 变 A 套 保护 保护 上 一 一 二 一 一 - 
PCS-978T | 接收 
1 A221 01U 
BE Ao NAY 00SE 0x11E6| 220KV 母 联 21MA 套 
#2 主 变 A 套 保 护 保护 FF | | 一 智能 终 半 久 能 终 并 
CSC376T 接收 LL _ 接 收 _ 
P A337 01U 
第 一 和 人 信保 护 | 也 这 | 大 sam 保护 信 作 Cs 各 3A 
OOSE Ox110B| ,PA 020 
M A227 01U pMou| / 一 GOOSE Ox110B8| ,vss fig 212 
0 竺 区 一 220kV | 接收 第 全 估 所 估 的 
人 第 一 套 母 差 保 
M A2M O01U NNSA 1 A22T 01U 
A22M 7 下 自主 变 220kV 侧 A 
220Y 得 线 沪 各 大 OSI /一 3 这 
en yy PSIU601 
| 
M A22L 01U NM 1 A22T 02U 
30 总 的 昌 2 [GooSE 0x12D7| 妃 主 要 220KV 侧 A 套 
A 套 合并 单元 合并 一 牧 抽 “| 智能 终端 智能 终 江 
元 P Dn EE PSIU601 
M AD 07U 
LA22L 01U 
人 220kV 泉 洛 ] 路 211 
A 套 智能 终端 智能 终 
Ne 端 PSIU601 
M AT OU 
人 x205 生 新 于 ?1 
PSMU602 “接收 “|A 套 智能 终端 智能 终 
全 02U -~ 端 PSIU601 
#2 主 变 220kV 侧 A 套 民 
合并 单元 合并 单元 区 
PSMU602 
图 4-12” 母 差 保 护 相 关联 装置 的 虚 端 子 联系 
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SV 输入 、GOOSE 输出 、GOOSE 输入 。 
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表 4-21 和 母 差 保护 PCS-915A 装置 虚 端 子 SV 输入 表 
起 点 设备 : 母 联合 并 单元 #1 主 变 220kV 合并 
序号 功能 定义 终点 设备 : 母 差 保 护 PCS-915A Sn 主 变 220kV 合并 单元 “220kV 泉 洛 T 
合并 单元 ,220kV 泉 洛 开路 合并 单元 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 | 设备 名 称 | “厂家 虚 端子 定义 | 发 送 软 压板 

1 | A 相 保护 电流 1 母 联 _ 保护 A 相 电 流 1 保护 A 相 电 流 7 

2 | A 相 保护 电流 2 母 联 _ 保护 A 相 电流 1,， 保护 A 相 电流 7。 

3 | B 相 保护 电流 1 母 联 _ 保 护 B 相 电流 也 母 联 SV | 母 联合 保护 B 相 电流 及 无 
4 | B 相 保护 电流 2 母 联 _ 保 护 B 相 电 流 加 接收 压板 | 并 单元 保护 B 相 电 流 1 

5 | C 相 保护 电流 1 母 联 _ 保护 C 相 电流 fu 保护 C 相 电 流 7 

6 | C 相 保护 电流 2 母 联 _ 保护 C 相 电流 1 保护 C 相 电 流 7. 

7 | A 相 保护 电流 1 支 路 4_ 保 护 A 相 电 流 7 保护 A 相 电流 7 

8 | A 相 保护 电流 2 支 路 4_ 保 护 A 相 电 流 7 ， 保护 A 相 电流 1 

9 | 了 相 保护 电流 1 到 中 4 保护 8 和 电流 | 和 主 变 SV | 攻 J 保护 B 相 电流 1， a 
10 | B 相 保护 电流 2 支 路 4 保护 B 相 电流 4。 | 接收 压板 | 合并 单元 | ”保护 B 相 电流 加 

11 | C 相 保护 电流 1 文 路 4_ 保护 C 相 电流 7 保护 C 相 电 流 1 

12 | C 相 保护 电流 2 支 路 4_ 保护 C 相 电 流 7 保护 C 相 电流 了 2 

13 | A 相 保护 电流 1 支 路 5_ 保 护 A 相 电流 1 保护 A 相 电 流 7 

14 | A 相 保护 电流 2 支 路 5_ 保 护 A 相 电 流 7 保护 A 相 电 流 1 

15 | B 相 保护 电流 1 支 路 5 保护 B 相 电 流 有 | 把 主 变 _SV Ei a 保护 B 相 电 流 思 
16 | B 相 保护 电流 2 支 路 5_ 保 护 B 相 电流 加 接收 压板 并 单元 保护 B 相 电流 7 

17 | C 相 保护 电流 1 支 路 5_ 保 护 C 相 电 流 1 保护 C 相 电 流 7 

18 | C 相 保护 电流 2 支 路 5_ 保 护 C 相 电流 1 保护 C 相 电流 1， 

19 | A 相 保护 电流 1 文 路 6_ 保 护 A 相 电流 1 保护 A 相 电流 7 

20 | A 相 保护 电流 2 支 路 6_ 保 护 A 相 电流 1。 保护 A 相 电 流 1。 

21 | B 相 保护 电流 1 支 路 6_ 保护 B 相 电流 如 | 泉 洛 1 路 SV| 泉 洛 I 路 | 保护 B 相 电流 了 

22 | B 相 保护 电流 2 支 路 6_ 保 护 B 相 电流 1 接收 压板 | 合并 单元 | 保护 B 相 电 流 了， 
23 | C 相 保护 电流 1 支 路 6_ 保 护 C 相 电 流 1 保护 C 相 电 流 1 

24 | C 相 保护 电流 2 支 路 6 保护 C 相 电 流 了 I， 保护 C 相 电 流 1， 

25 | A 相 保 护 电 流 1 支 路 8_ 保 护 A 相 电 流 六 保护 A 相 电流 7 

26 | A 相 保护 电流 2 支 路 8_ 保 护 A 相 电流 1, 保护 A 相 电 流 1。 

27 | B 相 保 护 电流 1 支 路 8_ 保 护 B 相 电 流 有 | 泉 洛 了 路 SV| 泉 洛 了 路 | 保护 B 相 电流 已 

28 | B 相 保护 电流 2 支 耻 8 保护 B 相 电流 1，。 | 接收 压板 | 合并 单元 | 保护 BB 相 电流 
29 | C 相 保护 电流 1 支 路 8_ 保 护 C 相 电 流 1 保护 C 相 电流 7， 

30 | C 相 保护 电流 2 文 路 8_ 保护 C 相 电流 7 保护 C 相 电流 了 2 

31 | 工 母 保护 电压 A 相 1 工 母 母线 A 相 电 压 Un 电压 A 相 Di 

32 | 工 母 保护 电压 A 相 2 工 母 母线 A 相 电 压 Qu 电压 A 相 Us 

33 | 工 母 保护 电压 B 相 1 工 母 母线 B 相 电 压 Un 电压 3B 相 已 

34 | 工 母 保护 电压 B 相 2 工 母 母线 B 相 电 压 Un 电压 B 相 Us 

35 | 工 母 保护 电压 C 相 1 工 母 母线 C 相 电 压 Ul 有 压 C 相 Ul 

36 | 工 母 保护 电压 C 相 2 工 母 母线 C 相 电 压 U1， 电压 SV_ | 母线 设备 有 压 C 相 Us 

37 | 本 保护 电导 人 A 相 1 | 人 [ 侠 评 线 A 相 电 太 Uw | 接收 压板 | 合并 单元 | 电 夺 入 相 TU 和 
38 | 工 母 保护 电压 A 相 2 开 母 母线 A 相 电压 Qi 电压 A 相 Us 

39 | 卫 母 保护 电压 B 相 1 工 母 母线 B 相 电 压 Uy 电压 B 相 Un 

40 | 工 母 保护 电压 B 相 2 开 母 母线 B 相 电 压 Ui 有 压 B 相 Wi 

41 | 工 母 保护 电压 C 相 1 卫 母 母线 C 相 电 压 Ul 电压 C 相 Uy 

42 | 工 母 保 护 电压 C 相 2 荆 母 母线 C 相 电压 U,， 电压 C 相 Us 
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表 4-22 和 母 差 保 护 PCS-915A 装置 虚 端子 GOOSE 输出 表 






































































































































































































































































































































终点 设备 : 母 联 智能 终端 #1 主 变 220kV 侧 智能 终 
端 .#2 主 变 220kV 侧 智能 终端 .220kV 泉 洛 工 路 智能 
号 | 功能 定 》 起 点 设备 : 母 差 保 护 PCS-915A 终端 .220kV 果 洛 卫 路 智能 终端 , 母 联 保护 、#1 主 变 
序 也 | 功能 宕 义 保护 .可 主 变 保护 .220kV 泉 洛 工 路 线路 保护 .220kV 
泉 洛 开路 线路 保护 
厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 | 接收 软 压板 
1 | 保护 跳 间 | 母 联 - 保 护 跳 病 | ,车 诺 21W- 保 护 卡 前 发 母 联 智能 终端 “| 。 闭锁 三 跳 重合 | 无 
送 软 压板 
ee 支 路 4_ 保护 #1 主 变 21A_ 保护 跳闸 #1 主 变 220kV ee 
所 三 跳 重 合 
| 发 送 软 压板 侧 智能 终端 ee 
i 支 路 5_ 保 护 | 态 主 变 21B_ 保 护 跳闸 #2 主 变 220kV A 
3 保护 跳闸 跳 员 发 送 软 压板 侧 智 能 终端 闭锁 三 跳 重 合 2 无 
全 文 路 6_ 保护 泉 洛 I211_ 保护 跳闸 泉 洛 [ 211 智 a 
保护 晶 三 跳 重 合 
4 保护 跳 间 | 中 曾 发 送 款 不 板 能 终端 闭锁 三 跳 重 合 无 
支 路 8_ 保护 泉 洛 212_ 保 护 跳 闻 泉 洛 工 212 智 a 
护 晶 三 跳 重 合 
5 | 保护 跳 岗 | 中 发 送 坎 压板 能 终 冰 闭锁 三 跳 重合 无 
失灵 联 跳 支 路 4_ 失 灵 联 支 路 4_ 失 灵 联 跳 变 压 让 主 变 保护 高 压 1 侧 失 灵 无 
变压器 跳 变 压 响 器 发 送 软 压板 ee 联 跳 开 入 
失灵 联 跳 | ” 支 路 5_ 失 灵 联 | 支 路 5_ 失 灵 联 跳 变 不 a 高 压 1 侧 失 灵 
7 | 变压器 “| 跳 变 压 器 器 发 送 软 压板 可 主 变 保护 | 联 跳 开 人 加 
ee 支 路 6_ 保 护 泉 洛 1 211 线 其 他 保护 动作 
8 | 保护 跳 阅 下 疝 无 路 保护 闭锁 重合 前 下 
Ma 支 路 8_ 保护 泉 洛 I 212 线 其 他 保护 动作 
9 | 保护 跳闸 疗 阁 无 路 保护 闭 儒 重 合 疝 加 
表 4-23 和 母 差 保 护 PCS-915A 装置 虚 端 子 GOOSE 输入 表 
起 点 设备 : 母 联 智能 终端 .机 主 变 220kV 侧 智 能 
终端 机 主 变 220kV 侧 智能 终端 .220kV 泉 洛 I 路 
时 动能 定 》 终点 设备 : 母 差 保 护 PCS-915A 智能 终端 .220kV 泉 洛 卫 路 智能 终端 母 联 保护 #1 
序 了 | 功 楷 定义 主 变 保护 .#2 主 变 保护 .220kV 泉 洛 工 路 线路 保 
护 .220kV 泉 洛 开路 线路 保护 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定 义 | 发 送 软 压板 
1 母 联 _ 断 路 器 A 相位 置 断路 器 A 相位 置 
2 母 联 断路 器 B 相位 置 联 智能 “| _ 断路 器 B 相位 轩 
3 | 开关 刀 闸 位 置 | 。 母 联 _ 断 路 器 C 相位 置 无 终端， | 断路 器 C 相位 轩 无 
4 母 联 代 路 _1G 位 置 一 隔 刀 1 位 置 
5 母 联 代 路 _2G 位 置 隔 刀 2 位 置 
6 | 母 联 手 合 开 和 人 母 联手 合 无 母 联 智能 终端 DI2_17 元 
7 支 路 4_1G 刀 闸 位 置 无 #1 主 变 220kV 隔 刀 1 位 置 无 
8 支 路 4_26G 刀 闻 位 置 侧 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
9 支 路 5_1G 刀 闻 位 置 无 失主 变 220kV 隔 刀 1 位 置 无 
10 刀 疝 位置 支 路 5_2G 刀 闻 位 置 侧 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
11 外 支 路 6 1G 刀 闻 位 置 和 泉 洛 I211 隔 刀 1 位置 一 
12 支 路 6_2G 刀 闻 位 置 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
13 支 路 8_1G 刀 闸 位 置 无 泉 洛 [212 隔 刀 1 位 置 无 
14 支 路 8_2G 刀 闸 位 置 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
15 母 联 三 相 启动 失灵 开 和 人 | 得 联 21M 月 动 失 | 训 表 21M 保护 启动 失灵 无 
灵 人 和 软 压板 
变 启 动 失 动 高 压 1 侧 断 
0 所 主 变 启动 失 有 启动 高 压 1 侧记 
16 4 支 路 三 相 启 动 失灵 开 入 灵 开 信 软 压板 #1 主 变 保护 路 器 失灵 沅 
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( 续 ) 


起 点 设备 ; 母 联 智能 终端 #1 主 变 220kV 侧 智能 终 
端 .# 机 主 变 220kV 侧 智能 终端 .220kV 泉 洛 I 路 智 
应 号 功能 定义 终点 设备 : 母 差 保护 PCS-915A 能 终端 220kV 泉 洛 路 智能 终端 母 联 保护 、#1 
序号 能 定 主 变 保护 .#2 主 变 保护 、220kV 泉 洛 工 路 线路 保 
护 、220kV 泉 洛 开路 线路 保护 






































































































































三 家 地 应 子 定义 接收 软 压 板 | ”设备 名 称 | 三 家 户 问 子 定义 “| 发送 软 正 板 
tt 

17 5 支 路 三 相 启动 失灵 开 信 | 加 让 变 启 到 失 | yo 主 变 保护 a 无 

18 文 路 6_A 相 启动 失灵 开 人 泉 洛 工 211 遇 沁 5 启动 失灵 

19 | 天 员 | 支 路 6.B 相让 动 天 灵 开 入 “| 启动 失灵 | 线路 人 启动 失灵 无 

20 支 路 6.C 相 启动 失灵 开 信 ”| 开 入 软 压板 启动 失灵 

a1 支 路 8-A 相 启 动 失 灵 开 人 ”| 泉 洛 212 | AT 启动 失灵 

2 支 路 8_B 相 启 动 失灵 开 人 | 启动 失灵 | 各 省 启动 失灵 无 
73 支 路 8_C 相 启动 失灵 开 入 ”| 开 入 软 压 板 | “ 启动 失灵 
































4. 3. 2 调试 方法 

1. 试验 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”用 6 对 尾 纤 (LC-LC) 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 接 至 母 联 直 采 SV 的 
RX 口 ， 光 口 2 接 至 机 主 变 直 采 SV 的 RX 口 ， 光 口 3 接 至 可 主 变 直 采 SV 的 RX 口 ， 光 口 4 接 
至 泉 洛 I 路 直 采 SV 的 RX 口 ， 光 口 5 接 至 泉 洛 开路 直 采 SV 的 RX 口 ， 光 口 6 接 至 母线 PT SV 
的 RX 口 。 待 差 动 保 护 逻 辑 校 验 结束 ， 将 无 需 加 量 的 两 对 尾 纤 依 次 换 到 光 口 7 母 联 直 跳 口 和 光 
口 8 GOOSE 组 网 ， 并 在 试验 尾 纤 上 进行 标识 ， 便 于 调试 过 程 中 辨认 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) 系统 参数 : 二 次 额定 电流 为 1 A， 额定 频率 为 50Hz， 规约 选择 正 C61850-9-2， 第 一 、 
二 组 PT 电压 比 为 220/100， 第 一 组 CT 电流 比 为 3000/1， 第 二 组 CT 电流 比 为 1000/1, 第 三 组 
CT 电流 比 为 1500A1， 第 四 组 CT 电流 比 为 1500/1。 

2) SV 报 文 映射 ,将 母 联 合并 单元 SV 输出 三 相 保 护 电 流 (包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 为 
1,、Zh、7.，#1 主 变 合并 单元 和 220kV 果 洛 工 路 合并 单元 SV 输出 三 相 保 护 电流 (包括 主 、 副 
采 ) 分 别 映 射 为 了 、 收 、 也 ,起 主 变 合并 单元 SV 输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 副 采 ) 都 分 别 
映射 为 I，、1、L.， Zo 泉 洛 I 路 合并 单元 SV 输出 三 相 保 护 电 流 (包括 主 、 副 采 ) 都 分 
别 映射 为 届 、 太 、 六 。 和 母线 设备 合并 单元 输出 工 母 电压 、 开 母 电 压 分 别 映 射 UV 、U,、U.， 
Ur UU 

3) Goose 发 布 : 选择 母 联 智能 终端 GOOSE 输出 ， 勾 选 控 制 块 ， 在 状态 序列 1GOOSE 数据 
集 ， 先 单 击 导 入， 再 将 总 断路 大 位 置 、A 相 断 路 器 位 置 、B 相 断 路 器 位 置 、C 相 断 路 需 位 置 的 
有 4 种 状态 ， 即 “01”“10”“00”“11”。 

. 负荷 平衡 态 检验 

人 运行 方式 ” 支 路 L4 (#1 主 变 )、 支 路 L6 (220kV 泉 洛 工 路 ) 合 于 工 母 ; 支 路 15 
(所 主 变 ) 、L8 (220kV 果 洛 工 路 ) 合 于 开 母 ， 双 母线 并 列 运 行 。 

(2) 电流 比 ”L4 (1000/1)、L5 (1500/1)、L6 (1000/1)、L8 (1000/1)、L1 (3000/ 
1) 。 

(3) 基准 电流 比 ”300071。 

(4) 试验 要 求 220kKV 工 、 工 母 电 压 正 常 。 母 联 A 相 一 次 电流 由 开 母 流入 工 母 ， 一 次 电 
流 为 9000A，L6 流出 母线 ， 一 次 电流 为 3000A，L5 流入 母线 ， 一 次 电流 为 13000A。 调 整 其 他 
支 路 电流 ， 使 差 流 平衡 ， 屏 上 无 任何 告警 、 动作 信和 号 。 
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图 4-13 为 一 次 接线 图 

A A oy Re 
0， 大 差 电 流 也 为 0。 计算 各 个 支 路 及 母 联 间隔 一 
电流 ， 满 足 平衡 条 件 ， a yds ea 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “ 差 动 保护 启动 电 
流 定 值 ” 7 4 为 0. 35A。 

(2) 试验 条 件 


L4 L6 






Ll 


人 


3000/1 长 2000A 
GA) 











1) 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1” 0 

护 置 “0” ， Yn ‘0” 人 ， 分 

段 1 分裂 置 ， 分 段 2 分 型 置 | | 
We 到 

“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 。SV 接收 软 中 

压板 "“ 坊 主 变 。SYV 接收 软 压板 ”“ 泉 洛 1 路 211_ 色 4-13 一 次 接线 图 


SV 接收 软 压板 ”“ 泉 洛 卫 路 212_ SV 接收 软 压板 ”， 
只 有 当 该 软 压 板 投入 ， 且 虚 端子 中 软 压 板 关联 正确 ， 装 置 采 样 值 有 显示 ， 和 否则 为 零 。 
3)“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 
4) 运行 方式 : 
支 路 LI4、 支 路 L6 合 于 工 母 ; | 双 母 线 并 列 运行 。 
支 路 4 强制 使 能 置 “1”， 支 路 4 1G 强制 合 置 “1”， 支 路 4 2G 强制 合 置 “ 
文 路 5 强制 使 能 置 “1”， 支 路 5 1G 强制 合 置 “ ee 
支 路 6 强制 使 能 置 “1”， 支 路 6 1G 强制 合 置 “1”， 支 路 6 2G 强制 合 置 “ 
支 路 8 强制 使 能 置 “1”， 支 路 8 1G 强制 合 置 “0”， 支 路 8 2G 强制 合 置 “ 
5) 母 联 开关 合 位 。 
(3) 试验 方法 ”通过 设置 一 个 故障 态 ， 加 入 故障 量 、 手 动 控制 ， 在 状态 序列 1GOOSE 数 
据 集 ， 0 te A 相 断 路 器 位 置 、B 相 断 路 器 位 置 、C 相 断 路 器 位 置 
的 数据 集 均 选择 。 具 体 负 葵 平衡 参数 见 表 4-24。 
表 4-24 负荷 平衡 态 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 














外 
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oO 








U, :57.7440.00° 





U, :57. 74 2.240. 00° 1 :3. 00 £180. 00° 
U. :57.74 L120.00° 1, :6. 00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 : 
平衡 态 试验 U': 57.7440.00° 71, :10.004180.00° 手动 控制 
仪器 设置 U' ; 57.74 £240. 00° 1,:2. 00 .0.00° 








以 : 57.744120.00° 


说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
3. 差 动 保 护 检 验 
与 其 他 型 号 母 差 保 护 的 比例 差 动 元 件 动作 有 明显 区 别 ， 当 大 差 高 值 和 小 差 低 值 同 时 动作 ， 
或 大 差 低 值 和 小 差 高 值 同时 动作 时 ， 不 判 母 联 开关 分 位 或 合 位 ， 比 例 差 动 元 件 动作 。 
(1) 差 动 启动 定 值 检 验 
1) 相关 定 值 。 保 护 定 值 栏 中 “ 差 动 保护 启动 电流 定 值 ”74,4 为 0.35A 。 
2) 试验 条 件 
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Q 保护 功能 软 压板 : 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压 板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 泉 洛 1 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 凡 洛 I 工 路 212_ 


SV 接收 软 压板 ”。 
(3 “ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 
@ 母 联 开关 合 位 。 


3) 试验 方法 。 取 起 主 变 L5 支 路 ， 其 余 支 路 电流 为 零 ， 进 行 验证 。 状 态 1 和 2，GOOSE 
数据 集 的 总 断路 器 位 置 、A 相 断 路 器 位 置 、B 相 断 路 器 位 置 、C 相 断 路 器 位 置 均 选 择 “10”， 
具体 故障 量 参数 见 表 4-25。 





表 4-25 差 动 启动 定 值 检 验 调试 方法 


状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
1 :0. 00 2.0.00° 





U' :57.7440.00° 


也 :0.00 上 0.00。 状态 触发 旬 件 . 
U’ :57.74 2240. 00° a 状态 触发 条 件 ; 
2 7, :0.00 人 0. 00。 时 间 控 制 为 0. 1s 


U' :57.74 人 120. 00° 
。 1,:0.004.0. 00° 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
:0.00 20.00° 








U’ :40. 00 £.0. 00° 








7 :0.0040.00° 和 
正 向 区 内 以 :57.74 人 240. 00° a 状态 触发 条 件 ; 
故障 试验 Ds 1 :0.735 4.0. 00° 时 间 控制 为 0. 05s 
仪器 设置 | 1,, :0.002.0.00° 








说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 。 差 动 保护 动作 时 间 应 以 2 
倍 动 作 电 流 进 行 测 试 
000ms 保护 启动 
000ms 差 动 保护 启动 
装置 报 文 0020ms 差 动 保护 跳 母 联 21M 
0020ms A 稳 态 量 差 动 跳 [[ 母 
0020ms 卫 母 差 动 动作 
装置 指示 灯 母 差 动作 ”其 他 动作 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
1,:0.0020.00° 


























U' :57.74 亿 0. 00? 


7 :0.00 .0.00° 状态 触发 条 
U' :57. 74 /240. 00° a 状态 触发 条 件 : 
1,,: 0.00 上 人 0. 00。 时 间 控 制 为 0. 1s 


U' :57.74 4.120. 00° 
。 1,: 0.00 人 0.00。 


状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 外 故障 |p :40.0020.00。 1,: 0.0020.00° 

试验 仪器 设 . 7 :0. 00 2.0.00° 状 太 锅 发 杀 件 、 
试验 仪器 设置 U' :57. 74 /240. 00° a 状态 触发 条 件 : 
U’ :57.744.120. 00° 








人 :0. 665 2.0. 00° 时 间 控 制 为 0. 05s 
1,:0.0040.00° 
说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0, 母 联 开 关 始 终 合 位 。 差 动 保 护 动作 时 间 应 以 2 
倍 动作 电流 进行 测试 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 


(2) 大 差 比 率 制 动 系数 高 值 检验 

1) 相关 定 值 。 大 差 比率 制 动 系数 高 值 为 0. 5。 

2) 试验 条 件 

Q 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 苹 线 互联 置 “0”， 苹 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 
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@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 

3) 试验 方法 。 0 增加 地 主 变 L5 支 路 电流 大 小 ， 进 行 验证 。 采 用 测试 仪 
的 通用 试验 扩展 模块 进行 实验 ， 具 体 故 障 量 参 数 见 表 4-26。 

表 4-26 大 差 比率 制 动 系数 高 值 检验 调试 方法 
通用 试验 扩展 设置 








U' :40. 00 2.0. 00° 1:3.004 180. 00° 选择 1, 为 变量 , 变化 步 长 
. 7 :6. 002.0.00° 的 < 
U' :57. 74 /240. 00° a 0. 14, 增 大 人 ,直到 30. 1A ,大 
1 :29. 50 2. 180. 00。 动 动作 , 注意 调节 速度 不 能 
U7' :57.74 2.120. 00° 中 i 调节 速度 不 能 
° 1, :2.00 人 0.00。 人 慢 , 和 否则 出 现 CT 断 线 闭锁 














正 向 区 内 故障 | ”说明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 。 第 二 点 ,将 各 支 路 外 加 量 乘 
试验 仪器 设置 | 以 或 除 以 一 个 系数 











0007ms A 变化 量 差 动 跳 工 母 
0007ms 卫 母 差 动 动作 
0008ms 差 动 保护 跳 母 联 21M 
48ms A 稳 态 量 差 动 跳 工 母 


装置 指示 灯 母 差 动 作 “其 他 动作 


(3) 大 差 比 率 制 动 系 数 低 值 检验 

1) 相关 定 值 。 大 差 比率 制 动 系数 低 值 为 0. 3。 

2) 试验 条 件 

Q 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 苹 线 互联 置 “0”， 苹 联 分 裂 置 
“0”, 分 段 1 分裂 置 “0”, 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

加 SV 软 压板 ; 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ” “机 主 变 。SV 
接收 软 压板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

3“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 

ee ee 增加 #2 主 变 LS 支 路 电流 大 小 ， 进 行 验证 。 采 用 测试 仪 的 通用 
试验 扩展 模块 进行 实验 ， 具 体 故 障 量 参 数 见 表 4-27。 

表 4-27 大 差 比率 制 动 系数 低 值 检验 调试 方法 
通用 试验 扩展 设置 


装置 报 文 
































7 .0.00 Z0.00° 

U’ :40. 00 £0. 00° 汪 人 

U7 57. 74.2.240. 00 1 :10.502.0.00° pe 2 
ee 0.1A 7 i 
7,:5.940.00° a | , 差 

U' :57. 74 4.120. 00° : i 

1,,:7.004.180.00° 











正 向 区 内 故障 |” 说明; 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 。 第 二 点 ,将 各 支 路 外 加 量 乘 
试验 仪器 设置 | 以 或 除 以 一 个 系数 


0008ms A 变化 量 差 动 跳 下 母 
0008ms 工 母 差 动 动作 
0009ms 差 动 保护 跳 母 联 21M 
48ms A 稳 态 量 差 动 跳 卫 母 
装置 指示 灯 母 差 动作 ”其 他 动作 

(4) 小 差 比 率 制 动 系数 高 值 检验 

1) 相关 定 值 。 小 差 比率 制 动 系数 为 0. 6。 

2) 试验 条 件 
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装置 报 文 
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Q 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 苹 线 互 联 置 “0”， 苹 联 分 裂 置 
“0”, 分 段 1 分 裂 置 “0”, 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@@ SV 软 压板 ， 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 。SV 
接收 软 压 板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 

3) 试验 方法 。 在 平衡 态 基 础 上 ， 增 加 泉 洛 ] 路 L6 支 路 电流 大 小 ， 进 行 验证 。 采 用 测试 
仪 的 通用 试验 扩展 模块 进行 实验 ， 具 体 故 障 量 参数 见 表 4-28。 

0 小 差 比率 制 动 系数 高 值 检验 调试 方法 
通用 试验 扩展 设置 





























U7’ :40. 00 2.0. 00° Ce 选择 1 为 变量 ,变化 步 长 
. 7 :6.002.0.00° . a 

UV’ :57. 74 £.240. 00° " 0.1A, 增 大 7 ,直至 20.1, 差 动 
了 :10.004 180. 00° 动作 ,注意 调节 速度 不 能 太 慢 

1 :57.74 2.120. 00° 动作 ,注意 调节 速度 不 能 太 慢 ， 
: 7:19. 50 2.0. 00° 否则 出 现 CT 断 线 闭锁 








正 向 区 内 故障 | ”说 明 ; 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 。 第 二 点 ,将 各 支 路 外 加 量 乘 
试验 仪器 设置 | 以 或 除 以 一 个 系数 

0007ms A 变化 量 差 动 跳 工 母 

0007ms 卫 母 差 动 动作 
0008 ms 差 动 保护 跳 母 联 21M 
48ms A 稳 态 量 差 动 跳 开 母 


装置 指示 灯 | “ 母 差 动作 ”其 他 动作 


(5) 小 差 比率 制 动 系数 低 值 检 验 

相关 定 值 : 小 差 比率 制 动 系数 为 0.5。 方 法 同 大 差 高 值 校 验 ， 大 差 高 值 等 于 小 差 低 值 ， 两 
个 同时 满足 。 

(6) 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 检 验 

1) 相关 定 值 

四 为 0.7Un; Uj 为 6V; Ui. 为 4V。 

2) 试验 条 件 

@ 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “1”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@@ SV 软 压 板 ， 投入 “电压 SV 接收 软 压板 *“ 泉 洛 工 路 211 SV 接收 软 压板 ”。 

@)“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 

3) 试验 方法 ”输入 16 泉 洛 工 路 故障 电流 ， 采 用 通用 试验 ( 序 分 量 ) 模块 ， 验 证 工 母 电 


压 闭 锁 。 具 体 故 障 量 参数 见 表 4-29。 
表 4-29 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 检验 调试 方法 
相 电 压 闭锁 值 Ui 参数 设置 











装置 报 文 


















































输入 Ui ,选择 Ui 为 变量 , 变 
U1 :42. 00 人 0. 00? 1 :2.0040.00° 化 步 长 0. 1V, 锁 住 本 状态 ,输入 
Uo :00. 00 4.0. 00° 万 :0.00 人 0. 00。 万 ,解锁 , 降 至 40. 2V 左右 , 差 动 
U, :00. 00 42.0. 00° 1 :0.0040.00° 动作 ,注意 调节 速度 不 能 太 慢 ， 
正 向 区 内 故障 否则 出 现 CT 断 线 闭 锁 
试验 仪器 设置 零 序 电压 闭锁 值 U0 参数 设置 
输入 U6 ,选择 0, 为 变量 , 变 
Ui :57.744.0.00° 1 :2.0040.00° 化 步 长 0.05V, 锁 住 本 状态 , 输 
Uo:1.8040.00° 1 :0. 00 4.0.00° 和 人 了 ,解锁 , 升 至 2.05V 左右 ， 
U, :00. 00 2.0. 00° 万 :0.00 人 0.00。 差 动 动作 ,注意 调节 速度 不 能 
太 慢 ,和 否则 出 现 CT 断 线 闭锁 
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( 续 ) 
说 明 ;U。 取 零 序 电压 定 值 的 1/3 








负 序 电压 闭锁 值 Qu 参数 设置 














输入 U0, ,选择 U, 为 变量 , 变 

_ Ui :57. 74 2.0. 00° 1 :2.0040.00° 步 长 0.05V, 锁 住 本 状态 , 输 
正 向 区 内 故障 | 和 , 化 步 长 二 * 锁 住 本 状 ,办 
试验 仪器 设置 Uo :00. 00 2.0. 00 1 :0.0040.00 和 人 了 ,解锁 , 升 至 4.1V 左右 , 差 
| ,3.8020.00° 1 :0.002.0.00° 动 动作 ,注意 调节 速度 不 能 太 








慢 , 否 则 出 现 CT 断 线 闭锁 





装置 报 文 稳 态 量 差 动 跳 [ 母 
装置 指示 灯 | ” 母 差 动作 ”其 他 动作 


(7) 充电 闭锁 元 件 检 验 

1) 相关 定 值 。 大 差 比率 制 动 系数 高 值 为 0.5， 小 差 比率 制 动 系数 低 值 为 0.5， 差 动 保护 
启动 电流 定 值 1 为 0.35A。 

2) 试验 条 件 

Q 保护 功能 软 压板 ， 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0”， 苹 线 互 联 置 “0”， 苹 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”, 分 段 2 分裂 置 “0”。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

(@3“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”。 

由 母 联 分 位 。 

@@ 由 工 母 向 工 母 充电 。 

(@) GOOSE 发 布 母 联 SHJ 开 入 。 

3) 试验 方法 。 输 入 L6 泉 洛 I 路 故障 电流 ， 进 行 验证 。 具 体 故 障 量 参 数 见 表 4-30。 

表 4-30 充电 闭锁 元 件 检验 调试 方法 





















































状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
U57- T7470 O05 
Uy, :57.744240.00° 1,: 0.0040.00° 
U.:57.744120.00° 也: 0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 
U' :00. 00 £0. 00° 六 ,0.0020 00 时 间 控制 为 0. 2s 
U' :00. 00 £240. 00° 1 : 0.00 2.0. 00° Ws 
U’ :00. 00 2 120. 00° 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 内 故障 | ,57.74 0. 005 
试验 仪器 设置 Us, :57.74 L240.00° 1,: 0.0040.00° 
U. :57.74 人 120. 00° 1 0.0040.00° rt 
, a 和 时 间 控 制 为 0. 25s 
Ep la O00 O00 a 开 入 ,TWJ=1 
U’ :00. 00 4.240. 00° 1 : 2. 00 2.0. 00° 
U’ :00. 00 £120. 00° 
说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电流 均 为 0 
装置 报 文 21ms 充电 至 死 区 保护 
装置 指示 灯 母 联 动作 


4. 母 联 保护 校 验 
(1) 外 部 启动 母 联 失 灵 保 护 校 验 
1) 相关 定 值 。 母 联 分 段 失 灵 电 流 定 值 为 0. 2A， 母 联 分 段 失 灵 时 间 为 0. 4s。 
2) 试验 条 件 
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Q 保护 功能 软 压 板 : 差 动 保 护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “1”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压 板 ” “地 主 变 _ SV 接收 软 压板 "”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 卫 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@@“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”,“ 和 失灵 保护 ”控制 字 置 “1”。 

(4) GOOSE 发 布 启动 失灵 设置 为 true。 

3) 试验 方法 。 设 置 母 联 L1 支 路 电流 故障 电流 1 ， 进 行 验证 。 测 试 仪 光 口 8 接 到 母 差 保 
护 组 网 口 ， 状 态 2 中 GOOSE 数据 集 的 启动 失灵 设置 为 rue。 具体 故障 量 参数 见 表 4-31。 

表 4-31 ”外 部 启动 母 联 失 灵 保 护 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 





U, :57.7440.00° 

U, :57.74 2240. 00° 
4:57.744120.00° 卫 : 0.0040.00° 
:537.74 人 0. 00? 7 0. 00 2.0. 00。 
1 :57.74 4240. 00° 1: 0.00 亿 0. 00? 
:57.74 亿 120. 00° 


1,: 0.0020.00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 





U, :40. 00 2.0. 00° 


正 向 区 内 故障 
试验 仪器 设置 


,:57.74 人 240. 00° 
.:57.74 人 120.00。 
' .40. 00 2.0. 00° 

:57. 74 4.240. 00° 


1,: 0.2120.00° 
也: 0.00 人 0.00。 
人 :0. 00 2.0.00° 
1,:0. 00 2.0. 00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 5s 


U' :57. 74 4.120. 00° 
说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0 
0417ms 母 联 21M 失灵 动作 

装置 报 文 0417ms [ 母 失灵 保护 动作 
0417ms 卫 母 失 灵 保 护 动 作 


装置 指示 灯 失灵 动作 ”其 他 动作 


(2) 母 联 失灵 保护 校 验 

1) 相关 和 定 值 。 母 联 分 段 失 灵 电 流 定 值 为 0.2A， 母 联 分 段 失 灵 时 间 为 0. 4s。 

2) 试验 条 件 

Qa 保护 功能 软 压 板 : 差 动 保 护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “1”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 
“0”， 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压 板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”,“ 失 灵 保 护 ” 控 制 字 置 “1”。 

@ 母 联 开关 合 位 。 

3) 试验 方法 。 设 置 母 联 工 1 支 路 电流 故障 电流 1 ,1L5 支 路 流出 开 母 ， 进 行 验证 。 状 态 1 
和 2，GOOSE 数据 集 的 总 断路 器 位 置 、A 相 上 断路 器 位 置 、B 相 断 路 器 位 置 、C 相 断 路 器 位 置 均 
选择 “01”， 具 体 故 障 量 参数 见 表 4-32。 

(3) 母 联合 位 死 区 检验 

1) 相关 定 值 。 大 差 比率 制 动 系数 高 值 为 0.5， 小 差 比 率 制 动 系数 低 值 为 0.5， 差 动 保 护 
启动 电流 定 值 1 为 0.35A。 
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表 4-32 和 母 联 失灵 保护 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 





U, :357.74 人 0. 00? 


Uy, :57.74 240. 00° 1,: 0.0040.00° 
U.:57.744120.00° 卫 : 0.0040.00° 
U' :57.7440.00° 7 0 00 20.00° 
U' :57.744240. 00° L : 0.00 人 0.00? 


UV’ :37.74 人 120. 00? 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 





状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 





U, :40. 00 £0. 00° 
:537. 74 人 240. 00? 


正 向 区 内 故障 U. :37.74 人 120. 00? 


1,:0.2140.00° 
7 :0.0020.00° 








状态 触发 条 件 : 











试验 仪器 设置 | VU, :40.00 和 0. 00” 1, :10. 002.0. 00° 时 间 控 制 为 0. 5s 

U' :57.744240. 00° 1, :0. 00 4.0. 00° 

U' :57. 74 £120. 00° 

说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0 
0004ms ”A 变化 量 差 动 跳 工 母 
0004ms 工 母 差 动 动作 
0005ms” 差 动 保护 跳 母 联 21M 

装置 报 文 22ms A 稳 态 量 差 动 跳 工 母 
0417ms ” 母 联 21M 失灵 动作 
0417ms ”了 工 母 失灵 保护 动作 
0417ms 工 母 失灵 保护 动作 
装置 指示 灯 | ” 母 差 动作 ”失灵 动作 ”其 他 动作 











2) 试验 条 件 





QD 保护 功能 软 压 板 : 差 动 保护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “1”， 母 线 互联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 


“0"， 分 段 1 分裂 置 “0"， 分 段 2 分 型 置 


0” 。 


@) SV 软 压 板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“#1 主 变 _ SV 





接收 软 压 板 ” “起 主 变 _ SV 接收 软 压 板 "”“ 泉 洛 工 路 211. SV 接收 软 压 板 ”“ 泉 洛 卫 路 212_ 


SV 接收 软 压板 ”。 


(3)“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1 ,“ 失 灵 保 护 ” 控 制 字 置 “1”。 


(9 母 联合 位 。 


| 


3) 试验 方法 。 想 主 变 L5 支 路 有 流 ， 母 联 L1 支 路 电流 故障 电流 1, ， 工 母 平 衡 ， 进 行 验 


证 ， 具体 故障 量 参 数 见 表 4-33。 


表 4-33 和 母 联合 位 死 区 检验 调试 方法 


状态 1 参数 设置 ( 正常 状态 ) 





U, :57.74 0. 00° 
U, :57.74 2.240. 00° 


1,: 0.0020.00° 





试验 仪器 设置 





U. :57.744120.00° 7. 0.0040.00° 状态 触发 条 件 : 
U’': 57.74 4.0. 00° 7 0 000 00 ea 0.1s 
a a :0. | 
1 : 57. 744.240. 00° 1,: 0.0040.00° | 
正 向 区 内 故障 已 : 57.74 人 120. 00? 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U., :40. 00 20. 00° 
U, :57.74 L240.00° 1,:1.0040.00° 
U., :57.74 人 120. 00。 7 :0.00 40.00° 状态 触发 条 件 : 
三 时 间 控 制 为 0. 3: 
U' ; 40. 00 2.0. 00 六 ,2 00 2 180. 00° iit s 


U' : 57.744240. 00° 
以 : 57.744120.00° 








J, :0.00 人 0.00。 
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( 续 ) 
说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0, 母 联 开关 始终 合 位 
0008ms A 变化 量 差 动 跳 工 母 
0008ms 工 母 差 动 动作 
有 0008ms ” 差 动 保护 跳 母 联 21M 
0 装置 报 文 “| 0021ms A 稳 态 量 差 动 跳 1 母 
eS 0159ms ” 母 联 21M 死 区 
0187ms ”A 稳 态 量 差 动 跳 工 母 
0187ms 工 母 差 动 动作 
装置 指示 灯 母 差 动作 ”其 他 动作 
(4) 母 联 分 位 死 区 检验 





1) 相关 和 定 值 。 大 差 比率 制 动 系数 低 值 为 0.3， 小 
启动 电流 定 值 1 ,为 0.35A。 
2) 试验 条 件 
Qa 保护 功能 软 压板 : 差 动 保 护 置 “1”， 失 灵 保 护 置 “0?”， 
， 分 段 1 分 裂 置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 
加 SV 软 压板 ; 投入 “电压 SV 接收 软 压 板 *”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压 板 ”“ 提 主 


变 、SV 
接收 软 压 板 "” “起 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 泉 洛 卫 路 212_ 


差 比 率 制 动 系数 高 值 为 0.6， 差 动 保护 


母线 互联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 


[9 12 


SV 接收 软 压板 ”。 
(3“ 差 动 电流 保护 ”控制 字 置 “1”,“ 失 灵 保 护 ” 控 制 字 置 “1”。 
(@ 母 联 分 位 。 


3) 试验 方法 见 表 4-34。 
表 4-34 ”和 母 联 分 位 死 区 检验 调试 方法 
































状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
U, :57.74 .0.00° 
U, :57. 74 L240. 00° 1,: 0.0040.00° 
U. :57.744120.00° 7; 0.0040.00° 0 
U' : 57.74 4.0. 00° 17 .0. 00 2.0.00° 0 
1 : 57.74 人 240. 00° 1,: 0.0040.00° 半 
U'’ : 57.74 4.120. 00° 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :40. 00 2.0. 00° 
U, :57. 74 £240. 00° 1,:1.0040.00° 
_ 本 、 
we U. :57.74 4.120. 00° 7 :0.00 2.0. 00° 状态 触发 条 件 : 
全 设 , 0 时 间 控 制 为 0.2 
U’ : 40. 002.0. 00 7:2. 00 £180. 00° a s 
U’ : 57.74 4.240. 00° 1 :0.00 2.0. 00° 
U’ ; 57.74 人 120. 00° 
说 明 : 以 A 相 为 例 ,每 组 电流 的 B 相 和 C 相 电 流 均 为 0, 母 联 开关 始终 分 位 
0005ms A 变化 量 差 动 跳 下 母 
0005ms ”本 母 差 动 动作 
装置 报 文 00406ms” 差 动 保护 跳 母 联 21M 
01l6ms” 母 联 21M 死 区 
0023ms A 稳 态 量 差 动 跳 卫 母 
装置 指示 灯 | “ 母 差 动作 ”其 他 动作 








5. 失灵 保护 校 验 
(1) 线路 间隔 三 相 失 灵 保 护 校 验 


1) 相关 定 值 


为 0. 5s。 





三 相 失 灵 相 电流 定 值 为 0.8A， 失 灵 保 护 1 时 限 为 0. 3s; 


失灵 保护 2 时 限 
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2) 试验 条 件 

Q 保护 功能 软 压板 ， 失灵 保护 置 “1”， 母 线 互 联 胃 “0”， 母 联 分 裂 置 “0”， 分 段 1 分 裂 
置 “0”, 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

(@) “失灵 保护 ”控制 字 置 “1”。 

@@) GOOSE 发 布 “ 支 路 6_ A 相 启 动 失灵 开 和 人 和信”“ 支 路 6_ B 相 启 动 失 录 开 和 信 ”“ 支 路 6_ C 
相 启 动 失灵 开 入 ”设置 为 true。 

@) GOOSE 订阅 L1 母 联 跳闸、L6 泉 洛 I 路 跳闸 。 

3) 试验 方法 。 设 置 L6 泉 洛 工 路 支 路 故障 电流 ， 进 行 验证 。 状 态 2,，“ 支 路 6_ A 相 启 动 
失灵 开 和 人 ”“ 支 路 6_ B 相 启动 失 灵 开 和 人”“ 支 路 6_C 相 启 动 失灵 开 和 人 ”设置 为 tue， 具 体 故 
障 量 参数 见 表 4-35。 











表 4-35 线路 间隔 三 相 失 灵 保 护 检 验 调 试 方法 















































状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,: 0.000 4.0. 00° 本 
U, :57. 74 4240. 00° Ty,: 0. 000 2240. 00° 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 为 0. 1s 
U.:57.744120. 00。 1: 0.000 人 120. 00。 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 内 故障 试验 | vy.,40.0040.00° 1,: 1.6840.00° po 
义 融 设置 U,, :40. 00 2 240. 00° IL,: 1.68 人 240. 00。 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 为 0. 6s 
U. :40. 00 2120. 00。 1.: 1.68 人 120. 00" 
说 明 : 电流 值 应 换算 到 基准 电流 比 
失灵 保护 跳 母 联 
了 二 
人 1 母 失灵 保护 动作 
装置 指示 灯 失灵 动作 ”其 他 动作 
(2) 线路 间隔 失灵 保护 校 验 





1) 相关 定 值 。 失 灵 零 序 电 流 定 值 为 0.4A， 失 灵 负 序 电 流 定 值 为 0.3A， 失 灵 保 护 1 时 限 
为 0.3s， 失 灵 保 护 2 时 限 为 0. 5s。 

2) 试验 条 件 

@ 保护 功能 软 压板 ， 失灵 保护 置 “1”， 母 线 互 联 团 “0”， 母 联 分 裂 置 “0”， 分 段 1 分 裂 
置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压 板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压 板 ”“ 坊 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

(“失灵 保护 ”控制 字 置 “1”。 

图 GOOSE 发 布 “ 支 路 6_ A 相 启 动 失 灵 开 人 ”“ 支 路 6_B 相 启动 失灵 开 和 人”“ 支 路 6_C 
相 启 动 失 录 开 入 ”设置 为 true。 

@) GOOSE 订阅 L1 母 联 跳闸、L6 泉 洛 I 路 跳闸 。 

3) 试验 方法 。 设 置 L6 泉 洛 I 路 支 路 故障 电流 ， 进 行 验 证 。 状 态 2，GOOSE 数据 集 “ 支 
路 6_ A 相 启 动 失灵 开 入 ”“ 支 路 6_ B 相 启 动 失灵 开 和 信 ”“ 支 路 6_C 相 启 动 失 录 开 入 ”设置 
为 rue， 具 体 故 障 量 参 数 见 表 4-36。 
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表 4-36 线路 间隔 失灵 保护 校 验 调试 方法 








































































































失灵 零 序 电流 定 值 检验 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 1,: 0.0040.00° Sp 
U, :57. 74 L240. 00° 1,: 0.004240.00° 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 
U. :57.744120. 00° 1.: 0.004 120.00° 
状态 2 参数 设置 ( 故障 状态 ) 
U, :40. 00 42.0. 00° 1,:0. 8440.00° ee 
U, :57. 74 2240. 00° 1,: 0.004240.00° 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 为 0. 6s 
U. :57.744120. 00。 1.: 0.004 120.00° 
说 明 : 电流 定 值 应 换算 到 基准 电流 比 
失灵 保护 跳 母 联 
上 二 
人 1 母 失灵 保护 动作 
正 向 区 内 故障 装置 指示 灯 失灵 动作 ”其 他 动作 
试验 仪器 设置 失灵 负 序 电 流 定 值 检验 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
U,:57.7440.00° 1,:0.0040.00° CE 
U, :57. 74 42240. 00° 1 :0. 00 4 240. 00° 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 为 0. 1s 
U. :57.74 L120. 00。 1.:0. 00 4 120. 00° 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :40. 00 4.0. 00° 1,:0.6340.00° Cs 
U, :57. 74 4240. 00° 1 :0. 63 4 120. 00° 状态 触发 条 件 ; 
时 间 控 制 为 0. 6s 
U.:57.744120. 00。 1.:0.63 L240. 00° 
说 明 : 电 流 值 应 换算 到 基准 电流 比 
失灵 保护 跳 母 联 
装置 报 文 
Eee 1 母 失 灵 保 护 动作 
装置 指示 灯 失灵 动作 ”其 他 动作 
(3) 主 变 间 隔 三 相 失 灵 保 护 校 验 





1) 相关 定 值 。 三 相 失 灵 相 电流 定 值 为 0.8A， 失 灵 保 护 1 时 限 为 0.3s， 失 灵 保 护 2 时 限 
为 0. 5s。 

2) 试验 条 件 

Q 保护 功能 软 压板 失灵 保护 置 “1”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 “0”， 分 段 1 分 裂 
置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压 板 ” “起 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@) “失灵 保护 ”控制 字 置 “1”。 

(@) GOOSE 发 布 “ 支 路 5_ 三 相 启 动 失 灵 开 入 ”设置 为 true。 

@) GOOSE 订阅 L1 母 联 跳闸 、L5 坊 主 变 跳闸 。 

3) 试验 方法 。 设 置 L5#2 主 变 支 路 故障 电流 ， 进 行 验证 。 状 态 2，GOOSE 数据 集 “ 支 路 
5_ 三 相 局 动 失灵 开 人 ”设置 为 tue， 具 体 故 障 量 参数 见 表 4-37。 

(4) 主 变 间 隔 失 灵 保 护 校 验 

1) 相关 定 值 。 失 灵 零 序 电 流 定 值 为 0.4A， 失 灵 负 序 电 流 定 值 为 0.3A， 失灵 保 护 1 时 限 
为 0.3s， 失 灵 保 护 2 时 限 为 0. 5s。 

2) 试验 条 件 

QQ 保护 功能 软 压 板 : 失灵 保护 置 “1”， 母 线 互 联 轩 “0”， 母 联 分 裂 置 “0”， 分 段 1 分 裂 
置 “0”， 分 段 2 分 裂 置 “0”。 
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表 4-37 主 变 间 隔 三 相 失 灵 保 护 校 验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 




















忆 :57.74 人 0. 00。 人 : 0.0040.00° 
U, :57. 74 /240. 00° 1 : 0.00 4 240. 00° 状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 
忆 :57.74 人 120. 00。 人 : 0.00 人 120.00。 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
正 向 区 内 故障 试验 | UV,:40.0040.00° 1,: 1.6840.00° 
义 右 设置 U,, :40. 00 2 240. 00° Ly,: 1.68 人 240.00。 状 触 发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 6s 
U. :40. 00 £120. 00。 人 : 1.68 人 120.00。 





说 明 :电流 值 应 换算 到 基准 电流 比 











失灵 保护 跳 本 联 
装 

装置 报 文 I 母 失灵 保护 动作 
壮 置 指示 灯 天 灵动 作 ”其 他 动作 











@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压 板 "” “起 主 变 _ SV 接收 软 压板 ”“ 果 洛 工 路 211_ SV 接收 软 压 板 ”“ 录 洛 卫 路 212_ 
SV 接收 软 压板 ”。 

@) “失灵 保护 ”控制 字 置 “1”。 

(@) GOOSE 发 布 “ 支 路 5_ 三 相 启 动 失 录 开 入 ”设置 为 true。 

@) GOOSE 订阅 Ll 母 联 跳 曾 、L5 机 主 变 跳闸 。 

3) 试验 方法 。 设置 L5# 机 主 变 支 路 故障 电流 ， 进 行 验证 。 状 态 2，GOOSE 数据 集 “ 支 路 
5_ 三 相 启 动 失灵 开 和 人 ”设置 为 tue， 具 体 故 障 量 参数 见 表 4-38。 

表 4-38 ， 主 变 间隔 失灵 保护 校 验 调试 方法 
失灵 有 零 序 电流 定 值 检 验 
状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 
7, :0.0020.00° 
1 :0. 00 £240. 00° 
I. :0. 00 2 120. 00° 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
人 :0.84 人 0. 00° 
U, :57. 74 L240. 00° 1 :0.00 .240. 00° 
U. :57.744120. 00° 人 :0. 00 4 120. 00° 

说 明 :电流 值 应 换算 到 基准 电流 比 























:57.74 人 0. 00° 
U, :57.74 人 240. 00。 
U.:57.744120. 00。 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 








Cy 


:40. 00 人 0. 00° 
状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 6s 





























天 灵 保护 距 母 联 
ee 
装置 报 广 I 母 失 灵 保 护 动作 
正 向 区 内 故障 试验 颖 秆 指示 亲 严 灵 动作 ”其 他 动作 
义 器 设置 天 灵 负 序 电流 定 值 检验 




















状态 1 参数 设置 (正常 状态 ) 





U,:57.7420.00° 
U, :57. 74 4.240. 00° 
U.:57.744120. 00。 


7, :0. 00 20. 00° 
1,, :0. 00 £240. 00° 
1.. :0. 00 4.120. 00° 


状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 1s 





状态 2 参数 设置 (故障 状 


TGS 


态 ) 





U, :40. 00 2.0. 00° 
U, :57. 74 2.240. 00° 
U.:57.744120. 00。 





人 :0.63 人 0. 00。 
人 :0.63 人 120. 00。 
人 . :0. 63 人 240. 00° 





状态 触发 条 件 : 
时 间 控 制 为 0. 6s 











说 明 ; 电 流 值 应 换算 到 基准 电流 比 , 调 高 零 序 电流 定 值 








天 灵 保 护 跑 可 联 
es 

装置 报 文 I 母 失灵 保护 动作 
要 时 指示 订 内 灵动 作 ”其 他 动作 
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(5) 失灵 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 

1) 相关 定 值 。 低 电压 闭锁 定 值 为 50V， 零 序 电 压 闭 锁定 值 为 5V， 负 序 电 压 闭 锁定 值 
为 5V。 

2) 试验 条 件 

Q@ 保护 功能 软 压 板 : 失灵 保护 置 “1”， 母 线 互 联 置 “0”， 母 联 分 裂 置 “0”， 分 段 1 分 裂 
置 “0”, 分 段 2 分 裂 置 “0”。 

@ SV 软 压板 : 投入 “电压 SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 21M_ SV 接收 软 压板 ”“#1 主 变 _ SV 
接收 软 压板 ” “起 主 变 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 果 洛 1 路 211_ SV 接收 软 压板 "“ 果 洛 卫 路 212_ 
SV 接收 软 压 板 ”。 

@) “失灵 保 护 ” 控 制 字 置 “1”。 

(@) GOOSE 发 布 “ 支 路 6_ A 相 启 动 失灵 开 和 人 和信”“ 支 路 6_ B 相 启 动 失 录 开 和 人 ”“ 支 路 6_ C 
相 启动 失灵 开 和 人 ”设置 为 true。 

@ GOOSE 订阅 L1 母 联 跳 间 、L6 泉 洛 工 路 跳 间 。 

3) 试验 方法 。 设 置 L6 泉 洛 | 路 支 路 故障 电流 ， 进 行 验证 。 状 态 2，GOOSE 数据 集 “ 文 
路 6_ A 相 启 动 失灵 开 入 ”“ 支 路 6_ B 相 启 动 失灵 开 和 信 ”“ 支 路 6_ C 相 启 动 失灵 开 和 人 ”设置 
为 tue， 具 体 故 障 量 参 数 见 表 4-39。 


表 4-39 ”失灵 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 调试 方法 
相亲 氏 值 区 数 设 置 



























































U, :52. 00 24.0. 00° 1 :2.0040.00° 输入 Ui ,选择 Ui 为 变量 ,变化 步 长 
Uo :00. 00 £0. 00° 1 :0.0040.00° 0. 1V, 锁 住 本 状态 ,输入 了 ,解锁 , 降 至 
U, :00. 00 2.0. 00° :0.0040.00° 50.2V 左右 ,失灵 动作 
零 序 电压 闭锁 值 VU, 参数 设置 
Ui :57.74 人 0. 00。 1 :0.0020.00° 输入 U6 ,选择 U6 为 变量 ,变化 步 长 
Uo :1.6040.00° 1 :1.0040.00° 0.05V , 锁 住 本 状态 ,输入 五 ,解锁 , 升 
正 向 区 内 故障 试验 | 0,:00.00 和 人 0.00° 万 :0.00 人 0.00。 至 1.75V 左右 ,失灵 动作 
义 融 设 置 说 明 :Uo 取 零 序 电压 定 值 的 1/3 
负 序 电压 闭锁 值 U5 参数 设置 
Ui :57.74 人 0. 00。 1 :0.0020.00° 输入 U, ,选择 U, 为 变量 ,变化 步 长 
U, :00. 00 £0. 00° 1 :0.0040.00° 0.05V , 锁 住 本 状态 ,输入 石 ,解锁 , 升 
U, :4. 80 4 0. 00° Lb:1.0020.00° 至 5.1V 左右 ,失灵 动作 
g gs 失灵 保护 跳 母 联 
I 1 母 失灵 保护 动作 
装置 指示 灯 失灵 动作 ”其 他 动作 











4.4 ”110kV 的 CSC-150AL 母线 保护 调试 


4.4.1 概述 


， CSC-150AL 装置 功能 说 明 
ea 
括 单 母 线 、 单 母 分 段 、 双 母线 、 双 母 双 分 段 、 双 母 单 分 段 等 多 种 接线 形式 。 对 于 单 母 线 、 单 
母 分 段 、 双 母线 、 双 母 双 分 段 、 双 母 单 分 段 接线 形式 ， 一 套装 置 最 大 接 人 单元 为 26 个 〈 包 括 
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线路 、 变 压 器 、 母 联 及 分 段 ) 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

CSC-150AL 母线 保护 装置 插件 布置 如 图 4-14 和 图 4-15 所 示 ， 由 于 接 和 人 保护 装置 的 间隔 较 
多 , 采取 了 主 从 机 的 模式 。 主 机 的 X5、X7、X9、X11 插件 为 保护 装置 各 支 路 的 SV 直 采 接 入 
光 口 ， 接 收 模拟 量 数据 ， 光 口 型 号 为 LC。 从 机 的 X6、X8、X10 插件 为 保护 装置 的 GOOSE 组 
网 和 各 支 路 直 跳 接 入 光 口 ， 接 收 和 发 送 GOOSE 数据 ， 光 口 型 号 为 LC。 主 从 机 通过 通信 互联 
插件 完成 信息 的 交换 。 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































插 槽 编号 X1(4TE) | X2(4TE)| X3(4TE) |X4(4TE) | X5(4TE)|X6(4TE) | X7(4TE) | X8(4TE)| X9(4TE)|X10(4TE) X11(4TE)IX12(4TE)|X13(4TE)|X14(4TE)|X15(4TE)|X16(4TE)| X17(4TE)X18(4TE)| X19(8TE) 
配置 代码 | _ D3 Xx L9 洲 D3 es Z C3 茵 C3 X W15 乙 15 03 P2(220V 电 源 ) 
TI D5 
主 CPQ 揪 |‖|4TE 补 板 | 通信 互 ||sTE 补 板 | 主 cPU 插 4TE 补 板 | 8TE 补 板 “sv 插件 |4TE 补 板 上 SV 插件 4TE 补 板 | 。 管理 插件 8TE 补 板 0 人 电源 插件 
件 (5V) 联 插件 体 (5V) ( 
Blo2o3LEDIIPIO2O3LEDI|| OPWR 

Olo4o7 olo2caLED| olo4c7 ©lo407 ©lo407 Olo4o7 cilia cia cila 
C2oso8LFD| 020508LED)| o2oso8LFD| oO2oso8IFD| C205O8LED 可 pt 
e0609 080609 030509 030609 0609 OO ?Rn ?Ra4w| 
已 回 COTIME| 四 加 加 4 4 4 
Vol BS1 T2 Ex 只 6 
Zz Ey 区 By| Ey AKANMNS1 O 
EY [Lx IIx| IIx IIx 
» 四 BC EE Ey Ey rl 区 T ldR24v- 

加 四 加 回 四 呆 
只 | 加 和 用 区 加 也 图 T pane 加 1 亲身 
by 上 | [Ix| 加 [I L 1 得 流 江 拓 
吕 Ex Rx| Ea EE 人 上 L 
到 加 四 四 四 [可 信息 号 天 ss 加 IN+ 
口 L4 L9 | as 加 | 加 | 

Ry Ry 到 E [可 子 站 i pi 同 

四 四 四 1 四 时 | 

四 Ey 区 局 [10 [本 3 一 一 | E IN- 

四 国 国 Bl lB 时 项 dare 

L | 古 
a > 了 EL es 
图 4-14 CSC-150AL 母线 保护 装置 主机 插件 布置 图 


































































































































































































































































































插 横 编 别 X1(4TE)| X2(4TE)IX3(4TE)|X4(4TE) | X5(4TE) X6(4TE)|X7(4TE)|X8(4TE) |X9(4TE)|X10(4TE)|X11(4TE)X12(4TE) X13(4TE)IX14(4TE)IX15(4TE)IX16(4TE)X17(4TE)| X18(4TEY X19(8TE) 
配置 代码 XX C3 Xx K8 X 人 xX 区 C3 区 这 U P2(220V 电 源 ) 
GOOSE 通信 GOOSE IGOOSE 16TE 补 板 电源 插件 
4TE 补 板 | 4TE 补 板 | 通信 互 |4TE 补 板 4TE 补 板 。 8TE 补 板 16TE 补 板 
插件 联 插件 插件 插件 OPWR 
olo407 ol co2o3 olo4o7 olo407 cla 
de O20508LED LED| O205o8LED O20so8LED| a 
QQ 030609 030609 030509 “|R24VH 
并 加 Nan OTIME, 回 四 El 
5 Ea Ea L2 图 8 
< 四 四 加 EE 
全 Ex BC CA EE Ey 3 LR24V-| 
上 的 后 1 
所 EBS1 问世 EE [直流 消失 
四 四 加 四 正本 
1 Ex B52 ES Ey? E 
yl 四 1L6 四 L10 四 
‘SS ES El Rx| 图 
| IIx| IIX| 
EE Ei Rx Ey E IN- 
| [IX| | [IX| 
Ee 区 9 备用 2 加 各 用 3 页 












































































































































图 4-1$ ”CSC-150AL 母线 保护 装置 从 机 插件 布置 图 


3. 装置 虚 端 子 及 软 压 板 配置 

装置 虚 端 子 联 系 情 况 如 图 4-16 所 示 。 

该 母 差 保护 与 10 个 装置 存在 虚 回 路 联系 。 电 流 、 电 压 等 SV 采样 值 采用 直 采 方式 ， 母 联 
开关 位 置 、 母 联手 合 (SHJ) 、 间 隔 刀 曾 位 置 等 COOSE 开 入 以 及 母 差 保护 跳闸 GOOSE 开 出 采 
用 直 跳 方式 。 

具体 的 虚 回 路 涉及 以 下 几 个 部 分 : 

(1) 电流 回路 ”由 110kV 母 联 合 智 一 体 装置 、110kV 洛 边线 合并 单元 、110kyV 洛 双 线 合 
并 单元 、 提 主 变 110kV 侧 合 并 单元 A、 坊 主 变 110kV 侧 合 并 单元 A 等 5 个 合并 单元 直接 发 送 
至 母线 保护 装置 ， 包 括 各 个 间隔 的 交流 三 相 电 流 SV 报 文 。 

(2) 电压 回路 ”由 110kV 母线 设备 合并 单元 直接 发 送 至 母线 保护 装置 ， 包 括 110kV I 、 
工段 母线 电压 SV 报 文 。 

(3) 位 置 开 入 回路 ”由 110kV 母 联 合 智 一 体 装置 、110kV 洛 边线 智能 终端 、110kV 洛 双 
线 智能 终端 、#1 主 变 110kV 侧 智能 终端 A、 起 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A 等 5 个 智能 终端 直接 
发 送 至 母线 保护 装置 ， 包 括 各 个 间隔 的 万 闻 开 和 人 和、 母 联 间隔 的 断路 器 位 置 以 及 母 联 手 合 
266 
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SV 0x4048 MATIM 01U 
10kV 母 线 设 备 合 并 
er SONS DN | 元 PCS221N 全 并 音 
一 体 半 轩 入 能 终 GOOSE Oxl1DC 2 
PCS-222CG E ns 
ee A1IL | 
”接收 GO0SB 0x1502| ioRV 洛 过 线 TH 和 
一 接收” 能 终端 智能 终端 
MAIILOIOU | NN | 六 ------- PSIU601 
110kV 洛 边线 111 合 | SV 0x4157 P AlIM 01U 
并 单元 合并 单元 110kV 母 差 保护 保护 Goo oso LAllL 02U 
PSMU602 CSCIIA | /CC 110KY 洛 双 线 112 知 
M AllL 02U 1 接收 用 
110kV 洛 双 线 112 合 | SV 0xd158 
并 单元 合并 单元 
PSMU602 LAI1IT 01U 
#1 主 变 110kV 侧 A 套 
M AllT 01U 智能 终端 智能 终端 
| Sv 0x4053 PRS7789 
I LA1IT 02U 
x BS 
i ne 
妃 主 变 110kV 侧 A 套 | SV 0x4055 接收 PRS7789 
合并 单元 合并 单元 于 一 | | rr 
PRS739X 














图 4-16 装置 虚 端 子 联 系 图 








(SHJ) GOOSE 开 入 。 
(4) 跳闸 回路 ”由 母线 保护 装置 直接 发 送 至 110kV 母 联 合 智 一 体 、110kV 洛 边线 智能 终 
和 110kV 洛 双 线 智能 终端 、 扫 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A、# 主 变 110kV 侧 智能 终端 A 等 5 
个 智能 终端 ， 即 母 差 保护 动作 发 送 GOOSE 跳闸 报 文 启动 各 间隔 智能 终端 TJR 闭 重 三 跳 开 人， 
ee 开关 。 
下 面 几 个 表 所 示 为 本 装置 虚 端 子 联系 ， 内 部 GOOSE 接收 、 发 布 及 SV 接收 软 压板 配置 表 。 
表 4-40 为 装置 虚 端 子 开 人 表 ， 表 4-41 为 装置 虚 端 子 开 出 表 ， 表 4-42 为 装置 SV 输入 表 。 














































































































表 4-40 CSC-150AL 母线 保护 装置 虚 端 子 开 入 表 
se Re 终点 设备 :110kV 母线 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 i 了 ES 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定 义 | 发 送 软 压板 

1 母 联 断路 器 位 置 母 联 _ 断 路 器 位 置 断路 器 总 位 置 
2 母 联 隔 刀 1 位 置 母 联 _1G 刀 闸 位 置 无 110kV 母 联 11M 隔 刀 1 位 置 无 
3 母 联 隔 刀 2 位 置 母 联 _2G 刀 闻 位 置 合 智 一 体 装 置 隔 刀 2 位 置 
4 母 联 手 合 开 入 母 联 _ 手 合 手 合 开 入 
5 | 洛 边线 111 隔 刀 1 位置 | 支 路 4_16G 刀 闸 位 置 无 110kV 洛 边线 隔 刀 1 位 置 过 
6 | 洛 边线 111 隔 刀 2 位置 | 支 路 4_2G 刀 闸 位 置 111 智能 终端 隔 刀 2 位 置 
7 | 洛 双 线 112 隔 刀 1 位 置 | 支 路 5_16G 刀 闻 位 置 元 110kV 洛 双 线 隔 刀 1 位 置 无 
8 | 洛 双 线 112 隔 刀 2 位 置 | 支 路 5_26G 刀 闻 位 置 112 智能 终端 隔 刀 2 位 置 

#1 主 变 110kV Ey 二 

支 3 应 隔 立 

3 侧 隔 刀 1 位 置 支 路 6_16 刀 亲 位 置 无 #1 主 变 110kV 侧 En 无 

#1 主 变 110kV  、 A 套 智能 终端 加 、 
10 支 路 6_2G 隔 刀 2 位 

侧 隔 刀 2 位 置 支 路 6_2G 刀 闸 位 置 贤 刀 2 位 置 

#2 主 变 110kV 区 

乓 ; 刀 曾 位 py 总 

旧 侧 隔 刀 1 位 置 支 路 7_16 刀 亲 位 置 无 反 主 变 110kV 侧 人 无 

#2 主 变 110kV 本 A 套 智能 终端 可 、 
12 支 路 7_2G 立 隔 刀 2 位 

风 喇 刀 2 位 置 支 路 7_2G 刀 闸 位 置 贤 刀 2 位 置 
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表 4-41 CSC-150AL 母线 保护 装置 虚 端子 开 出 表 
关上 坊间 六 起 点 设备 :110kV 母线 保护 终点 设备 
了 多 厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压 板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 | 接收 软 压 板 
母 联 _ 保 护 跳 闻 | 110kV 母 联 11M 
姓 联 保护 跳 性 联 _ 保 护 跳 一 时 所 三 日 
1 母 联 保护 跳闸 母 联 _ 保 护 跳闸 软 压 板 合 智 一 休 装 时 保护 TJR 三 跳 2 无 
洛 边 线 111 保护 | 110kV 洛 边线 a 
浙 访 线 1 寺 户 品 十 串扰 日 当 一 中 重合 
2 | 洛 边线 111 保护 跳闸 | 支 路 4_ 保 护 跳闸 1 跳闸 软 压 板 111 智能 终端 闭锁 三 跳 重合 无 
洛 双 线 112 保护 | 110kV 洛 双 线 0 
Se A Es i A 
3 | 洛 双 线 112 保护 跳闸 | 支 路 5_ 保 护 跳闸 1 跳 间 软 压板 112 智能 终端 闭锁 三 跳 重 合 无 
| 人 #1 主 变 11A 保护 | 相 主 变 110kV 侧 
4 | 名 主 变 11A 保护 跳 闲 | 支 路 6- 保 扩 跳 闲 1 | 。 跳 末 软 压板 。 | A 套 智能 终端 本 
二 | I 机 主 变 11B 保护 | 机 主 变 110ky 侧 
5 | 失主 变 11B 保护 跳闸 | 支 路 7_ 保 护 跳闸 1 跳 间 软 压板 A 大 智能 终端 TJR2 无 
表 4-42 CSC-150AL 母线 保护 装置 SV 输入 表 
座 功能 定义 终点 设备 ;110kV 母线 保护 起 点 设备 
了 人 厂家 虚 端子 定义 ”| 接收 软 压 板 | 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压板 
1 合并 单元 延 时 母 联 _MU 额定 延 时 B01_ 额定 延迟 时 间 
ee Ey 母 联 _ 保护 A 相 B01_ 第 二 组 保护 电流 
2 | 母 联 电流 A( 主 采 ) 电流 LL1( 正 ) A 相 1(TP) 
Re 母 联 _ 保 护 A 相 B01_ 第 二 组 保护 电流 
隆 联 电流 是 | 采 se 
3 | 母 联 电流 A( 副 采 ) 电流 1.2( 正 ) A 相 2(TP) 
ri Re 母 联 _ 保 护 B 相 母 联 110kV 母 联 | B01 第 二 组 保护 电流 
4 | 和 母 联 电流 B( 主 采 ) 电流 11( 正 ) 11M_SV | 11M 合 知 B 相 1(TP) 无 
ea 母 联 _ 保护 B 相 接收 软 压 板 | 一 体 装 置 B01 第 二 组 保护 电流 
5 | 母 联 电流 B( 副 采 ) 电流 12( 正 ) B 相 2(TP) 
WE 母 联 _ 保护 C 相 B01_ 第 二 组 保护 电流 
6 | 母 联 电流 C( 主 采 ) 电流 LL1( 正 ) C 相 1(0TP) 
人 母 联 _ 保 护 C 相 B01_ 第 二 组 保护 电流 
秆 耶 ji 豆 | 有 或 A 
8 合并 单元 延 时 支 路 4_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
9 | 支 路 4 电流 A( 主 采 ) | 支 路 4_ 保 护 A 相 电 流 7,1 保护 电流 A 相 
10 | 支 路 4 电流 A( 副 采 ) [ 文 路 4_ 保 护 A 相 电 流 1,2| 洛 边线 | 110kV 洛 边 保护 电流 A 相 
11 | 支 路 4 电流 B( 主 采 ) | 文 路 4_ 保护 B 相 电流 1 111_SV 线 111 保护 电流 B 相 无 
12 | 支 路 4 电流 B( 副 采 ) | 支 路 4_ 保 护 B 相 电流 五 ?| 接收 软 压 板 | 合并 单元 呆 护 电流 B 相 
13 | 支 路 4 电流 C( 主 采 ) |[ 支 路 4_ 保 护 C 相 电 流 7.1 呆 护 电流 C 相 
14 | 支 路 4 电流 C( 副 采 ) | 支 路 4_ 保 护 C 相 电 流 71.2 呆 护 电流 C 相 
15 合并 单元 延 时 支 路 5_MU 额定 延 时 合并 器 额定 延 时 
16 | 支 路 5 电流 A( 主 采 ) | 文 路 5_ 保护 A 相 电 流 71 保护 电流 A 相 
17 | 支 路 5 电流 A( 副 采 ) | 支 路 5_ 保 护 A 相 电流 1,2| 洛 双 线 110kV 洛 双 保护 电流 A 相 
18 | 支 路 5 电流 B( 主 采 ) | 文 路 5_ 保 护 B 相 电流 1 112_SV 线 112 保护 电流 B 相 无 
19 | 支 路 5 电流 B( 副 采 ) | 支 路 5_ 保 护 B 相 电 流 五? 接收 软 压 板 | 合并 单元 呆 护 电流 B 相 
20 | 支 路 5 电流 C( 主 采 ) | 支 路 5_ 保 护 C 相 电 流 7.1 呆 护 电流 C 相 
21 | 支 路 5 电流 C( 副 采 ) | 支 路 5_ 保 护 C 相 电 流 1.2 呆 护 电流 C 相 
22 合并 单元 延 时 二 固定 延 时 
23 | 支 路 6 电流 A( 主 采 ) 护 A 相 保护 电流 A 相 
24 | 支 路 6 电流 A( 副 采 ) 文 路 6_ 保 护 A 相 电 流 12| #1 主 变 #1 主 变 保护 电流 A 相 
25 | 支 路 6 电流 B( 主 采 ) | 文 路 6_ 保 护 B 相 电流 1| 11A_SV | 110kV 侧 A 保护 电流 B 相 无 
26 | 支 路 6 电流 B( 副 采 ) | 支 路 6_ 保 护 B 相 电流 712| 接收 软 压 板 | 套 合并 单元 保护 电流 B 相 
27 | 支 路 6 电流 C( 主 采 ) | 支 路 6_ 保 护 C 相 电流 1.1 贡 护 电流 C 相 
28 | 支 路 6 电流 C( 副 采 ) | 支 路 6_ 保 护 C 相 电 流 1.2 史 护 电流 C 相 
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( 续 ) 
序号 功能 定义 终点 设备 :110kV 母线 保护 起 点 设备 
厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压板 | 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 
29 合并 单元 延 时 支 路 7_MU 额定 延 时 固定 延 时 
30 | 支 路 7 电流 A( 主 采 ) | 支 路 7_ 保 护 A 相 电流 Al 让 保护 电流 A 相 
31 | 支 路 7 电流 A( 副 采 ) | 支 路 7_ 保 护 A 相 电 流 1,2| ” 想 主 变 He 保护 电流 A 相 
31 | 支 路 7 电流 B( 主 采 ) | 支 路 7_ 保 护 B 相 电流 1| 11B_SV 侧 和 在 保护 电流 B 相 无 
33 | 支 路 7 电流 B( 副 采 ) | 支 路 7_ 保护 B 相 电流 五 ?| 接收 软 压 板 合并 单元 保护 电流 B 相 
34 | 支 路 7 电流 C( 主 采 ) | 支 路 7_ 保 护 C 相 电流 人 1 保护 电流 C 相 
35 | 支 路 7 电流 C( 副 采 ) | 文 路 7_ 保 护 C 相 电 流 71.2 保护 电流 C 相 
36 合并 单元 延 时 母线 电压 _MU 额定 延 时 额定 延 时 _9-2 
37 I 母 电 压 A( 主 采 ) | 工 母 母 线 A 相 电 压 由 11 母线 1A 相 保护 电压 1_9-2 
38 I 母 电压 A( 副 采 ) | 工 母 母线 A 相 母线 1A 相 保 护 电压 2_9-2 
39 I 母 电压 B( 主 采 ) | 工 母 母线 B 相 电 母线 1B 相 保护 电压 1_9-2 
40 I 母 电压 B( 副 采 ) | 工 母 母线 B 相 电压 母线 1B 相 保护 电压 2_9-2 
41 I 母 电压 C( 主 采 ) | 工 母 母线 C 相 电 压 U.11 电导 品 110kV 母线 | 母线 1C 相 保护 电压 1.9-2 
42 I 母 电压 C( 副 采 ) | 工 母 母线 C 相 电压 接收 软 压板 设备 合并 | 母线 1C 相 保 护 电压 2_9-2 过 
43 开 母 电压 A( 主 采 ) | 卫 母 母线 A 相 电 压 单元 母线 2A 相 保护 电压 1_9-2 
44 工 母 电压 A( 副 采 ) | 开 母 母线 A 和 母线 2A 相 保 护 电 压 2_9-2 
45 开 母 电压 B( 主 采 ) | 卫 母 母线 B 相 电压 母线 2B 相 保护 电压 1_9-2 
46 卫 母 电压 B( 副 采 ) | 了 母 母 线 B 相 电 母线 2B 相 保 护 电压 2_9-2 
47 卫 母 电压 C( 主 采 ) | 工 母 母线 C 相 电 压 UV. 母线 2C 相 保 护 电压 1_9-2 
48 工 母 电压 C( 副 采 ) | 全 母 母线 ] 母线 2C 相 保护 电压 2_9-2 





















































4. 4.2 试验 调试 方法 


1. 测试 仪器 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 用 5 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 至 光 口 5 与 保护 装置 支 路 间隔 
直 采 SV 接收 口 相 连 ， 用 一 对 尾 纤 将 测试 仪 的 光 口 6 与 保护 装置 电压 直 采 SV 接收 口 相 连 ， 用 
一 对 尾 纤 将 测试 仪 的 光 口 7 与 保护 装置 支 路 1 ( 母 联 ) 间隔 GOOSE 直 跳 收发 口 连接 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) 系统 参数 : 二 次 额定 线 电压 为 100V、 额 定 频率 为 S0Hz、 二 次 额定 电流 为 1A、 规 约 选择 
IEC61850-9-2、 第 一 组 PT (UVU,，U,,，U.) 电压 比 为 110kV/100V, 第 二 组 PT (UV', i, U') 电 
压 比 为 110kVZ100V， 第 一 组 CT (1,, 五, 天) 电流 比 为 300001， 第 二 组 CT (了 ,天 ,了 天) 电流 
比 为 130001， 第 三 组 CT (7T,， 7,,， 7,) 电流 比 为 3000/1。 

2) SV 报 文 映射 : 依次 导入 110kV 母 联 、110kV 洛 边线 、110kV 洛 双 线 、#1 主 变 110kV 
侧 、 起 主 变 110kV 侧 、110kV 母线 设备 合并 单元 控制 块 ， 并 配置 每 个 控制 块 的 输出 光 口 ， 再 
将 测试 仪 输出 口 与 保护 装置 对 应 间隔 的 SV 报 文 输入 光 口 连接 。 测 试 仪 模 拟 对 应 间隔 合并 单元 
输出 三 相 保护 电流 (包括 主 、 副 采 ) 输出 至 保护 装置 。 根 据 试 验 需要 将 文 路 1 ( 母 联 ) 间隔 
A 相 电流 〈 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 1, ， 文 路 4( 洛 边线 ) 间隔 A 相 电流 ( 主 、 副 采 ) 
映射 测试 仪 输 出 变量 1, 支 路 $ ( 洛 双 线 ) 间隔 A 相 电流 ( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 
Re ) 间隔 A 相 电流 〈( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 人 ， 文 路 7 (失主 

变 ) 间隔 A 相 电 流 〈 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 7， ， 母 线 合并 单元 输出 工 母 和 开 母 三 相 
电压 ( 主 、 副 采 ) 分 别 映射 测试 仪 输出 变量 VU,、U,、U. 及 U'、Ur、U。 

3) GOOSE 订阅 : 订阅 保护 的 GOOSE 输出 ， 将 保护 的 支 路 1 ( 母 联 )、 支 路 4( 洛 边线 )、 
支 路 5 ( 洛 双 线 ) 、 支 路 6 (#1 主 变 ) 、 支 路 7 (#2 主 变 ) 的 跳闸 出 口 分 别 绑 定 至 测试 仪 的 
GOOSE 开 入 A 至 开 入 下， 接收 光 口 选择 “ 光 口 7”， 由 于 子 机 中 的 每 个 输出 光 口 发 出 的 
GOOSE 报 文 都 相同 ， 因 此 可 以 将 测试 仪 输出 口 与 保护 装置 任意 一 个 GOOSE 光 口 连接 。 
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4) GOOSE 发 布 : 导入 母 联 间 隔 的 开关 、 刀 闸 位 置 输出 和 和 母 联 _ 手 合 (SHJ) 两 个 
GOOSE 控制 块 ， 并 选择 发 送 口 为 光 口 7。 将 与 保护 装置 有 虚 端 子 联系 的 三 个 通道 :“ 上 断路 器 总 
位 置 ”“ 隔 刀 1 位置 ”“ 隔 刀 2 位 置 ”根据 试验 需要 设 定 为 合 闸 位 置 “ [10] ”或 者 分 闸 位 置 
“ [01] ”， 母 联 _ 手 合 (SHJ) 的 数据 类 型 绑 定 为 开 出 量 “Out1”。 当 需要 进行 支 路 刀 闻 位 置 
GOOSE 开 和 检查 时 ， 还 应 该 依次 导入 110kV 母 联 、110KkV 洛 边线 、110KV 洛 双 线 、#1 主 变 
110kV 侧 、 坊 主 变 110kV 侧 智能 终端 控制 块 并 正确 配置 和 接线 。 

2. 负荷 平衡 态 校 验 (正常 运行 或 者 区 外 故障 ) 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 装 置 参 数 中 支 路 电流 比 : 支 路 1 (110kV 母 联 ) 为 3000/1， 支 路 4 
(110kV 洛 边 线 ) 为 1500/1， 支 路 5 (110kV 洛 双 线 ) 为 1500/1, 支 路 6 (#1 主 变 110kV 侧 ) 
为 3000/1， 支 路 7 (失主 变 110kV 侧 ) 为 3000A1， 基 准 电流 比 为 3000/1。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 

Q 保护 功能 软 压板 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 _。 SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 
软 压板 ”“ 支 路 5_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 6_ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 7_ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 
路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5_ 1G 强制 分 软 压 板 ”“ 支 路 5_ 
2G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 6_ 1G 强制 合 软 压 板 ”“ 支 路 6_ 2G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 7_ 1G 强制 
分 软 压板 ”“ 支 路 7_ 2G 强制 合 软 压 板 ”。 

@) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳闸 ” 软 压 板 、“ 洛 边线 111 保护 跳闸 ” 软 
压板 、“ 洛 双 线 112_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 ,“# 失 1 主 变 11A_ 保护 跳 症 ” 软 压板 、“ 坊 主 变 11B_ 
保护 跳 曾 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 .“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

3) 开 入 量 检查 : 母 联 TWJ 为 “ 开 ”， 支 路 1 1G 刀 闸 、 支 路 1 _ 26G 刀 闸 、 支 路 4 19G 刀 
闸 、 支 路 5 2G 刀 闸 、 支 路 6_ 1G 刀 闸 ， 支 路 7 2G 为 “ 合 ”"， 支 路 4_ 2G 刀 闸 、 支 路 5_ 1G 
刀 闻 、 文 路 6_ 2G 刀 闸 、 支 路 7_ 1G 为 “分 ”。 

(3) 调试 方法 ” 见 表 4-43。 

表 4-43 ”负荷 平衡 态 校 验 调试 方法 






















































































试验 项 目 负荷 平衡 态 校 验 (正常 运行 或 者 区 外 故障 ) 
1. 运行 方式 为 : 支 路 4、 支 路 6 合 于 I 母 ; 支 路 5、 支 路 7 合 于 开 母 , 双 母 线 并 列 运行 
试验 例题 2. 试验 要 求 :110kV I 、 卫 母 电压 正 常 。 母 联 A 相 一 次 电流 由 I 母 流入 卫 母 ,二 次 值 为 2A, 支 路 4 
ea 流入 母线 ,二 次 值 为 6A, 支 路 7 流出 母线 ,二 次 值 为 3A。 调 整 其 他 支 路 电流 ,使 差 流 平衡 , 屏 上 无 任 
何 告警 ,动作 信号 
试验 例题 计算 结果 如 下 图 所 示 :( 电流 以 流出 极 性 端 为 正极 性 ) 
支 路 4 支 路 6 
A A 
(3A) (1A) 
1500A 1 300 和 | 支 路 1 
TJ 母 一 一 一 一 一 一 一 一 || 
wn 
计算 方法 I 二 | 
1500/1 人 30 
(1A) (3A) 
4 | ] | 
支 路 5 支 路 7 
一 次 接线 图 
说 明 ; 括 号 外 为 实际 加 入 量 ,括号 内 为 折算 至 基准 变化 后 的 值 
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( 续 ) 
试验 项 目 负荷 平衡 态 校 验 ( 正常 运行 或 者 区 外 故障 ) 
手动 状态 参数 设置 
U,:57.74 2.0.00° 
, 也 :2 人 180. 00。 
人 7 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
U.:57.744120° a 位 )， 
Se 1,’ :2 人 0.00。 Eo 
负荷 平衡 态 试验 U,” :57.74 4.0.00° a 状态 触发 条 件 ， 
仪器 设置 (手动 试验 ) | 0 ? .57.74 人 -120° 按键 触发 
用 :3 人 180. 00。 
U.” :57.744 120° 











说 明 ;: 两 段 母 线 均 需要 通 人 正常 电压 
































装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 














说 明 :1. 某 一 电流 比 的 电流 变量 要 正确 映射 相应 支 路 的 试验 相 别 ,否则 无 法 正确 试验 ; 
2. 同一 组 别 的 电流 变量 可 以 映射 与 之 相同 电流 比 支 路 的 电流 变量 ，; 
3. 为 了 防止 试验 支 路 的 其 他 相 别 的 配置 影响 试验 , 可 以 选择 删除 与 试验 无 关 相 别 电流 变量 的 映射 ， 
4. 保证 电流 的 双 AD 采样 均 关联 了 相同 的 变量 ; 
5. 负荷 平衡 态 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 似 















































js 


. 所 有 组 别 电流 只 设置 一 个 基准 变 比 时 如 何 试验 ? 
2. 区 外 相间 故障 的 平衡 态 如 何 试验 ? 

















3， 差 动 启动 值 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 1,404 为 0. 2A。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 

Q 保护 功能 软 压板 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压 板 "”“ 支 路 4_ 1G 强 
制 合 软 压板 ”“ 支 路 4 2G 强制 分 软 压板 ”。 

@) GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳闸” 软 压 板 ,“ 洛 边线 111_ 保护 跳 刷 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设 置 '“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

3) 开 入 量 检查 支 路 4 1G 刀 闸 为 “ 合 ”， 支 路 4 2G 刀 闻 为 “分 ”。 

(3) 调试 方法 ” 见 表 4-44。 

表 4-44 ” 差 动 启动 值 校 验 调试 方法 

试验 项 目 差 动 启动 值 校 验 

状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 








U,:57.744.0.00° 
U, :57. 74 4 -120° 到 :0.00 人 0. 00。 
U.:57.744120° 


状态 触发 条 件 :手动 触发 或 者 时 间 
控制 为 1s 








状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




















m=1.05 时 试验 仪 括 | 人 0 。 , , a ni 本 
设置 (A 相 故 障 ) U, :57.744 -120 1':0.4240.00 时 间 控 制 为 0. 1s 或 者 
U.:57.744120° 开 入 量 A 翻转 
1. 差 动 保护 启动 ; 
2. 16ms ”了 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 
J 3，16ms 了 人 母 差 动 胱 分 段 1 A 相 ; 
4. 16ms 工 母 差 动 动作 A 相 
装置 指示 灯 母 差 动作 . 母 联动 作 
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( 续 ) 
试验 项 目 差 动 启动 值 校 验 
状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 
U, :57.7440.00° 7 . 
,157. 74 4. -120° 1 :0. 00 £0. 00° 状态 触发 条 件 :手动 触发 或 者 时 间 
控制 为 0. 1s 
U.:57.744120° 
m=0.95 时 试验 仪器 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
设置 (A 相 故 障 ) 已 :3020.00。 状态 触发 条 件 ; 
U,:57.74 4 -120° 1 :0. 38 20.00° 时 间 控 制 为 0. 1s 或 者 
U.:57.744120° 开 人 量 A 翻转 
装置 报 文 差 动 保护 启动 
装置 指示 灯 无 
说 明 :1. 计算 公式 :1=mxl.amx 基 准 电流 比 / 支 路 电流 比 ; 


2. 应 该 退出 与 实验 无 关 且 物理 或 者 逻辑 断 链 支 路 的 SV 接收 软 压 板 , 防 止 支 路 SV 断 链 闭锁 差 动 保护 ; 
3. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,BC 相 故 障 类 似 


4. 大 差 比率 制 动 系数 校 验 
(1) 相关 定 值 ”大 差 比率 制 动 系数 为 0.3。 


(2) 试验 条 件 


1) 软 压板 设置 。 
Q 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 
@) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压板 "”“ 支 路 5_ SV 接 
收 软 压板 ”“ 支 路 7_ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4 2G 强制 分 软 压 
板 ”“ 支 路 5_ 1G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5。 26G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 7_ 1G 强制 分 软 压 板 ” 
“ 支 路 7_ 2G 强制 合 软 压板 ”。 
@@ GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳 闻 ”和 软 压板 、“ 洛 边线 111_ 保护 跳 曾 ” 软 


压板 、“ 洛 双 线 112_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 提 主 变 11A_ 保护 跳闸 ” 软 压板 、“ 失 主 变 11B_ 


保护 跳闸 ” 软 压 板 。 


2) 控制 字 设置 : 
3) 开 人 量 检查 . 
4_ 2G 刀 闻 、 支 路 5_ 


“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 
支 路 4. 1G 刀 闻 、 支 路 5 2G 刀 间 、 支 路 7 2G 刀 闻 为 “ 合 ”， 支 路 
1G 刀 闻 、 支 路 7 1G 刀 闸 为 “分 ”。 


(3) 调试 方法 ” 见 表 4-45。 
表 4-45 大 差 比 率 制 动 系数 校 验 调试 方法 






































试验 项 目 大 差 比 率 制 动 系数 校 验 
试验 例题 模拟 工 母 A 相 故 障 ,验证 大 差 比 率 制 动 系数 ,做 两 个 点 (要 求 3 个 支 路 通 流 ) 
在 卫 母 小 差 平衡 基础 上 ,选择 1 母 上 任 一 支 路 ( 支 路 4) 电流 作为 变量 加 入 故障 电流 , 先 求 出 第 一 
个 点 ,然后 在 第 一 个 点 基础 上 将 各 支 路 外 加 电流 量 乘 以 或 除 以 一 个 系数 即 可 求 出 第 二 点 
第 一 点 : 设 支 路 4 需要 改变 的 电流 值 为 X， 
则 11=X 
T=X+2 
Bs 将 以 上 两 式 带 入 公式 ;11>K, .7 
得 到 :X>0.86A 
支 路 4 所 加 电流 :7>Xx 基 准 电流 比 / 支 路 电流 比 =1.72A 














第 二 点 :将 各 支 路 所 加 电流 值 乘 以 或 者 除 以 一 个 系数 ; 


1 =0.86A 15=1A 17) =0.5A 
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( 续 ) 
试验 项 目 大 差 比率 制 动 系数 校 验 
支 路 4 
计算 方法 ; 
支 路 5 支 路 7 
一 次 接线 图 
说 明 : 括 号 外 为 实际 加 入 量 ,括号 内 为 折算 至 基准 电流 比 后 的 什 
状态 参数 设置 
已 :30 人 0.00。 了 :1.72 人 0。 
UD,:57. 74 4.-120° 1 :240.00° 无 
大 差 比率 制 动 系数 “| :57.744120? 7 :1 人 180.00。 
te 说 明 ; 设 定 友 的 值 直 于 动作 值 ,缓慢 增 天 7 下 至 差 动 保护 动作 
(手动 试验 ) 第 一 点 1. 差 动 保护 启动 ; 
ee 2. 工 母 差 动 跳 母 联 “A 相 ; 
3. 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ; 
4. [ 母 差 动 动作 A 相 
续 置 指示 灯 丁 联 动作 ` 差 动 动作 
状态 参数 设置 
U,:3020.00° 1 :0. 864.0° 
UD,:57. 74 4.-120° 1:140.00° 无 
大 差 比率 制 动 系 数 | :57.74 和 120? 1 :0. 5 4.180. 00° 
试验 仪器 设置 说 明 ; 设 定 友 的 值 直 于 动作 值 ,缓慢 增 天 7 下 至 差 动 保护 动作 
(手动 试验 ) 第 二 点 1. 差 动 保护 局 动 ; 
2. 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 
3. 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ; 
4 [ 母 差 动 动作 A 相 
续 置 指示 灯 丁 联 动作 ` 差 动 动作 











说 明 :1. 应 该 退出 与 实验 无 关 且 物理 或 者 逻辑 断 链 支 路 的 SV 接收 软 压 板 , 防 止 支 路 SV 断 链 闭 锁 差 动 保护 ; 
2. 大 差 比率 制 动 系数 校 验 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 似 





思考 :1. 到 电流 的 相位 设 定 为 180? 能 否 得 到 同样 结果 ? 
2. 工 . 工 母 各 一 条 支 路 能 否 试验 ,怎么 试验 ? 
3. 母 联 开 关 位 置 为 分 位 和 合 位 时 ,得 到 的 结果 是 否 一 样 ? 
5. 小 差 比率 制 动 系数 校 验 
(1) 相关 定 值 小 差 比率 制 动 系数 为 0.5。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压板 设置 。 
中 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 











@ SV 软 压 板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 6_ SV 接 


收 软 压板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4_ 2G 
压板 ”“ 支 路 6_ 26G 强制 分 软 压板 ”。 


强制 分 软 压板 ”“ 支 路 6_ 1G 强制 合 软 
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@@ GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳闸 ” 软 压 板 、“ 洛 边线 111_ 保护 跳 曾 ” 软 
压板 、“ 洛 双 线 112_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 失 主 变 11A_ 保护 跳 症 ” 软 压板 、“ 坊 主 变 11B_ 
保护 跳 曾 ” 软 压板 。 

2) 控制 字 设置 :“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

3) 开 人 量 检查 : 支 路 4_ 1G 刀 闻 、 支 路 6 16G 刀 闸 “ 合 ”"， 支 路 4_ 2G 刀 间 、 支 路 6_ 


2G 刀 闸 为 “分 ”。 


(3) 调试 方法 ” 见 表 4-46。 


试验 项 目 


表 4-46 


小 差 比率 制 动 系数 校 验 调试 方法 
小 差 比 率 制 动 系数 校 验 





试验 例题 


模拟 工 母 A 相 故 障 ,验证 小 差 比 率 制 动 系数 ,做 两 个 点 





计算 方法 














以 单独 外 加 量 的 支 路 ( 支 路 4) 所 加 电流 为 变量 , 先 求 出 第 一 个 点 ,然后 在 第 一 个 点 基础 上 将 各 支 
路 外 加 电流 量 乘 以 或 除 以 一 个 系数 即 可 求 出 第 二 点 





第 


一 点 : 设 支 路 4 需要 改变 的 








则 





有 流 值 为 X， 
11=X-1 
LT.=X+1 





将 以 上 两 式 带 入 公式 :74>K, 
得 到 :X>34 











支 路 4 所 加 











昌 流 :1>Xx 基 准 电 流 比 / 支 路 电流 比 =6A 


第 二 点 :将 支 路 4 所 加 电流 值 乘 以 或 者 除 以 一 个 系数 : 
1 =3A Je=0.5A 
支 路 6 


支 路 4 









| 
Xx 





小 差 比率 制 动 系数 
试验 仪器 设置 








I™ 一 次 接线 图 
说 明 ; 括 号 外 为 实际 加 入 量 ,括号 内 为 折算 至 基准 电流 比 后 的 人 
状态 参数 设置 





U, :304.0.00° 
U,:57.74 4 -120° 
U.:57.744120° 


1':640.00° 
1 :1 24180.00° 

















说 明 ; 设 定 卫 的 值 小 于 动作 值 ,缓慢 增 大 7, 直到 差 动 保护 动作 












































(手动 试验 ) 第 一 点 1 差 动 保护 启动 
本 2. 工 母 差 跳 母 联 A 相 ; 
装置 报 文 3. 工 母 差 跳 分 段 1 A 相 ， 
4 母 差 动 动作 A 相 
疆 置 指示 灯 三 联动 作 .其 动 动 作 
状态 参数 设置 
不 :3020.00s 
7:32.0.00° 
U, :57. 74 4 -120° 无 
1., :0. 5 .180. 00° 
小 差 比 率 制 动 系 数 | 以 :57.74 人 120? s 


试验 仪器 设置 











说 明 ; 设 定 卫 的 值 小 














F 动 作 值 ,缓慢 增 大 ,直到 差 动 保护 动作 




















手动 试验 ) 第 二 点 





~ 














1 差 动 保护 启动 ; 
本 2. 二 差 动 卡 母 联 A 相 ， 
装置 报 文 3. 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ，; 

4 工 母 差 动 动作 A 相 
配置 指示 认 侠 联 动作 、 差 动 动作 








说 明 :1. 应 该 退出 与 实验 无 关 且 物理 或 者 逻辑 断 链 支 路 的 SV 接收 软 压板 ,防止 支 路 SV 断 链 闭锁 差 动 保护 ; 
2. 小 差 比率 制 动 系数 校 验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 似 
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6. 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 lasa 为 0.2A， 差 动 低 电 压 定 值 固定 为 Ui =40V， 
差 动 零 序 电压 定 值 固定 为 Uu.=6V(3U ) ， 差 动 负 序 电压 定 值 固定 为 Uy =4V(U,)。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

@ 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压 板 。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接收 软 压 板 "”“ 支 路 4_ 1G 强 
制 合 软 压板 "”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压板 ”。 

2) 控制 字 设 置 :“ 差 动 保护 ” 置 “1?”。 

3) 开 入 量 检查 : 支 路 4. 1G 刀 疗 为 “ 合 " ， 支 路 4 2G 刀 闸 为 “分 ”。 

(3) 调试 方法 ” 见 表 4-47。 

表 4-47” 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 调试 方法 





























试验 项 目 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 
试验 例题 利用 差劲 启动 值 试 验 的 接线 和 配置 , 取 工 母 或 者 下 母 进行 差劲 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 
差 动 低 电 压 闭 锁 参数 设置 








U, :57.74 4.0.00° 
U,:57.74 2-120° 1' :0.240.00° 
U.:57.744120° 











选择 “三 相 电 压 ” 
39. 5V 左右 动作 


fay 
六 
pe 

票 
册 











差 动 零 序 电压 闭锁 参数 设置 








LU:57.74 人 0.00? 





差 动 保护 电压 闭 钙 利用 “ 序 分 量 "试验 模块 ,变量 零 序 
U, .57.74 -120° i020 0 
元 件 试验 仪器 设置 | "人 电压 升 至 2V 左右 动作 (3U=6V) 


U.:57.744120° 








(手动 试验 ) 
差 动 负 序 电 床 闭锁 参数 设置 








U,:57.744.0.00° 


1 用 “ 序 分 量 ”试验 模块 ,变量 负 序 
i ed 利用 “ 序 分 量 " 试验 模块 , 变量 负 序 























电压 升 至 4V 左右 动作 
U.:57.744120° 
装置 报 文 “ 工 母 差 动 电压 开放 ”或 “ 开 母 差 动 电压 开放 ” 
装置 指示 灯 无 

















说 明 ;1. 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 定 值 由 装置 固化 ,不 能 整定 ; 
2. 以 上 三 个 判 据 任 一 判 据 满足 动作 条 件 即 开放 该 段 母线 的 电压 闭锁 元 件 ; 
3， 当 电压 数据 无 效 时 也 会 开放 该 段 母线 的 电压 闭锁 元 件 ,无 效 的 条 件 包括 :采样 值 数 据 品质 为 “无 效 ” ,保护 装置 检 
修 状态 与 电压 采样 值 品 质 “ 检 修 状态 ”不一致 ; 
4. 需要 在 保护 装置 启动 的 基础 上 通过 手动 试验 改变 三 相 电 压 , 才 会 出 现 * I 母 差 动 电压 开放 ”或 “ 五 母 差 动 电 不 
放 ” 报 文 ,所 以 要 给 支 路 加 让 保护 启动 的 电流 值 ; 
5. 差 动 保护 电压 闭锁 元 件 校 验 仪器 设置 以 工 母 为 例 , 工 母 类 似 
思考 ;为 什么 不 能 通过 只 降低 二 相 电压 的 方式 来 验证 差 动 低 电压 闭锁 定 值 ? 
7. 充电 过 程 中 母线 保护 动作 逻辑 试验 
(1) 相关 定 值 ”大 差 比率 制 动 系数 固定 为 0.3， 小 差 比 率 制 动 系数 固定 为 0.5， 差 动 保护 
启动 电流 定 值 aa 为 0. 2A。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压 板 设置 。 
Q 保护 功能 软 压板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 
@ SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 母 联 _。 SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接 
收 软 压板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4 2G 强制 分 软 压 板 ”。 
@ GOOSE 发 布 软 压 板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳闸 ” 软 压板 、“ 洛 边线 111_ 保护 跳闸 ” 软 
压板 。 
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2) 控制 字 设置 :“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 
3) 开 和 人 量 检查 : 母 联 TWJ 为 “ 合 " ， 母 联 SHJ 开 入 为 “ 开 ”， 支 路 4_ 1G 刀 闸 为 “ 合 ”， 
支 路 4 26G 刀 闻 为 “分 ”。 
4) GOOSE 开 和 人 检查 : 母 联 TWJ 为 “ 合 "” ， 母 联 SHJ 开 入 为 “ 开 ”, 文 路 4_ 1G 刀 闻 为 
“ 合 ”， 支 路 4 2G 刀 闻 为 “分 ”。 
(3) 调试 方法 ” 见 表 4-48。 
表 4-48 ”充电 过 程 中 母线 保护 动作 逻辑 试验 调试 方法 











试验 项 目 充电 过 程 中 母线 保护 动作 逻辑 试验 
试验 例题 运行 方式 为 支 路 4 合 于 工 母 运行 , 母 联 和 开 母 处 于 热 备 用 状态 ,模拟 由 工 母 向 正 母 充电 过 程 中 工 
难 例 磺 


母 A 相 故 障 时 母线 保护 动作 逻辑 


























支 路 4 
图 例 1500/1 7 支 路 1 
I 母 
3000/1 故 
1 ; 
一 次 接线 图 

















状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





U,:57.7440.00° 


VU, :57.744-120° 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 01] (分 
U.:57.744120° 位 ); 
1':040.00° 
U' .040. 00° 状态 触发 条 件 : 
U,:04-120° 时 间 控 制 为 1. 00s 


U' :04120° 
说 明 : 模 拟 工 段 母 线 在 运行 , 母 联 开 关 为 分 位 ,工段 母线 等 待 充电 的 过 程 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 














充电 过 程 中 母线 保护 | UV:30 和 0. 00” 


动作 逻辑 试验 仪器 | UU,:57.74 和 -120° 开 出 : 母 联 断路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
设置 (状态 序列 ) 以 :57.74 人 120。 Do 位 ); 开 出 量 Outl 前 打 勾 ( 母 联 SHJ) 
U’ :304.0.00° sn 状态 触发 条 件 : 
U' :57.74 4 -120° 时 间 控 制 为 0. 4s 





以 :57.74 人 120。 
说 明 :状态 时 间 在 300ms 基础 上 增加 0. 1s 

1. 差 动 保护 启动 ; 

2. 13ms 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 

装置 报 广 3. 313ms 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 

4. 313ms 工 母 差 动 动作 A 相 

装置 指示 灯 母 差 动 作 . 母 联动 作 

说 明 :1. 对 于 双 母 线 接线 , 当 一 段 母 线 向 另 一 段 母 线 充 电 时 (一 段 母 线 运 行 , 另 一 段 母线 停 运 , 母 联 跳 位 存在 ) ,如 果 母 联 

手 合 接点 从 无 到 有 ,充电 状态 自动 展 宽 ls,1s 后 差 动 逻 辑 恢 复 正常 ; 

. 在 这 1s 内 ,如 果 母 联 CT 有 电流 ,充电 不 闭锁 差 动 , 差 动 按 正 常 逻辑 跳 母 联 和 母线 ;如 果 母 联 CT 无 电流 , 则 瞬时 
跳 充电 母 联 , 延 时 300ms 跳 故 障 母 线 和 未 被 充电 的 分 段 支 路 ; 

3. 母 联手 合 接点 如 果 持 续 存 在 超过 10s, 装 置 将 告警 手 合 接点 开 和 人 异常 ,同时 闭锁 母 联 充电 逮 辑 
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思考 :1. 当 故 障 态 时 间 小 于 0. 3s 时 ,保护 动作 逻辑 是 什么 ? 
2. 当 充电 过 程 中 , 母 联 有 电流 时 哪 一 段 母线 为 电源 端 ,保护 动作 逻辑 又 是 什么 ? 
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8. 母 联 失灵 保护 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 faq 为 0.2A， 母 联 分 段 失灵 电流 定 值 rua 为 1A， 
母 联 分 段 失 灵 时 间 7i ,为 0. 2s。 

(2) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 。 

中 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压 板 。 

@) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接 
收 软 压板 ”“ 支 路 5_ SV 接收 软 压板 ”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压 
板 ”“ 广 路 5_ 1G 强制 分 软 压板 ”“ 支 路 5_ 2G 强制 合 软 压板 ”。 

(3) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “ 母 联 _ 保护 跳 闻 ” 软 压板 、“ 洛 边线 111_ 保护 跳闸 ” 软 
压板 、“ 洛 双 线 112 ”保护 跳 闻 ” 软 压板 、“ 丰 主 变 11A_ 保护 跳 尊 ” 软 压板 、“ 祝 主 变 11B_ 
保护 跳闸 ” 软 压 板 。 

2) 控制 字 设 置 '“ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

3) 开 入 量 检查 母 联 TWJ 为 “ 开 ”， 支 路 4_ 1G 刀 曾 为 “ 合 ”"， 支 路 4_ 2G 刀 闸 为 
“分 ”， 文 路 5_ 16G 刀 曾 为 “分 ”， 支 路 5_ 26G 刀 闻 为 “ 合 ”。 

4) GOOSE 开 和 人 检查 : 母 联 TWJ 为 “ 开 ”。 

(3) 调试 方法 ” 见 表 4-49。 

表 4-49 ”和 母 联 失 灵 保 护 校 验 调试 方法 













































































试验 项 目 母 联 失灵 保护 校 验 
本 运行 方式 为 支 路 4 合 于 工 母 运行 , 支 路 5 合 于 开 母 运行 ,模拟 工 母 A 相 故 障 , 校 验 母 联 开 关 失 灵 
试验 例题 
保护 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
U, :57.74 4.0.00° 
C0 7 .020 00° 开 出 : 母 联 断路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
U.:57.744120° a 位 )， 
有 :0 人 0.00。 
U' ;57.74 4.0.00° 元 状态 触发 条 件 : 
以 :57.74 人 -120。 人 时 间 控 制 为 ls 
U' :57.744120° 
说 明 :模拟 故障 前 正常 电压 且 母 联 开关 为 合 位 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:3040.00° 
Us :57. 744.—120° ee 开 出 : 母 联 断路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
母 联 失灵 保护 校 验 U.:57.744120° Oe 位 ) 
仪器 设置 (状态 序列 ) | UV:30 和 0.00° . a 人 pn 状态 触发 条 件 : 
U,:57. 74 4 -120° 2 时 间 控 制 为 0. 05s 
U' :57.74 L120° 
说 明 : 模 拟 工 母 A 相 故 障 差 动 动作 过 程 ,故障 态 时 间 满 足 差 动 动作 时 间 即 可 , 支 路 按照 1.05 倍 母 
联 失 灵 电 流 定 值 加 入 电流 
状态 3 参数 设置 (故障 状态 ) 
U,:30 40.00° 
Up:S7 /A120 js 00s 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
U.:57.744120° 位 ) 
1':2.140.00° 、 
U’ :3040.00° a 状态 触发 条 件 : 
U1 :57.74 4 -120° 2 时 间 控 制 为 0. 3s 
U' :57.74 L120° 
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( 续 ) 
试验 项 目 母 联 失灵 保护 校 验 
说 明 :模拟 母 联 断路 器 失灵 保护 动作 过 程 , 支 路 故障 电流 不 变 , 故 障 态 时 间 为 母 联 分 段 失 灵 时 间 
加 动作 时 间 加 0. 1s 
1. 差 动 保护 启动 ; 
母 联 失灵 保护 校 验 2. 12ms 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 
仪器 设置 ( 状态 序列 ) 装置 报 文 3. 12ms 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ; 
4. 12ms 工 母 差 动 动作 A 相 
5. 225ms 母 联 失灵 动作 A 相 
装置 指示 灯 差 动 动作 .失灵 动作 、. 母 联动 作 











思考 ; 母 联 失 灵 和 母 联合 位 死 





区 的 区 别 是 什么 ? 


9. 母 联合 位 死 区 保护 校 验 
(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 Ka 为 0.2A。 


(2) 试验 条 件 
(3) 调试 方法 


见 表 4-50。 


试验 条 件 同 8. 母 联 失 灵 保 护 校 验 。 


表 4-50 ” 母 联 合 位 死 区 保护 校 验 调试 方法 






















































































试验 项 目 母 联合 位 死 区 保护 校 验 
试验 例题 运行 方式 为 支 路 4 合 于 工 母 运行 , 支 路 5 合 于 工 母 运行 ,模拟 工 母 A 相 故 障 , 校 验 母 联合 位 死 区 保护 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
LU :57.74 人 0.00? 
We 1.:02.0.00° 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
U.:57.744120° 位 ); 
1':040.00° l 
U' :57.74 4.0.00° 0 状态 触发 条 件 : 
U1 :57.74 4 -120° We 时 间 控 制 为 1s 
U’ :57.744120° 
说 明 : 模 拟 故 障 前 正常 电压 且 母 联 开关 为 合 位 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :30 40.00° 
Ua A 1120 00 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 10] ( 合 
已 :57.74 人 120。 二 全 位 ) 
母 联 合 位 死 区 保护 | v.300.00° 状态 触发 条 件 : 
校 验 仪器 设置 Ui :57.744. -120° ee 时 间 控 制 为 0.05s 
《状态 序列 ) U’ :57.744120° 
说 明 : 模 拟 死 区 故障 工 母 A 相差 动 动作 过 程 , 支 路 电流 满足 差 动 动作 定 值 ,故障 态 时 间 满 足 差 动 
动作 时 间 即 可 
状态 3 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :3040.00° 
Usa AI 1120 00 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 01] (分 
U.:57.744120° 位 ) 
1:240.00° 、 
U’ :304.0.00° i 状态 触发 条 件 : 
U,:57. 744 -120° 四 时 间 控 制 为 0. 3s 
U' :57.744120° 
说 明 : 模 拟 母 联 开关 跳 开 后 , 母 联 仍 有 故障 电流 的 情况 , 支 路 故障 电流 不 变 , 故 障 态 时 间 要 大 于 装 











置 退出 母 联 CT 电流 时 间 
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( 续 ) 
试验 项 目 母 联合 位 死 区 保护 校 验 
1. 差 动 保护 启动 ; 
2. 12ms 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 
3. 12ms 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ; 
母 联合 位 死 区 保护 装置 报 文 4. 12ms 工 母 差 动 动作 A 相 
校 验 仪器 设置 5. 219ms 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 
(状态 序列 ) 6. 219ms 卫 母 差 动 跳 分 段 2 A 相 
7. 219ms 工 母 差 动 动作 A 相 
8. 母 联 死 区 故障 
装置 指示 灯 差 动 动作 、 母 联动 作 
说 明 :1. I 母 差 动 动作 后 经 150ms 固定 延 时 检查 母 联 跳 位 是 否 存在 , 若 母 联 跳 位 存在 则 软件 退出 母 联 CT 电流 ; 
2. 待 母 联 CT 电流 退出 后 , 开 母 差 动 电流 出 现 不 平衡 ,致使 下 母 差 动 保护 动作 跳 开 与 开 母 相连 的 所 有 支 路 断路 器 ， 


至 此 死 区 故障 被 隔离 








思考 :该 试验 模拟 母 联 CT 一 次 位 置 靠近 开 母 , 死 区 故障 时 下 母 小 差 


母 联 死 





区 故障 ? 


10. 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 
(1) 相关 定 值 ” 差 动 保护 启动 电流 定 值 luqa 为 0.2A。 
(2) 试验 条 件 
1) 软 压 板 设 置 。 
保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保 护 ” 软 压板 、 投 入 “ 母 联 分 列 ” 软 压板 。 

2) 开 人 量 检查 ; 母 联 TWJ 为 “ 合 ”， 支 路 4 1G 刀 闸 为 “ 合 ”",， 支 路 4_ 2G 刀 闸 为 

“分 ”， 文 路 5_ 16G 刀 闻 为 “分 ”,， 文 路 5_ 2G 刀 闸 为 “ 合 ”。 

3) GOOSE 开 入 检查: 母 联 TWJ 为 “ 合 ”。 
其 余 试 验 条 件 同 8. 母 联 失灵 保护 校 验 。 








平衡 的 情况 ,如 何 模拟 母 联 CT 一 次 位 置 靠 近 工 丁 时 












































(3) 调试 方法 “ 见 表 4-51。 
表 4-51 和 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 调试 方法 
试验 项 目 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 
试验 例题 运行 方式 为 支 路 4 合 于 工 母 运行 , 支 路 5 合 于 卫 母 运行 ,模拟 了 母 A 相 故障 , 校 验 母 联 分 位 死 区 保护 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
LU :357.74 人 0.00? 
多 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 01] (分 
U.:57.744120° 1,:020.00° 位 ); 
U’ :57.7440.00° 用 :0 人 0.00。 状态 触发 条 件 : 
Ut :57.744 -120° 时 间 控 制 为 1s 
U' :57.744120° 
| 说 明 : 模 拟 故 障 前 I 母 和 五 母 分 列 运行 状态 : 工 母 和 下 母 都 处 于 运行 状态 . 母 联 跳 位 有 效 、. 母 联 CT 
母 联 分 位 死 区 保护 | 无 电流 并 且 母 联 分 列 运行 压板 投入 
和 状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
We U, :57.744.0.00° 
VU, :57.744-120° 开 出 : 母 联 断 路 器 总 位 置 为 [ 01] (分 
U.:57.744120° 1,:140.00° 位 ) 
U’' :3040.00° 用 :2 人 0.00。 状态 触发 条 件 : 
Ut :57.744 -120° 时 间 控 制 为 0. 2s 
UV’ :57.744120° 














说 明 : 状 态 模拟 死 区 工 母 A 相 故 障 差 动 动作 过 程 , 支 路 


差 动 动作 时 间 昌 


[可 











流 满足 差 动 动作 定 值 ,故障 大 时 间 满足 
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( 续 ) 
试验 项 目 母 联 分 位 死 区 保护 校 验 
1. 差 动 保护 启动 ; 
ee 2. 12ms 下 母 差劲 跳 母 联 A 相 ; 
cs 装置 报 文 3，12ms 卫 母 关 动 跳 分 段 2 A 相 ; 
(状态 序列 ) 4，12ms 了 母 差 动 动作 A 相 
5. 母 联 死 区 故障 
装置 指示 灯 差 动 动作 . 母 联动 作 











说 明 :1. 当 母 线 分 列 运行 时 , 母 联 跳 位 被 判 有 效 , 母 联 CT 电流 不 计 入 工 母 和 开 母 小 差 ; 
2. 工 母 和 开 母 分 列 运行 的 判别 条 件 为 : 工 母 和 开 母 都 处 于 运行 状态 . 母 联 跳 位 有 效 、 母 联 CT 无 电流 并 且 母 联 分 列 
运行 压板 投入 
思考 :1. 不 投入 分 列 压板 情况 下 的 动作 逻辑 是 什么 ? 
2. 如 何 模拟 母 联 CT 一 次 位 置 靠近 | 母 时 母 联 分 位 死 区 故障 ? 














4.5 母线 保护 多 辑 校 验 


本 节 以 110kV 母线 保护 CSC-150AL 为 例 介绍 母线 保护 的 逻辑 校 验 。 
4.5.1 测试 仪器 接线 及 配置 


1. 测试 仪 光纤 接线 

用 3 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 至 光 口 3 与 保护 装置 支 路 1 (110kV 母 联 ) 、 支 路 4 
(110kV 洛 边线 ) 和 110kV 母线 电压 间隔 SV 直 采 口 相 连 ， 用 两 对 尾 纤 将 测试 仪 的 光 口 4 和 光 
口 5 分 别 与 保护 装置 支 路 1 ( 母 联 ) 和 支 路 4 ( 洛 边线 111) 间隔 GOOSE 直 跳 口 相 连 

2. 测试 仪 配置 

系统 参数 : 二 次 额定 线 电 压 为 100V、 人 额定 频率 为 50Hz、 二 次 额定 电流 为 1A、 规约 选择 
IEC61850-9-2、 第 一 组 PT (UV,，U,,，U.) 电压 比 为 110/100, 第 一 组 CT (7,, 五, 大) 电流 
比 为 3000/1, 第 三 组 CT (7'、、7) 电流 比 为 1500/1， 第 三 组 CT (1, 1, 1,) 电流 比 为 
3000/1。 

SV 报 文 映射 :依次 导入 110kV 母 联 ，110kV 洛 边线 以 及 110kV 母线 合并 单元 控制 块 ， 并 
配置 每 个 控制 块 的 输出 光 口 ， 再 将 测试 仪 输出 口 与 保护 装置 对 应 间隔 的 SV 直 采 口 连接 。 测 试 
仪 模拟 对 应 间隔 合并 单元 输出 三 相 保 护 电 流 (包括 主 、 副 下 》 答 出 至 保护 攻 置 。 根 据 试验 需 
要 将 支 路 1 ( 母 联 ) 间隔 A 相 电 流 ( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 I, ， 文 路 4( 洛 边线 ) 
间隔 A 相 电 流 ( 主 、 副 采 ) 映射 测试 仪 输出 变量 1， [ 据 母 线 电 压 《( 主 ” 副 采 ) 喘 射 测试 人 
输出 变量 U,、U,、U.。 

GOOSE 发 布 : 导入 支 路 1 ( 母 联 ) 间隔 的 开关 、 刀 闸 位 置 输出 和 母 联手 合 (SHJ) 两 
个 GOOSE 控制 块 ， 并 选择 发 送 口 为 光 口 3。 导 入 支 路 4 ( 洛 边线 111) 间隔 的 思 闻 位 置 
GOOSE 控制 块 ， 并 选择 发 送 口 为 光 口 4。 

将 支 路 1 ( 母 联 ) 导 保 护 装置 有 虚 端 了 联系 的 3 个 通道 ，“ 断路 融 总 位 置 ” “ 隔 刀 1 位 置 ” 
“ 隔 刀 2 位 置 ”根据 试验 需要 设 定 为 合 闸 位 置 “[10] ”或 者 分 闻 位 置 “[01] ”， 母 联手 合 
(SHJ) 的 数据 类 型 绑 定 为 开 出 量 “Outl”。 

将 支 路 4 (110kV 洛 边 线 ) 与 保护 装 里 置 有 虚 端 了 联系 的 两 个 通 道 :“ 隔 刀 1 位置 "“ 隔 刀 2 
位 置 ” 根 据 试验 需要 设 定 为 合 闸 位 置 “ [10] ”或 者 分 闸 位 置 “ [01] ”。 

3. 相关 定 值 

差 动 保护 启动 电流 定 值 Iw 为 0.2A， 母 联 分 段 失 灵 电 流 定 值 fuu 为 1A， 母 联 分 段 失 灵 时 
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间 7 为 0.2s。 

4. 试验 条 件 

(1) 软 压 板 设 置 

1) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “ 差 动 保护 ” 软 压板 。 

2) SV 软 压板 : 投入 “电压 _ SV 接收 软 压板 ”“ 母 联 _ SV 接收 软 压 板 ”“ 支 路 4_ SV 接 
收 软 压 板 "”“ 支 路 4_ 1G 强制 合 软 压板 ”“ 支 路 4_ 2G 强制 分 软 压板 ”。 

3) GOOSE 发 布 软 压板 : 投入 “和 母 联 _ 保护 跳 曾 ” 软 压板 、“ 洛 边线 111_ 保护 跳 间 ” 软 
压板 、“ 洛 双 线 112_ 保护 跳 曾 ” 软 压板 。 

(2) 控制 字 设 置  “ 差 动 保护 ” 置 “1”。 

(3) 开 入 量 检查 ” 支 路 4_ 1G 刀 曾 为 “ 合 ”， 支 路 4 2G 刀 疗 为 “分 ”。 


4. 5. 2 GOOSE 检修 逻辑 检查 


1. 检查 目的 

GOOSE 检修 逻辑 检查 是 为 了 确保 智能 变电站 的 检修 机 制 正确 可 用 ， 验 证 不 同 装置 的 检修 
位 置 配 合 逻 辑 情 况 是 否 正确 。GOOSE 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 一 致 时 ， 即 同时 投入 或 同时 
退出 检修 状态 时 ， 装 置 应 能 正确 响应 GOOSE 变 位 。GOOSE 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 不 一 致 
时 ， 即 只 有 一 侧 投入 检修 状态 时 ， 装 置 应 不 对 GOOSE 变 位 进行 响应 ， 且 稳 态 量 开 和 人 保持 检修 
不 一 致 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 入 保持 0 状态 。 

2. 检查 内 容 

检查 内 容 以 CSC-150AL 保护 为 例 ， 如 表 4-52 所 示 。 

表 4-52 CSC-150AL 保护 GOOSE 检修 逻辑 检查 

































































































































































对 侧 装置 末 何 要 得 
0 1 
装置 名 称 | ”G00SE 类 型 信号 名 称 检修 位 “| 奖 冒 四 辑 检查 结果 | 半 置 过 辑 检查 缚 果 
ee 0 正常 变 位 保持 上 一 态 
母 联 - 断 路 器 位 置 1 保持 上 一 态 正常 变 位 
0 正常 变 位 保持 上 一 坊 
总 态 开 入 量 奎 联 _1G yy 
母 联 智能 全 全 让 人 是 母 联 _4G 力 珊 位 置 1 保持 上 一 态 下 常 变 位 
终端 , 0 正常 变 位 保持 上 一 坊 
于 2G 四 人 六 
I 1 保持 [入 正常 变 位 
0 正常 变 位 清 零 
太 时 和 4 联 王公 
暂 态 开 人 量 母 联 _ 手 合 ] 清 过 正常 恋 位 
一 0 正常 变 位 保持 上 二 入 
支 路 智能 16 发 败 位置 1 保持 一 态 正常 可 位 
终端 ee ge 0 正常 变 位 保持 上 一 态 
1 保持 上 一 态 正常 变 位 
1 稳 态 开 人 量 包 括 开关 刀 闸 等 位 置信 号, 暂 态 开 和 人 量 包 括 闭 重 . 失 灵 跳闸 等 信号 ， 
2，COOSE 检修 状态 不 一 致 时 ,开关 . 刀 亲 、 合 后 位 置 等 稳 态 开 信 量 保 持 上 一 态 ,闭锁 重合 .启动 失灵 等 御 态 
上 开 入 量 清 零 ,保护 不 应 误 动作 且 告 警 灯 亮 ,发 送 正 确 告警 信号 至 监控 后 台 ; 
3， 不 能 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”, 应 测试 装置 实际 逻辑 





3. 检查 方法 
以 CSC-150AL 母线 保护 为 例 ， 其 他 装置 检查 方法 类 似 。 
模拟 两 侧 检修 状态 方法 : CSC-150AL 保护 装置 的 检修 状态 直接 用 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 
进行 投 退 。 模 拟 智能 终端 检修 状态 : 在 GOOSE 发 布 参数 设置 中 ,设置 COOSE 报 文 的 Test 位 
置 “1” 或 “true” 状 态 。 
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下 面 以 模拟 接 入 母线 保护 的 支 路 智能 终端 检修 ， 和 母线 保护 装置 正常 运行 时 的 逻辑 为 例 进 
行 说 明 ， 其 他 情况 的 逻辑 检查 做 法 类 似 。 
(1) GOOSE 稳 态 量 检修 逻辑 检查 
利用 状态 序列 测试 ， 退 出 CSC-150AL 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压板 。 根 据 需 要 将 支 
路 4 (110KV 洛 边线 ) 的 “ 隔 刀 1”“ 隔 刀 2” 位 置 设 定 为 合 闸 位 置 “ [10] ”或 者 分 闻 位 置 
“ [01] ”。 检 查 过 程 状态 量 设 置 如 表 4-53 所 示 。 
表 4-53 CSC-150AL 保护 GOOSE 稳 态 量 检 修罗 辑 检查 








检查 项 上 600SE 稳 态 是 检 修志 各 检 检 
状态 1 参数 设置 
U, :57. 74 20.00° 开 出 : 支 路 4“ 隔 刀 D> 为 合 闻 位 置 
有 939 66 有 二 本 97 » 过 六 二 
U, :57. 744 -120° 1 :0. 00 2.0. 00° gr ,“ 隔 刀 2” 为 分 闸 位 置 
;57.74 人 120。 a ri 
Ue: 状态 触发 条 件 :手动 触发 











说 明 : 设 置 支 路 4 初始 刀 闸 位置, 合 于 工 母 运行 ,装置 GOOSE 开 和 人 中 支 路 4_1G 刀 闻 为 “ 合 ”, 支 路 
4_26G 刀 闻 为 “分 ” ,保护 开 人 中 支 路 4_1G 刀 闻 为 “ 合 ”, 支 路 4_2G 刀 闸 为 “ 开 ” 
状态 2 参数 设置 


已:57.7420.00。 开 出 : 支 路 4“ 隔 刀 1” 为 分 闻 位 置 
U,:57.74 4 -120° 1':0.14.0.00° 00 Ek 隔 刀 2” 为 合 阅 位 置 
“[10]”, 并 设置 为 检修 位 ; 

状态 触发 条 件 :手动 触发 
说 明 ; 给 保护 装置 置信 带 检修 位 支 路 4 隔 刀 1 分 位 及 隔 刀 2 合 位 ,并 给 支 路 4 的 A 相 加 入 0.1A 电 
流 , 在 这 一 状态 时 间 内 ,可 以 看 到 装置 GOOSE 开 入 的 “ 支 路 4_16G 刀 闻 ”为 带 检 修 标志 的 “ 开 ”,“ 支 
路 4_26G 刀 闸 "为 带 检 修 标志 的 “ 合 ” ,但 是 保护 开 入 中 “ 支 路 4_1G 刀 闸 "为 “ 合 ”,“ 支 路 4_2G 刀 闻 ” 
为 “ 开 ”, 主 界面 的 A 相 大 差 和 工 母 A 相 小 差 经 过 折算 后 的 差 流 均 为 0. 05A ,说 明 装 置 的 万 闻 位 置 稳 











局 :57.74 人 120。 































































































C00SE 稳 大 是 检修 | 坊 开 人 在 检修 不 一 臻 的 情况 下 保持 了 之 前 的 状态 
逻辑 检查 仪器 设置 
人 开 出 : 支 路 4“ 隔 刀 1” 为 分 闻 位 置 
ed et 
U,:57. 74 2. —120° 了 ;0.5 人 0.00。 [Lol] 天 2 为 全 闲 位 置 
ee “[10]”, 并 设置 为 检修 位 ; 
EO 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 1s 
说 明 : 模 拟 区 内 故障 支 路 4 的 故障 电流 
状态 4 参数 设置 
U, :57. Ta 00° 开 出 : 支 路 4 所 隔 刀 i 为 分 闻 位 置 
[9 9 ¢6 ET 9 | 2 上 人 
U,:57. 74 2. —120° 1 ;0. 00 4.0.00° Bo 隔 刀 2” 为 合 立 位置 
UP 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 ls 
说 明 : 恢 复 支 路 4 初始 刀 闻 位 置 并 取消 检修 位 
1. 差 动 保护 启动 ; 
2. 16ms 工 母 差 动 跳 母 联 A 相 ; 
Er ; 
装置 报 广 3，16ms 工 母 差 动 跳 分 段 1 A 相 ; 
4. 16ms 工 母 差 动 动作 A 相 
配置 指示 母 差 动作 母 联动 作 
说 明 ;1. 从 动作 钦 辑 可 以 看 出 为 1 母 故障 ,说 明 支 路 4 的 刀 闸 位 置 稳 态 开 和 人 量 保持 了 检修 不 一 致 前 的 状态 ; 


2. 取消 了 状态 2 和 状态 3 的 刀 闻 位 置 检 修 位 后 ,动作 逻辑 即 变 为 下 母 差 动 动作 ; 
3. 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,BC 相 类 似 











思考 : 母 联 位 置 的 检修 不 一 致 逻 辑 如 何 试验 ? 
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(2) GOOSE 暂 态 量 检修 逻辑 检查 

退出 CSC-150AL 保护 装置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 。 首 先 利 用 通用 试验 模块 向 保护 装置 
开 出 Outl ( 母 联 SHJ) ， 装 置 的 GOOSE 开 和 中“ 母 联 SHJ 开 和 ”为 “ 合 ”， 保 护 开 和 人 中 “ 母 
联 SHJ 开 和 人 ”也 为 “ 合 "” ， 然 后 给 开 出 量 Out 置 检 修 位 ， 此 时 装置 COOSE 开 入 的 “ 母 联 SHJ 
开 入 ”为 带 检 修 标志 的 “ 合 ”,， 保护 开 入 中 “ 母 联 SHJ 开 入 ” 变 为 “分 ”, 说 明 装 置 的 暂 态 开 
入 在 检修 不 一 致 的 情况 下 做 清 零 处 理 。 再 利用 CSC-150AL 调试 教程 中 的 “充电 过 程 中 母线 保 
护 动作 逻辑 试验 ”( 见 4.4 节 相 关内 容 ) ， 将 状态 序列 中 状态 2 参数 设置 中 的 开 出 量 Outl (和 母 
联 SHJ) 置 检 修 位 ， 结 果 是 工 母 差 动 直接 动作 ， 不 会 延 时 300ms 跳 开 故障 母线 ， 这 也 说 明了 
暂 态 开 入 在 检修 不 一 致 的 情况 下 做 清 零 处 理 。 


4. 5. 3 GOOSE 断 链 逻辑 检查 


1. 检查 目的 
GOOSE 断 链 逻辑 检查 是 为 了 验证 GOOSE 链 路 中 断 情况 下 ， 装 置 开 和 人 量 的 变 位 逻辑 ， 确 保 
GOOSE 断 链 情 况 下 保护 装置 不 会 误 动 。GOOSE 断 链 后 ， 稳 态 量 开 和 人 (如 开关 、 刀 闸 位 置 等 ) 
应 保持 断 链 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 入 (如 母 联 手 合 、 启 动 失 灵 等 ) 应 清 零 。 
2. 检查 内 容 
检查 内 容 以 CSC-150AL 保护 为 例 ， 如 表 4-54 所 示 。 
表 4-54 CSC-150AL 保护 GOOSE 断 链 逻辑 检查 


















































































































































对 侧 装 置 本 侧 装置 
装置 名 称 GOOSE 类 型 信号 名 称 GOOSE 断 链 装置 逻辑 检查 结果 
a ee 0 正常 变 位 
母 联 _ 断 路 器 位 置 ee 
ee 0 正常 变 位 
绚 态 量 竹 联 _1C 立 
母 联 智能 稳 态 开 入 量 母 联 _1G 刀 闻 位置 保持 上 一 态 
终端 a 0 正常 变 位 
母 联 _2G 刀 疗 位置 | 保生 六 
0 正堂 变 位 
暂 态 开 人 量 母 联 手 合 下 
1 清 零 
0 正常 变 位 
1G 
支 路 智能 , ee 1 保持 上 一 态 
稳 开 入 量 = 和 
终端 2G 刀 闻 位 置 0 正常 变 位 
四 1 保持 上 一 态 
1. 稳 态 开 入 量 包 括 开 关 、 刀 闻 等 位 置信 号 , 暂 态 开 入 量 包 括 闭 重 、 失 灵 、 跳 曾 等 信和 号; 
备注 2. GOOSE 断 链 时 ,开关 、 刀 闻 、 合 后 位 置 等 稳 态 开 入 量 保持 上 一 态 ,闭锁 重合 .启动 失灵 等 暂 态 开 入 量 清 
和 零 ,保护 不 应 误 动 作 且 告警 灯亮 ,发 送 正 确 告 警 信号 至 监控 后 台 ; 
3. 不 能 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”, 应 测试 装置 实际 逻辑 





3. 检查 方法 

以 CSC-150AL 母线 保护 为 例 ， 其 他 装置 检查 方法 类 似 。 

模拟 GOOSE 断 链 方法 : 断 开 测试 仪 与 保护 装置 GOOSE 直 跳 口 的 光纤 连接 。 

(1) GOOSE 稳 态 量 断 链 检查 

试验 方法 和 检修 逻辑 类 似 。 在 状态 1 中 ， 装 置 GOOSE 开 和 的 “ 文 路 4 1G 刀 间 ”为 
“ 合 "”,“ 支 路 4. 2G” 刀 闸 为 “ 开 ”， 然 后 断 开 测试 仪 与 支 路 4 的 GOOSE 直 跳 光纤 ， 大 约 15s 
后 ， 装 置 报 出 该 支 路 GOOSE 链 路 中 断后 ， 手 动 触发 至 下 一 状态 ， 可 以 看 到 装置 COOSE 开 入 
的 “ 支 路 4_ 16G 刀 闻 ”为 “ 合 ”,“ 支 路 4 .2G” 刀 闸 为 “ 开 ”， 保 护 开 和 中“ 支 路 4 19G 刀 
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闻 ” 为 “ 合 ”,“ 支 路 4_ 2G 刀 闸 ”为 “ 开 ”， 主 界面 的 A 相 大 差 和 工 母 A 相 小 差 经 过 折算 后 
均 为 0.05A,， 说 明 装 置 的 刀 曾 位 置 稳 态 开 入 在 GOOSE 断 链 的 情况 下 保持 了 之 前 的 状态 ， 接 下 
来 触发 故障 量 ， 试 验 结果 是 I 母 差 动 动作 。 

(2) GOOSE 暂 态 量 断 链 检 查 

试验 方法 和 检修 逻辑 类 似 。 首 先 利用 通用 试验 模块 向 保护 装置 开 出 Outl ( 母 联 SHJ)， 装 
置 的 GOOSE 开 入 中 “ 母 联 SHJ 开 入 ”为 “ 合 ”, 保护 开 入 中 “和 母 联 SHJ 开 人 ”也 为 “ 合 ”， 
然后 断 开 测试 仪 与 母 联 的 GOOSE 直 跳 光纤 ， 此 时 装置 GCOOSE 开 入 的 “ 母 联 SHJ 开 和 人 ”为 
“分 ”， 保护 开 入 中 “ 母 联 SHJ 开 入 ” 变 为 “分 ”, 说 明 装 置 的 暂 态 开 入 在 断 链 情况 下 做 清 零 
处 理 。 再 利用 CSC-150AL 调试 教程 中 的 “充电 过 程 中 母线 保护 动作 逻辑 试验 ”( 见 4.4 节 相 
关内 容 ) ， 在 状态 1 持续 过 程 中 断 开 测试 仪 与 母 联 的 GOOSE 直 跳 光纤 ， 然 后 手动 触发 至 下 一 
状态 ， 结 果 是 1 母 差 动 直接 动作 ， 不 会 延 时 300ms 跳 开 故障 母线 ， 这 也 说 明了 和 暂 态 开 入 在 
GOOSE 断 链 的 情况 下 做 清 零 处 理 。 


4. 5.4 SV 检修 逻辑 检查 


1. 检查 目的 

SV 检修 逻辑 检查 是 为 了 确保 智能 变电站 的 检修 机 制 正确 可 用 ， 验 证 不 同 装置 的 检修 位 置 
配合 逻辑 情况 正确 。SV 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 一 致 时 ， 即 同时 投入 检修 装置 或 同时 退出 
仿 修 状态 时 ， 装 置 应 能 正确 人 处理 SV 报 文 。SV 接收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 不 一 致 时 ， 即 只 有 
一 侧 投入 检修 状态 时 ， 装 置 应 闭锁 相应 保护 功能 。 

2. 检查 内 容 

检查 内 容 以 CSC-150AL 保护 为 例 ， 如 表 4-55 所 示 。 

表 4-55 CSC-150AL 保护 SV 检修 逻辑 检查 



































































































































对 侧 装置 本 装置 检修 位 
0 1 
装置 名 称 |SV 通道 类 型 侈 修 位 < 
人 天 i 从 弄 | 检修 位 站 委 守 如 各 检 在 结果 | 是 否 闭 侨 保 护 | 装置 逻辑 检 奉 结果 | 是 乔 闭 侦 保 扩 
到 叶 人 着 | si 0 正常 采样 不 闭锁 保护 | 闭锁 保护 并 正确 告警 | ”闭锁 保护 
单元 ee 1 闭锁 保护 并 正确 告警 | ”闭锁 保护 正常 采样 不 闭锁 保护 
母 联合 并 | 电 济 通 道 0 正常 采样 不 闭锁 保护 | 闭锁 保护 并 正确 告警 | ”闭锁 保护 
单元 和 1 闭锁 保护 并 正确 告警 | ”闭锁 保护 正常 采样 不 闭锁 保护 
村 开放 对 应 段 复 压 
本 村 本 
母线 合并 0 正常 采样 不 闭锁 保护 闭锁 并 正确 告警 不 闭锁 保护 
单元 ee 开放 对 应 段 复 压 ee 本 
1 闭锁 并 正确 告警 不 闭锁 保护 正常 采样 不 闭锁 保护 
1. 投入 所 有 功能 软 压板 ; 
各 注 2. 应 在 双 AD 一 致 前 提 下 进行 此 试验 ; 
人 3. 不 能 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ” ,应 测试 装置 实际 逻辑 ; 
4. 本 装置 母 联 电流 SV 检修 不 一 致 时 ,闭锁 差 动 保护 ,不 转 为 母线 互联 状态 




















3. 检查 方法 

以 CSC-150AL 母线 保护 为 例 ， 其 他 装置 检查 方法 类 似 。 

模拟 两 侧 检修 状态 方法 : CSC-150AL 保护 装置 的 检修 状态 直接 用 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 
进行 投 退 。 模 拟 合并 单元 检修 状态 : 在 SV 报 文 的 “品质 因数 ”选项 中 ， 将 需要 检查 支 路 的 
V 通道 品质 设置 成 “测试 ”。 

(1) 支 路 电流 SV 检修 逻辑 检查 

利用 状态 序列 测试 ， 退 出 CSC-150AL 保护 装置 的 “ 置 检 修 状 态 ” 硬 压板 。 将 支 路 4 的 电 
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流 SV 通道 7 置 检修 ， 检 查 过 程 状态 量 设置 如 表 4-56 所 示 。 
表 4-56 CSC-150AL 保护 SV 检修 逻辑 检查 


检查 项 目 支 路 电流 SV 检修 逻辑 检查 
状态 1 参数 设置 











开 出 : 支 路 4“ 隔 刀 17 为 合 闸 位置 


Us:57.7440.00° “[10]”,“ 隔 刀 2” 为 分 闻 位 置 
U,:57.74 4 -120° 天:0.1 人 0.00。 “COLD 
U.:57.744120° 品质 ;电流 通道 7 置 检 修 ; 


状态 触发 条 件 :手动 触发 
说 明 : 在 CPU1 和 CPU2 中 , 支 路 4 电流 模拟 量 显示 正常 , 主 界面 大 差 和 I 母 小 差 为 0.05A ,说 明 支 
支 路 电流 SV 检修 | 路 电流 SV 检修 不 一 致 时 ,可 以 显示 采样 值 
































不 一 致 检查 仪器 设置 状态 2 参数 设置 
(A 相 故 障 ) 开 出 : 支 路 4“ 了 为 合 闸 位 置 
U, :3040.00° “[10]”,“ 隔 刀 2” 为 分 闸 位 置 
U, :57.74 4 -120° Rll 00° “oll” 
U.:57.744120° 品质 :电流 通道 1 置 检 修 ; 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 1s 








说 明 :模拟 区 内 故障 支 路 4 的 故障 电流 

















装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 
说 明 :1. 从 动作 逻辑 可 以 看 出 支 路 电流 与 保护 装置 检修 不 一 致 时 ,闭锁 差劲 保护 ,并 上 送 “ 采 样 数据 异常 “采样 数据 检 








修 " 报 文 ; 
2. 负荷 平衡 态 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B.C 相 类 似 








(2) 母 联 电流 SV 检修 逻辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 ， 将 母 联 的 电流 SV 通道 1 置 检修 。 在 状态 1 中 ， 

人 和信 经 过 折算 后 的 小 于 差 动 动作 值 的 母 联 电流 1， 状态 2 中 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 
0 CPU1 和 CPU2 的 母 联 电流 模拟 量 显 示 正 常 ， 主 界面 工 母 、 卫 母 小 差 为 折算 后 
的 母 联 电流 ， 触 发 至 状态 2 后 ,试验 结果 是 差 动 保护 不 动作 。 说 明 母 联 电 流 SV 检修 不 一 致 
时 ， 不 参与 保护 逻辑 计算 并 闭锁 差 动 保护 。 

另外 ， 再 利用 CSC-150AL 调试 教程 中 的 母 联 充 电 逻 辑 、 母 联 失灵 逻辑 、 母 联 死 区 逻辑 
( 见 4.4 节 相关 内 容 ) 在 母 联 SV 检修 状态 与 保护 装置 检修 状态 不 一 致 时 ， 退 出 相应 母 联 保护 
的 电流 判别 逻辑 ， 相 应 的 母 联 保护 逻辑 不 退出 。 

(3) 母线 电压 SV 检修 逻辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 , 将 工 母 电压 SV 通道 置 检修 。 在 状态 1 中 ， 工 母 
通 入 正 序 额定 电压 ， 状 态 2 中 工 母 电压 不 变 ， 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 1 持续 过 程 
中 , 在 CPU1、CPU2 及 主 界面 工 母 电压 模拟 量 显示 正常 ， 触 发 至 状态 2 后 ， 试 验 结果 是 工 母 
差 动 保护 动作 。 说 明 母 线 电压 SV 检修 不 一 致 时 ， 开 放 对 应 段 母线 复 压 闭锁 。 


4. 5.5 SV 无效 逻辑 检查 


1. 检查 目的 
| 
置 应 能 正确 处 理 SV 报 文 。SV 报 文 品质 为 无 效 时 ， 装 置 应 闭锁 相应 保护 功 角 6 并 上 闫 “ 采 着 数 
异常 ” 报 文 。 
2. 检查 内 容 
检查 内 容 以 CSC-150AL 保护 为 例 ， 如 表 4-57 所 示 。 
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表 4-57 CSC-150AL 保护 SV 无 效 逻 辑 检 查 











































































































对 便装 时 a a 
要 置 名 称 SV 通道 闫 型 SV 通道 天 并 ss TO 
0 正常 采样 不 闭 锋 保 扩 
合并 单 电流 通道 Ee ey 
J TE 1 闭 俩 保护 并 正确 告警 闭锁 保护 
0 正常 采样 下 闭锁 保护 
合并 单 
人 I 母线 保护 转 互 联 并 正确 告警 ”| 不 闭锁 保护 
- | 0 正常 采样 不 闭 倾 保护 
尽 线 合并 单 电压 通道 a i 
1 开放 对 应 段 复 压 闭锁 并 正确 告警 |， 不 财 镀 保护 
1 投入 所 有 功能 软 压板 ; 
备注 2 应 在 双 AD 一 致 前 提 下 进行 此 试验 ; 
3. 不 能 以 装置 显示 作为 "装置 逻辑 检查 结果 ” ,应 测试 装置 实际 馆 笨 








3. 检查 方法 

以 CSC-150AL 母线 保护 为 例 ， 其 他 装置 检查 方法 类 似 。 

模拟 SV 品质 无 效 方法 : 在 SV 报 文 的 “品质 因数 ”选项 中 ， 将 需要 检查 支 路 的 SV 通道 
品质 设置 成 “无 效 ”。 

(1) 支 路 电流 SV 无 效 逻 辑 检查 

试验 方法 和 文 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 ， 将 支 路 4 的 电流 SV 通道 1 置 无 效 。 在 状态 1 
中 ， 通 入 经 过 折算 后 小 于 差 动 动作 值 的 支 路 4 电流 了， 状态 2 中 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电 
流 。 状 态 1 持续 过 程 中 ，CPU1 和 CPU2 的 文 路 4 电流 模拟 量 为 0， 主 界面 大 差 和 工 母 小 差 
为 0， 触 发 至 状态 2 后 ， 试 验 结果 是 差 动 保护 不 动作 。 说 明 支 路 电流 SV 无 效 时 ， 闭 锁 差 动 
保护 。 

(2) 母 联 电流 SV 无 效 逻 辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 ， 将 母 联 的 电流 SV 通道 7 置 无 效 。 在 状态 1 中 ， 
通 入 经 过 折算 后 的 小 于 差 动 动作 值 的 母 联 电流 1 ， 状 态 2 中 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 
1 持续 过 程 中 ，CPU1 和 CPU2 的 母 联 电 流 模拟 量 显示 为 0， 主 界面 1 母 、 卫 母 小 差 为 0， 触 发 
至 状态 2 后 ， 试 验 结果 是 工 、I 母 差 动 保护 动作 。 说 明 母 联 电流 SV 无 效 时 ， 母 线 保 护 转 为 互 

另外 ， 再 利用 CSC-150AL 调试 教程 中 的 母 联 充电 逻辑 、 母 联 失 灵 逻 辑 、 母 联 死 区 逻辑 
( 见 4.4 节 相关 内 容 ) 在 母 联 SV 采样 无 效 时 ， 退 出 相应 母 联 保护 的 电流 判别 逻辑 ， 闭 锁 母 联 
保护 。 

(3) 母线 电压 SV 无 效 逻 辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 , 将 工 母 电压 SV 通道 置 无 效 。 在 状态 1 中 ， 工 母 
通 入 正 序 额定 电压 ， 状 态 2 中 工 母 电压 不 变 ， 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 1 持续 过 程 
中 ，CPU1、CPU2 及 主 界面 工 母 电压 模拟 量 显示 为 0， 触发 至 状态 2 后 ， 试 验 结 果 是 工 母 差 动 
保护 动作 。 说 明 母 线 电压 SV 无 效 时 ， 开 放 对 应 段 母 线 复 压 闭 锁 。 


4. 5.6 SV 断 链 逻辑 检查 


1. 检查 目的 
SV 断 链 逻辑 检查 是 为 了 验证 SV 链 路 中 断 情 况 下 保护 装置 不 会 误 动 。SV 断 链 后 ， 装 置 应 
闭锁 相应 保护 功能 并 上 送 “SV 采样 链 路 中 断 ” 报 文 。 
2. 检查 内 容 
检查 内 容 以 CSC-150AL 保护 为 例 ， 如 表 4-58 所 示 。 
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表 4-58 CSC-150AL 保护 SV 断 链 逻 辑 检 查 








































































































对 出 净 时 ee 本 本 本 
二 i 下 装置 逻辑 检查 结 是 否 闭锁 保护 
- 0 正常 采样 不 闭 锋 保护 
合并 音 讽 通道 | 
支 路 合并 单元 二 1 闭锁 保护 并 正确 告 区 闭 领 保护 
0 正常 采样 不 周作 保 护 
时 联合 并 音 流通 道 i a 
母 联合 并 单元 浙 昌 过 1 母线 保护 转 互联 并 正确 告警 不 闭锁 保护 
. 0 正常 采样 不 闭锁 保护 
竺 线 合并 单 电压 通道 一 有 a 
母线 合并 单元 讨 通 这 1 开放 对 应 外 复 压 闭锁 并 正 硬 咎 营 | 不 闭 锋 保护 
1 投入 所 有 功能 软 压板 ; 
备注 2 应 在 双 AD 一 致 前 提 下 进行 此 试验 ; 
3. 不 能 以 装置 显示 作为 “装置 逻辑 检查 结果 ”, 应 测试 装置 实际 迎 辑 








3. 检查 方法 

以 CSC-150AL 母线 保护 为 例 ， 其 他 装置 检查 方法 类 似 。 

模拟 GOOSE 断 链 方法 : 断 开 测试 仪 与 保护 装置 SV 直 采 口 的 光纤 连接 。 

(1) 支 路 电流 SV 断 链 罗 辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 。 在 状态 1 中 ,， 通 入 经 过 折算 后 小 于 差 动 动作 值 的 
文 路 4 电流 了， 状态 2 中 给 支 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 1 持续 过 程 中 ，CPU1 和 CPU2 的 
支 路 4 电流 模拟 量 显 示 正 常 ， 主 界面 大 差 和 工 母 小 差 为 支 路 4 折算 后 电流 ， 然 后 断 开 测试 仪 
与 支 路 4 的 SV 直 采 光纤 ，CPU1 和 CPU2 的 支 路 4 电流 模拟 量 以 及 主 界面 大 差 和 工 母 小 差 显 
示 为 0， 触 发 至 状态 2 后 ,试验 结果 是 差 动 保护 不 动作 。 说 明 支 路 电流 SV 断 链 时 ， 闭 锁 差 动 
保护 。 

(2) 母 联 电流 SV 断 链 逻 辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 人 逻辑 类 似 。 在 状态 1 中 ,， 通 和 人 经 过 折算 后 小 于 差 动 动作 值 的 
母 联 电流 I, ， 状 态 2 中 给 文 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 1 持续 过 程 中 ，CPU1 和 CPU2 的 母 
联 电流 模拟 量 显示 正常 ， 主 界面 1 母 、 本 母 小 差 为 母 联 折算 后 电流 ， 然 后 断 开 测 试 仪 与 母 联 
的 SV 直 采 光纤 ，CPU1 和 CPU2 的 母 联 电流 模拟 量 以 及 主 界面 1 母 、 卫 母 小 差 显 示 为 0， 触 发 
至 状态 2 后 ,试验 结果 是 1 、 卫 母 差 动 保护 动作 。 说 明 母 联 电流 SV 断 链 时 ， 和 母线 保护 转 为 互 
联 状 态 。 

另外 ， 再 利用 CSC-150AL 调试 教程 中 的 母 联 充电 人 逻辑 、 母 联 失 灵 人 逻辑 、 母 联 死 区 人 逻辑 
( 见 4.4 节 相关 内 容 ) 在 母 联 SV 断 链 时 ， 退 出 相应 母 联 保护 的 电流 判别 逻辑 ， 闭 锁 母 联 保护 。 

(3) 母线 电压 SV 断 链 逻 辑 检查 

试验 方法 和 支 路 电流 SV 检修 逻辑 类 似 。 在 状态 1 中 ， 工 母 通 入 正 序 额 定 电 压 ， 状 态 2 中 
I 母 电压 不 变 ， 给 文 路 4 通 入 差 动 动作 电流 。 状 态 1 持续 过 程 中 ，CPU1、CPU2 及 主 界面 1 母 
电压 模拟 量 显示 正常 ， 然 后 断 开 测 试 仪 与 母线 电压 的 SV 直 采 光纤 ，CPU1、CPU2 及 主 界面 | 
母 电 压 模 拟 量 显示 为 0， 触 发 至 状态 2 后 ,试验 结果 是 工 母 差 动 保护 动作 。 说 明 母 线 电压 SV 
断 链 时 ， 开 放 对 应 段 母 线 复 压 闭锁 。 
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5.1 CSC-121A-DG-G 断路 器 保护 装置 调试 技巧 


5. 1.1 装置 介绍 


1. CSC-121A-DG-G 装置 功能 说 明 

CSC-121A-DG-G 数字 式 断 路 器 保护 装置 ， 主 要 适用 于 220kV 及 以 上 电压 等 级 的 3/2 接线 
方式 下 的 断路 器 保护 的 数字 化 变电站 ， 包 括 失 灵 保 护 、 死 区 保护 、 充 电 过 电流 保护 、 三 相 不 
一 致 保 护 、 自 动 重合 闸 等 功能 元 件 ， 可 以 满足 3/2 接线 中 重合 闸 和 断路 器 辅助 保护 按 断 路 器 
装 设 的 要 求 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

CSC-121A-DG-G 数字 式 断 路 器 保护 装置 插件 布置 图 如 图 5-1 所 示 ， 本 次 主要 对 与 单 体 调 
试 相 关 度 比较 高 的 X1-CPU 插件 以 及 X2- 交 流 插件 做 一 个 简单 介绍 X1-CPU 插件 至 少 提供 3 组 
百 兆 光 以 太 网 口 ， 原 则 上 不 与 站 控 层 网 络 连接 ， 只 连接 到 过 程 层 网 络 ， 完 成 间隔 层 装置 之 间 
以 及 与 过 程 层 知 ?能 单元 的 通信 。X2- 交 流 插件 将 系统 电压 互感 器 PT 和 电流 互感 器 CT 二 次 信号 
变换 成 保护 装置 所 需 的 弱电 信号 ， 同 时 起 隔离 和 抗 干 扰 作 用 。 根 据 2016 年 国 网 反 措 要 求 
220kV 枢纽 站 及 500kV 电压 等 级 取消 合并 单元 ， 因 此 此 后 投 运 500kV 断路 器 保护 应 使 用 传统 
的 模拟 量 交 流 采 样 。 

















CSC -121A-DG-G 数字 式 断路 器 保护 装置 插件 布置 图 
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图 5-1 CSC-121A-DG-G 数字 式 断 路 器 保护 装置 插件 布置 网 


图 5-2 所 示 为 断路 器 保护 光 口 联系 图 ，GOOSE 板 配置 6 组 光 口 ， 其 中 ETHI1 配置 为 
GOOSE 组 网 口 ，ETH2 为 智能 终端 的 点 对 点 直 跳 口 ，IRIG-B 口 为 对 时 口 。 

3. 装置 虚 端子 及 软 压 板 配置 
断路 器 保护 装置 与 其 相关 联 的 保护 装置 及 智能 终端 都 比较 多 ， 而 且 中 断路 吉 与 边 断 路 器 
所 关联 的 设备 也 存在 一 定 的 差异 ， 但 是 配置 思路 与 调试 方法 大 体 一 致 。 以 边 断 路 器 保护 为 例 ， 
其 示意 图 如 图 5-3 所 示 。 
图 5-3 可 直观 地 表达 本 套 断 路 需 保 护 与 线路 保护 、 母 差 保护 、 相 邻 断 路 器 保护 以 及 本 智能 
端 和 相 邻 智能 终端 之 间 的 联系 ， 传 输 的 数据 集 也 都 可 以 清晰 显示 ， 但 未 能 详细 描述 每 个 数 
据 集中 所 包含 的 内 容 。 表 5-1 及 表 5-2 所 示 为 本 装置 详细 的 虚 端 子 联系 、 断 路 器 保护 装置 内 部 
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GOOSE 接收 、 发 布 及 软 压 板 配置 表 。 


BUH LC/* 多 模 尾 线 



















































人 GOOSE 组 网 (多 模 尾 线 ， 
ETH2 ee 至 本 捉 GOOSE 交 换 机 ) 
ETH3 9 GOOSE 点 对 点 (多 模 光 绕 ， 
i [| 至 断路 器 智能 终端 ) 
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图 5-2 ”上 断路 器 保护 光 口 联系 略 
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PB5022 5021 断 路 器 保护 | 了 接收” 5021 智 能 终端 
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500kV I 母 母线 保 
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图 5-3 ”断路 器 保护 虚 端 子 联系 示意 几 
表 5-1 CSC-121A-DG-G 断路 器 保护 装置 虚 端 子 GOOSE 输入 表 

















































































































终点 设备 : 边 断 路 器 CSC-121A-DG-G 起 点 设备 :线路 保护 /母线 保护 / 相 邻 断路 器 
序号 功能 定义 断路 器 保护 保护 /本 断路 器 智能 终端 
厂家 虚 端 子 定义 ”| 接收 软 压 板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压 板 
500kV 线路 保护 
1 跳闸 启动 开关 保护 A 相 跳 闸 1 启 边 断 路 器 A 失灵 
保护 A 相 失 灵 
500kV 线路 保护 
es i i ee 启 边 开关 失灵 
2 跳闸 启动 开关 保护 B 相 跳 曾 1 无 500kV 线路 启 边 断路 器 B 失灵 发 布 软 压板 
保护 B 相 失 灵 和 
保护 
500kV 线路 保护 
3 跳闸 启动 开关 保护 C 相 跳 闻 1 启 边 断路 器 C 失灵 
保护 C 相 失 灵 
500kV 线路 保护 a 边 断 路 器 永 跳 
4 远 传 启动 失灵 闭锁 重合 闸 -1 无 边 断 路 器 永 跳 发 布 软 压板 
500kV 母线 保护 本 500kV 母线 i 支 路 2_ 保 护 
5 跳闸 启动 失灵 保护 三 相 跳闸 -1 无 保护 支 路 2_ 保 护 跳闸 跳 间 软 压板 
中 断路 器 保护 ed 可 nt 失灵 跳闸 1 发 布 
6 跳 间 闭锁 重合 闸 闭锁 重合 闸 -2 无 断路 器 保护 失灵 跳 闻 1 软 压板 
ra 断路 器 分 相 跳 闻 边 开 关 智 能 本 
gl 边 开 关 A 相位 置 位 置 TWJa i 终端 断路 器 A 相位 置 
a 过 断路 器 分 相 跳 闻 边 开 关 智 能 
8 边 开关 B 相位 置 位 置 TWJD 无 终端 断路 器 B 相位 置 无 
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智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 





















































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
终点 设备 : 边 断 路 器 CSC-121A-DG-G 起 点 设备 :线路 保护 /母线 保护 / 相 邻 断路 器 
序号 功能 定义 断路 器 保护 保护 /本 断路 器 智能 终端 
厂家 虚 端 子 定义 ”| 接收 软 压 板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压 板 
a 断路 器 分 相 跳闸 边 开 关 智 能 如 
9 边 开 关 C 相位 置 位 置 TWJe 无 终端 断路 器 C 相位 置 无 
边 开 关 压 力 低 闭 RE 边 开 关 智 能 | 压力 低 闭 锁 重 合 闸 
气压 闭锁 重合 
ww 锁 重 合 间 Ci 终端 。 | ( 常 开 )_DIO 开 人 4 无 
芒 站 知 台 bb 
11 | 闭锁 本 套 保护 重合 疗 闭锁 重合 疗 -3 无 闭锁 本 套 保护 重合 闸 先 
注 : 1. 断路 器 保护 中 接收 智能 终端 闭锁 本 套 保护 重合 闸 的 开 和 人 量 ， 通 过 GOOSE 组 网 口 接收 。 但 在 福建 省 500kV 智能 变 
电站 中 该 开 入 量 直 接 通过 GOOSE 点 对 点 直 跳 口 接收 ， 应 加 以 区 分 。 
2. 对 于 相 邻 断路 器 的 “失灵 跳闸 1” 开 出 ， 本 断路 器 仅 作 闭锁 重合 闸 用 。 但 在 部 分 福建 省 500kV 智能 变电站 中 此 
开 出 还 作为 启动 失灵 作用 ， 应 加 以 区 分 。 
表 5-2 CSC-121A-DG-G 断路 器 保护 装置 虚 端子 GOOSE 输出 表 
边 断 路 器 CSC-121A-DG-G 终点 设备 :线路 保护 /母线 保护 / 相 邻 
序号 功能 定义 断路 器 保护 断路 器 /本 断路 器 智能 终端 
厂家 虚 端 子 定义 ”| 发 送 软 压板 | ”设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 
边 断 路 器 保护 跳 边 跳 A_ 直 跳 
1 开关 人 相 跳 断路 器 A 相 (网 口 4) 
边 断 路 器 保护 跳 边 ee , 跳闸 发 布 软 跳 B_ 直 跳 
< 开关 B 相 跳 断 赂 然 也 相 压板 (网 口 4) 
边 断 路 器 保护 跳 边 ee ， 边 断 路 器 跳 C_ 直 跳 
和 开关 C 相 de 智能 终端 (网 口 4) 无 
边 断 路 器 保护 永 跳 永 跳 发 布 软 永 跳 _ 直 跳 
永 跳 边 开 关 ” 压板 (网 口 4) 
5 边 断 路 器 保护 重合 闸 重合 闸 合 闸 (重合 )_ 直 跳 
重合 闸 ee 发 布 软 压板 (网 口 4) 
边 开关 失灵 闭锁 中 a 失灵 跳闸 1 
2 站 下 hy 昌 人 口 二 > 淡 重 合 i 
6 开关 保护 重合 闸 失灵 跳闸 1 发 布 软 斥 板 中 断路 器 保护 闭锁 重合 疗 -2 无 
CR i 失灵 跳闸 2 中 断路 器 本 
7 ” 边 开 关 失 灵 联 跳 中 开关 | 失灵 跳闸 2 发 布 软 压板 智能 终端 永 跳 _ 组 网 J 
边 开关 失灵 ee 失灵 跳闸 3 支 路 2_ 失 灵 联 跳 
8 启动 母线 保护 失灵 跳闸 3 发 布 软 压 板 500kY 母线 保护 支 路 2_ 失 灵 联 跳 接收 软 压板 
边 开 关 失 灵 启 动 本 失灵 跳闸 6 i _ 
人 盯 录 曙 稼 时 书 I 
9 线路 远 传 开 入 失灵 跳 间 6 发 布 软 压板 500kV 线路 保护 远 传 1-1 无 
注 : 1. 装置 内 部 还 配置 有 : (1)“ 投 充电 过 电流 保护 ” 软 压 板 ， 该 压板 的 投 退 和 相对 应 的 控制 字 构 成 “与 ”的 关系 ， 
即 只 有 当 软 压板 和 控制 字 均 投入 时 ， 才 能 投入 充电 过 电流 保护 功能 ， 一 般 远 方 可 遥控 。(2) “ 停 用 重合 闸 ” 软 
压板 ,该 压板 的 投 退 和 相对 应 的 控制 字 构 成 “或 ”的 关系 ， 即 只 要 软 压板 和 控制 字 中 的 任 一 个 投入 时 ， 即 投入 
停 用 重合 闸 功能 ， 一 般 远 方 可 遥控 。(3) “远方 修改 定 值 ” 软 压 板 ， 该 压板 投入 时 才能 实现 远方 修改 定 值 ， 一 
般 只 能 在 就 地 更 改 。(4) “远方 切换 定 值 区 ” 软 压 板 ， 该 压板 投入 时 才能 实现 远方 切换 定 值 区 ， 一 般 只 能 在 就 
地 更 改 。(S$) “远方 投 退 压 板 ” 软 压板 ， 只 有 该 压板 投入 时 ， 才 能 实现 远方 控制 软 压 板 ， 该 软 压 板 只 能 在 就 地 
更 改 。 以 上 (3) ~ (5) 的 压板 均 与 “远方 操作 投入 ” 硬 压 板 构成 “与 ”的 关系 方 可 实现 其 功能 。 
2. 保护 检修 状态 压板 ， 该 压板 为 硬 压板 ， 投 入 即 实 现 保 护 检 修 状 态 功 能 。 该 压板 投入 时 ， 报 文 带 检 修 状 态 位 ， 当 
保护 试验 时 ， 保 存 报告 ， 向 远方 发 送 报 文 ， 但 不 执行 远方 操作 命令 。 装 置 投入 运行 ， 退 出 此 压板 ; 装置 退出 运 
行 ， 投 入 此 压板 。 
5. 1.2 调试 方法 


相 比 其 他 元 件 保 护 而 言 ， 断 路 器 保护 的 调试 主要 以 逻辑 检验 为 主 ， 其 中 并 不 包含 过 多 的 


定 值 计算 过 程 ， 因 此 在 调试 过 程 中 应 时 刻 结合 厂家 说 明 书 中 提供 的 保护 逻辑 图 进行 调试 ， 对 
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逻辑 能 力 的 要 求 远大 于 对 计算 能 力 的 要 求 。 

1. 测试 仪器 接线 及 配置 

(1) 光纤 接线 ”用 两 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 组 网 GOOSE 口 (X1 板 的 ETHI 口 ) 
连接 ， 光 口 2 与 直 跳 GOOSE 口 〈X1 板 的 ETH2 口 ) 连接 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) GOOSE 订阅 : 订阅 本 断路 器 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 “ 跳 断 路 器 A 相 ”“ 跳 
断路 器 B 相 ”“ 跳 断路 器 C 相 ”“ 重 合 阐 ”“ 永 跳 ”“ 失 灵 跳 闻 1”“ 失 灵 跳 闻 2”“ 失 灵 跳 曾 
3”“ 失 灵 跳 闸 6” 分 别 映 射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D、E、F、C、H ( 注 : 若 
测试 仪 软件 只 提供 8 个 开 入 返回 ， 可 根据 试验 需要 进行 映射 )， 接 收 光 口 选 择 “ 光 口 1” 或 
者 “ 光 口 2”。 

2) GOOSE 发 布 。 

Q) GOOSE 直 跳 发 布 。 模 拟 本 断路 器 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 2”， 
以 便 对 “断路 器 A 相位 置 ”“ 断 路 器 B 相位 置 ”“ 上 断路 器 C 相位 置 ”“ 压 力 低 闭锁 重合 闸 ” 等 
保护 开 入 进行 设置 ; 

@ GOOSE 组 网 发 布 。 

a. 模拟 相 邻 开关 断路 器 保护 GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 1”， 以 便 对 “失灵 跳 闻 1” 保护 























开 人 进行 设置 ; 

b. 模拟 母线 保护 GOOSE 输出 : 映射 到 “交口 1”， 以 便 对 “ 支 路 2_ 保护 跳 闻 ”保护 开 入 
进行 设置 ; 

c. 模拟 线路 保护 GOOSE 输出 : 映射 到 “交口 1”， 以 便 对 “局 边 断 路 器 A 失灵 ”“ 局 边 





断路 器 B 失灵 ”“ 启 边 断 路 器 C 失 录 ”“ 边 断路 器 永 跳 ” 保 护 开 入 进行 设置 ，; 

d. 模拟 本 断路 器 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 1”， 以 便 对 “闭锁 本 套 
保护 重合 闸 ”保护 开 和 人 进行 设置 。 

思考 : 为 什么 在 “GOOSE 订阅 ”配置 时 ， 可 以 配置 到 光 口 1 或 者 光 口 2， 任意 一 个 光 口 
都 有 效 吗 ? 

2. 失灵 单 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ” 为 0.2A , “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 
0.1A,“ 负 序 电流 定 值 ”为 0. 1A ， 单 重 时 间 为 0. 70s。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压 板 ; 
2) 控制 字 设 置 :“ 断 路 器 失灵 保护 ” 置 “1”, “ 跟 跳 本 断路 器 ” 置 “1”, “ 单 相 重 合 闸 ” 
置 “1?; 
3) 开关 状态 : 合 位 ; 

4) 开 人 量 检 查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0 、 跳 曾 位 置 TWJB 为 0 、 跳 间 位 置 TWJC 为 0 、 闭 锁 
重合 阅 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

(3) 试验 方法 

失灵 保护 启动 后 ， 收 到 单 相 跳 曾 命 令 ， 且 相应 相 电 流 大 于 0. 061, ， 同 时 零 序 电流 大 于 失 
灵 保 护 零 序 电流 定 值 或 负 序 电流 大 于 失灵 保护 负 序 电流 定 值 ， 则 失灵 瞬 跳 该 相 。 跳 闻 命 令 或 
电流 收回 ， 瞬 时 跟 跳 命令 收回 。 试 验 加 量 过 程 中 状态 1 为 故障 前 状态 ， 状 态 3 为 重合 状态 ， 
提供 开关 合 位 开 入 ; 状态 2 必须 有 与 故障 相 相 对 应 的 保护 跳闸 输 出， 调试 方法 见 表 5-3。 

3. 失灵 三 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ” 为 0.2A , “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 
0. 1A,“ 负 序 电 流 定 值 ”为 0. 1A,“ 低 功率 因素 角 定 值 ” 为 45°。 
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表 5-3 失灵 单 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





























U7. :0.00 2.0.00° 1 :0. 00 2.0.00° ee Se 
出 :断路 器 A、B.C 相位 置 置 *10”; 
U, :0.00 2.0. 00° 1,:0. 002.0.00° 人 ; 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 15. 00s 
ee 0 状态 触发 条 件 :时 间 控制 为 15. 00s 
说 明 ; 开 关 在 合 位 时 ,经 延 时 “充满 电 ” 灯 亮 起 后 进行 切换 到 状态 2; 试验 与 电压 无 关 ,可 设 为 任意 





























值 , 此 处 状态 均 设 零 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 







































































U, :0.0040.00° 1,:0. 105 人 0. 00? 出 ;断路 器 A、B.C 相位 置 置 “10”; 
区 内 故障 试验 仪器 设置 属 :0.00 人 0.00” 1, :0. 00 人 0.00? 启动 断路 器 失灵 (A 相 ) 置 “True” 
(满足 零 序 电流 条 件 ) | U.:0.00 和 0.00° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 1s 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 
U, :0. 00 2.0. 00° 1, :0. 00 £0.00° i i 
出 :出 A .B.C 相位 置 置 “10”; 
:0.00 2.0. 00° 1, :0. 00 2.0. 00° ; eS i 
el i 状态 触发 条 件 :时 间 控制 为 1.00s 
U. :0.00 42.0.00° 1.:0.0040.00° 
说 明 : 时 间 控 制 应 大 于 重合 闸 时 间 
装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ; 2. 14ms A 相 跟 跳动 作 ; 3. 100ms A 相 单 跳 启动 重 
合 ; 4. 803ms 重合 闸 动作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 .重合 闸 














注 : 1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ，B、C 相 故 障 时 应 对 应 线路 保护 启动 断路 器 保护 失灵 (B、C 相 ) 的 
且 相 应 相 电 流 大 于 0.061, 。 
2. 满足 负 序 电流 条 件 的 参数 设置 区 别 在 于 状态 2 中 电流 加 量 改 为 1: 0.105 人 0.00*。、 石 : 0.105 2120.00°、/ 
0. 105 人 -120. 00? 。 
3. 区 外 故障 时 故障 电流 参数 设置 改 为 0.095 即 可 。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 ; 

2) 控制 字 设 置 :“ 断 路 器 失灵 保护 ” 置 “1”,“ 跟 跳 本 断路 器 ” 置 “1”, “ 单 相 重合 闸 ” 
置 “1?; 

3) 开关 状态 : 合 位 ; 

4) 开 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0 、 跳 曾 位 置 TWJB 为 0 、 跳 间 位 置 TWJC 为 0 、 闭 锁 
重合 闸 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

(3) 试验 方法 

1) 若 收 到 两 相 或 三 相 跳 曾 命 令 ， 或 在 沟通 三 跳 状 态 时 收 到 单 相 跳闸 命令 ， 或 充电 保护 动 
作 ， 或 不 一 致 动作 (投入 “不 一 致 启动 失灵 ”控制 字 时 ) ， 任 一 相 电 流 大 于 失灵 相 电 流 定 值 ， 
或 者 零 序 电流 大 于 失灵 保护 零 序 电流 定 值 或 负 序 电流 大 于 失灵 保护 负 序 电流 定 值 ， 则 瞬时 重 
跳 三 相 ， 外 部 跳闸 命令 收回 或 电流 条 件 不 满足 ， 瞬 时 重 跳 命令 就 收回 。 

对 于 条 件 一 : 中 两 相 跳 闸 命 令 或 三 相 跳闸 命令 可 直接 由 试验 仪器 开 出 ， 即 ， 线 路 保护 启 
边 断 路 器 A 失灵 1 线路 保护 启 边 断路 器 B 失灵 TB 1 ; 或 者 ， 线 路 保护 边 断 路 器 永 跳 1; 或 者 ， 
支 路 2_ 保护 跳闸 1， 或 者 ， 中 断路 器 保护 失灵 跳闸 1。@ 对 于 沟通 三 跳 状 态 是 指 装置 不 允许 
选 跳 ， 在 以 下 情况 下 ， 重 合 闸 装置 进入 沟通 三 跳 状 态 : a. 重合 方式 在 三 重 位 置 或 停 用 位 置 ， 
b. 重合 闸 未 充满 电 ，c. 装置 失 电 。 外 充电 保护 动作 。 四 不 一 致 动作 (投入 “不 一 致 启动 失 
灵 ” 控 制 字 时 )。 

对 于 条 件 二 : 任 一 相 电 流 大 于 失灵 相 电 流 定 值 即 1>1s1 ， 零 序 电 流 大 于 失灵 保护 零 序 电流 
定 值 即 310>31osr ， 负 序 电流 大 于 失灵 保护 负 序 电流 定 值 忆 >Psr。 

2) 投入 “三 相 失 灵 经 低 功 率 因 数 ” 控 制 字 时 ， 若 收 到 三 相 跳 闸 命 令 ， 任 一 相 低 功率 因数 
条 件 满足 ， 延 时 三 跳 ， 经 失灵 跳 相 邻 断 路 器 时 间 跳 相关 断路 器 。 对 于 低 功 率 因数 动作 条 件 : 
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将 相 电 压 〈>6V) 和 相 电 流 ( >0. 047,) 之 间 的 角度 $ 称 为 低 功率 因数 角 ， 归 算 到 0°~90° 之 
间 ， 当 三 相 任 一 相 低 功率 因数 cos$<cos$,, 时， 低 功 率 因数 满足 ; 或 者 三 相 电 压 均 低 于 6V、 
三 相 电 流 均 大 于 Max (0. 17,, 一 次 300A) 时 ， 低 功率 因数 也 满足 。 

由 上 述 可 知 ， 本 试验 条 件 很 容易 满足 ， 方 法 也 较为 丰富 ， 以 下 参数 设置 中 尽 可 能 涵盖 更 
多 的 试验 方法 设置 ， 但 限于 篇 幅 限 制 ， 不 对 各 条 件 进 行 排列 组 合 。 

方法 一 : 收 到 两 相 或 三 相 跳闸 命令 时 任 一 相 电流 大 于 失灵 相 电 流 定 值 ， 调 试 方法 见 表 5-4。 
表 5-4 失灵 三 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 调试 方法 一 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 









































U. :0 2.0.00° 1.:0.00 2.0. 00° 
U,:0 4.0.00° 1, :0. 00 2.0. 00° 出 :断路 器 和 .BC 相位 置 和 Ds 
状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 15. 00s 
U. :04.0.00° 1.:0.00 2.0. 00° 
说 明 ;1. 开关 在 合 位 时 ,经 延 时 “充满 电 ”" 灯 亮 起 后 进行 切换 到 状态 2, 排 除 沟通 三 跳 条 件 ;2. 此 时 








“三 相 失 灵 经 低 功率 因数 "控制 字 置 0 ,排除 低 功 率 因 数 条 件 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 



































Ce ed 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 10”; 
U, :0. 00 2.0. 00° 1,:0. 21 4 -120. 00° 动 出 失灵 A 相 .B 相 均 置 “Tiue” 
dd . 0. 00 2.0. 00° / 0. 21 4 120. 00° J ee 
: : 念 甩 友 未 他 :是 SE .1s 
(满足 相 电 流 条 件 ) 2 - 人 总 




















说 明 :1. 电流 加 入 三 相 正 序 0.21A 是 为 了 排除 零 序 或 负 序 条 件 , 若 只 加 一 相 需 提高 零 负 序 定 值 ; 
2. 装置 的 失灵 开 出 也 可 更 换 为 “母线 保护 支 路 2_ 保 护 跳 症 ” 置 “ True” 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 


















































U, :0.0020.00° 1,:0.0020.00° 
U, :0. 00 2.0. 00° 1 :0. 00 £0. 00° 出 :有 断路 器 A、B、C 相位 置 置 " 10; 
和 J- 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 
U.:0.0020.00° 1.:0.0020.00° 
说 明 ; 时 间 控 制 应 大 于 重合 闻 时 间 
装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ;2， 1S$ms 三 相 闭 锁 重 合 闸 ;3. 25ms 三 相 跟 跳动 作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 





方法 二 : 沟通 三 跳 状 态 时 负 序 电流 大 于 失灵 保护 负 序 电流 定 值 ， 调 试 方法 见 表 5-5。 
表 5-5 失灵 三 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 调试 方法 二 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 





























U,:040.00° 1,:0.0040.00° 出 :断路 器 A.B.C 相位 置 置 “10”; 
U, :040.00° 1,:0. 0040.00° 压力 低 闭锁 重合 闸 置 “True”; 
U.:040. 00° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 




















说 明 :1， 当 " 殉 满 电 " 灯 烛 灭 后 进行 切换 到 状态 ;2." 压力 低 闭 色 量 合同 "和 Tue 是 为 了 满足 潭 通 
三 跳 条 件 ,此 外 还 可 以 将 “闭锁 本 套 保护 重合 六 " 置 True 或 将 重合 闸 方 式 设 为 “三 重 方式 "“ 停 用 重 
合 闻 方式 ”或 给 予 “保护 三 相 跳 阐 开 入” 使 保护 放电 等 方式 ;3. 此 时 “三 相 失 灵 经 低 功率 因数 "控制 
字 置 0, 排 除 低 功率 因数 条 件 



































状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 




















是 . U, :0. 00 £0.00° 出 :断路 器 A、B.C 相位 置 置 <10" ; 
区 内 故障 试验 仪 希 设置 U, :0.0040.00° 启动 断路 器 失灵 A 相 置 “True” 
(满足 负 序 电流 条 件 ) ,0. 00 /0.00 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. ls 











说 明 ;1. 电流 加 入 三 相 负 序 0. 105A 是 为 了 满足 负 序 条 件 ; 
2. 装置 的 失灵 开 出 为 任意 单 相 失 灵 开 出 即 可 





状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 









































U, :0.0020.00° 71,:0.0040.00° 出 .断路 加 相位 置 轩 
出 :网 AB.C 相位 “107”; 
U, :0.0020.00° 1,:0.0020.00° Re Se > 人 。 
ey aa 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1 00s 
说 明 : 时 间 控 制 应 大 于 重合 闸 时 间 
装置 报 文 1. 4ms 保护 启动 ;2. 25ms 沟通 三 相 跳 闸 动 作 ;3. 35ms 三 相 跟 跳动 作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 
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方法 三 : 投入 “三 相 失 灵 经 低 功率 因数 ”控制 字 ， 收 到 三 相 跳 曾 合 令 ， 任 一 相 低 功率 因 
数 条 件 满足 ， 调 试 方法 见 表 5-6。 
表 5-6 失灵 三 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 调试 方法 三 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 


























U, :>40 2.0. 00° 1 :0. 00 2.0. 00° - 
U,:>404-120° 1,:0. 00 2.0.00° Gd en nn 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 15. 00s 
U.:>404120° 1. :0. 00 2.0. 00° 
说 明 :1. 开关 在 合 位 时 ,经 延 时 “充满 电 ” 灯 亮 起 后 进行 切换 到 状态 2, 排 除 沟通 三 跳 条 件 ; 























2. 电压 量 应 使 *PT” 断 线 复归 (现场 测试 结果 为 三 相 电压 大 于 40V 即 可 ) ; 
3. 此 时 “三 相 失灵 经 低 功率 因数 "控制 字 置 1, 验 证 低 功 率 因数 条 件 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

































































U,:>640.00° 1,:>0.04445<$<90 出 ;断路 器 A .B.C 相位 置 置 <10”; 
U, :>64 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 手 线 保护 “ 支 EE 护 跳闸 ” 置 “True” 
a ls Sh pe 00 20.00° te ey 
(满足 低 功率 因数 条 件 )， :> tide 人 
说 明 :电压 .电流 的 加 量 是 为 了 满足 低 功 率 因数 条 件 , 还 有 一 种 使 其 条 件 满足 的 加 量 方式 为 :Us:< 




















6Z0.00。 :<6-120。U:<62120。 :>0.10Z0.00 :>0.102 -120.00° .71.:>0.10 
和 人 120. 00°; 此 处 的 电流 量 0. 105A ,为 max(0. 17 ,一 次 300A) 得 出 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 















































U, :0.0020.00° 1,:0.0020.00° 
U, .0. 00 2Z0. 00° 1, :0. 00 人 0. 00? 出: 断路 器 A.B、C 相位 置 置 " 10"; 
二 状态 触发 条 件 : 时 间 控制 为 1. 00s 
U.:0.0020.00° 1.:0.0020.00° 
说 明 : 时 间 控 制 应 大 于 重合 疗 时 间 
装置 报 文 1. 4ms 保护 启动 ;2.54ms 三 相 跟 跳动 作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 





以 上 3 种 方法 在 尽 可 能 只 满足 一 种 条 件 的 情况 下 进行 参数 设置 ， 对 于 “充电 保护 动作 ” 
“不 一 致 动作 (投入 “不 一 致 启动 失灵 ”控制 字 时 ) ”的 条 件 如 何 进行 参数 设置 ， 将 在 后 续 
的 试验 中 进行 说 明 。 

4. 失灵 延 时 跳 本 断路 器 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ”为 0.2A,“ 失 灵 保 护 零 序 定 值 ” 为 
0.1A,“ 负 序 电 流 定 值 ” 为 0.1A,“ 失 灵 跳 本 开关 时 间 ” 为 0. 15s,“ 低 功率 因数 角 定 值 ”为 45°。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 ; 

2) 控制 字 设置 :“ 断 路 器 失灵 保护 ” 置 “1”, “ 跟 跳 本 断路 器 ” 置 “0”, “ 单 相 重合 闸 ” 
置 “1”; 

3) 开关 状态 : 合 位 ; 

4) 开 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0 、 跳 闻 位 置 TWJB 为 0 、 跳 闸 位 置 TWJC 为 0、 闭 锁 
重合 阅 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

(3) 试验 方法 

在 退出 “ 跟 跳 本 断路 器 ”控制 字 后 ， 采 用 失灵 单 相 瞬时 跟 跳 逻 辑 检验 方法 或 失灵 三 相 瞬 
时 跟 跳 逻辑 检验 方法 均 可 ， 但 状态 序列 2 中 的 “时 间 控 制 ” 应 大 于 150ms， 一 般 取 0. 2s。 

装置 报 文 : 1) 3ms 保护 启动 ; 2) 163ms 三 相 跟 跳动 作 ; 3) 163ms 三 相 闭 锁 重 合 闸 ; 
4) 165ms 沟 通 三 相 跳 闻 动 作 。 

装置 指示 灯 : 跳 本 断路 器 。 

5. 失灵 延 时 跳 相关 断路 器 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ”为 0.2A ,“ 失 灵 保 护 零 序 定 值 ”为 0. 1A， 
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“ 负 序 电流 定 值 ”为 0. 1A,“ 失 灵 跳 相 邻 开关 时 间 ” 为 0.25s ,“ 低 功率 因数 角 定 值 ” 为 45°。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 ; 

2) 控制 字 设置 :“ 断 路 器 失灵 保护 ” 置 “1”, “ 跟 跳 本 断路 器 ” 置 “0”, “ 单 相 重合 闸 ” 
置 “1?”; 

3) 开关 状态 : 合 位 ; 

4) 开 和 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0 、 跳 闸 位 置 TWJB 为 0 、 跳 闻 位 置 TWJC 为 0、 闭 锁 
重合 闸 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

(3) 试验 方法 

在 退出 “ 跟 跳 本 断路 器 ”控制 字 后 ， 采 用 失灵 单 相 瞬时 跟 跳 逻 辑 检验 方法 或 失灵 三 相 瞬 
时 跟 跳 逻辑 检验 方法 均 可 ， 但 状态 序列 2 中 的 “时 间 控 制 ” 应 大 于 250ms， 一 般 取 0. 3s。 

装置 报 文 : 1) 3ms 保护 启动 ; 2) 163ms 三 相 跟 跳动 作 ; 3) 163ms 三 相 闭 锁 重 合 闻 ; 
4) 164ms 沟 通 三 相 跳 闸 动作 ; 5) 263ms 失灵 保护 动作 。 

装置 指示 灯 : 跳 本 断路 器 、 失 灵 。 

6. 死 区 保护 校 验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 失灵 保护 相 定 值 ” 为 0.2A ，“ 失 灵 保 护 零 序 定 值 ”为 
0.1A,“ 负 序 电流 定 值 ” 为 0.1A,“ 死 区 保护 时 间 ” 为 0. 2s,“ 低 功率 因数 角 定 值 ”为 45°。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 ; 

2) 控制 字 设 置 :“ 死 区 保护 ” 置 “1”,“ 单 相 重合 曾 ” 置 “17”; 

3) 开关 状态 : 分 位 ; 

4) 开 和 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 1 、 跳 闸 位 置 TWJB 为 1 、 跳 闸 位 置 TWJC 为 1、 闭 锁 
重合 闸 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

(3) 试验 方法 

死 区 保护 的 动作 条 件 为 : 保护 已 启动 ， 有 三 相 跳 曾 信 号 开 入 ; 有 三 相 跳 位 开 入 ; 任 一 相 电 流 大 
于 失灵 保护 相 电 流 定 值 。 以 上 条 件 均 满足 时 ， 经 延 时 跳 开 所 有 相关 断路 器 ， 调 试 方法 见 表 5-7。 
表 5-7 死 区 保护 校 验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 




















U, :0.0040.00° 1,:0.004.0.00° 
出 :网 A.B、 立 置 置 “01”; 

U, :0. 00 4 -120° 1,:0. 00 2.0. 00° :断路 器 A、B、C 相位 置 置 

e000 2 0 pa OA 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 








说 明 :1. 开关 保持 分 位 ; 2. 试验 与 电压 无 关 ,可 设 为 任意 值 , 此 处 状态 均 设 零 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 






































U, :0.0040.00° 1,:0.2140.00° 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 置 “01”; 
区 内 故障 试验 | 0 :0.0040.00" 母线 保护 * 支 路 2 保护 跳 亲 " 叶 "Tuey 
[xX , 4 、 a 
I hE U. :0.004 120° 1.:0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 1s 





仪器 设置 














说 明 :1. 电流 的 加 量 只 需要 任 一 相 电流 大 于 失灵 保护 相 电 流 定 值 即 可 ; 2. 装置 的 失灵 开 出 也 可 
更 换 为 “线路 保护 启动 断路 器 失灵 A .B.C 三 相 " 均 同时 置 “True” 或 至 少 两 相 置 “True” 
状态 3 参数 设置 (复归 状态 ) 















































U, :0. 00 2.0. 00° 1 :0.002.0.00° 和 
U, :0. 00 2.0. 00° 1,:0. 00 2.0. 00° 出 :断路 如 A.B、C 相位 置 等 DL 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 
U. :0.00 2.0.00° 1.:0.0040.00° 
装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ; 2. 14ms 沟通 三 相 跳 闻 ;”3. 213ms 死 区 保护 动作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 、 失 灵 
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7. 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 0.1A,“ 负 序 电 流 定 值 ”为 
0. 1A ,“ 不 一 致 保护 动作 时 间 ” 为 2. 5s。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 ; 

2) 控制 字 设 置 :“ 三 相 不 一 致 保护 ” 置 “1”,“ 不 一 致 经 零 负 序 电流 ” 置 “17”; 

3) 开关 状态 : 不 一 致 状态 ; (此 处 以 A 相合 位 ，B、C 相 分 位 为 例 ) 

4) 开 和 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0 、 跳 间 位 置 TWJB 为 1 、 跳 闸 位 置 TWJC 为 1、 闭 锁 
重合 闸 为 0 、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0 。 

(3) 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 调试 方法 见 表 5-8。 
表 5-8 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 




































































U, :0. 00 2 0. 00° 1 :0.0040.00° 
U, :0.00 4 -120° 1,:0. 00 4.0.00° 出 :断路 如 A、B、C 相位 置 答 01”; 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 
U. :0. 00 4 120° 1.:0.0040.00° 
说 明 :1. 开关 位 置 无 特殊 要 求 , 此 状态 保持 分 位 ;2. 试验 与 电压 无 关 , 可 设 为 任意 值 ,此 处 状态 均 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
U, :0.00 40.00° 1,:0.105 20.00° 开 出 :断路 器 A 相位 置 置 “10”; 
U, :0.004 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 断路 器 B.C 相位 置 置 “01”; 
区 内 故障 试验 U, :0. 00 4 120° 1,:0. 00 4.0.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 2. 6s 
仪器 设置 说 明 :1. 电流 加 入 单 相 零 序 0. 105A 满足 零 序 条 件 , 若 需 满足 负 序 电流 条 件 电流 加 量 需 将 零 序 电 




















流 定 值 拾 高 ,然后 再 加 入 如 下 测量 值 ,7 :0. 315 420. 00° 1:0.00 和 2-120.00° 7.:0.004 人 -120.00° 可 
得 出 ,车 采用 如 下 加 量 方式 ,7 :0.105 20.00, 思 :0.105 和 120°,7,:0.105 人 -120°, 虽 然 负 序 电流 满足 
需求 ,但 却 无 法 做 出 试验 ;2. 开关 位 置 设 为 不 一 致 ;3. 时 间 应 大 于 整定 时 间 2. 5s 
状态 3 参数 设置 ( 复归 状态 ) 









































U. :0. 00 2.0. 00° 1 :0.00 20.00° | 
U, :0. 00 2.0. 00° 1, :0. 00 4.0. 00° 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 等 Os 
状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 1. 00s 
U. :0. 00 2.0. 00° 1.:0. 00 £0. 00° 
装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 ; 2. 2519ms 不 一 致 保护 动作 
装置 指示 灯 不 一 致 跳闸 








. 车 控制 字 “ 不 一 致 经 零 负 序 电流 ” 置 “0”， 则 无 需 判别 电流 量 ， 仅 当 开 关 位 置 状态 不 一 致 时 ， 保 护 动作 。 
. 此 试验 方式 下 投入 “不 一 致 启动 失灵 ”控制 字 ， 可 满足 失灵 三 相 瞬 时 跟 跳 逻辑 检验 中 “不 一 致 动作 (投入 “不 
一 致 启动 失灵 ， 控 制 字 时 ) ”条 件 。 
3. 现场 的 三 相 不 一 致 一 般 由 现场 非 全 相 跳 症 回 路 实现 ， 不 采用 断路 器 保护 的 相关 功能 

8. 充电 过 电流 保护 定 值 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “充电 过 电流 保护 下段 ”为 0.3A,“ 充 电 保 护 时 间 ” 
为 10ms。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 COOSE 发 送 软 压 板 ; 

2) 软 压板 设置 : 投入 “充电 过 电流 保护 软 压 板 ”; 

3) 控制 字 设 置 :“ 充 电 过 流 保护 工段 ” 置 “1”; 

4) 开关 状态 : 合 位 ; 

5) 开 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0、 跳 闻 位 置 TWJB 为 0、 跳 闸 位 置 TWJC 为 0、 闭 锁 
重合 闸 为 0、 低 气压 闭锁 重合 阅 为 0。 

(3) 充电 过 电流 保护 定 值 检验 调试 方法 见 表 5-9。 
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表 5-9 充电 过 电流 保护 定 值 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 












































U, :0. 00 2.0. 00° 1,:0.00 4.0. 00° 因 
U, :0. 00 4 -120° 1,:0. 00 2.0. 00° 出 :断路 器 A、B、C 相位 置 轩 0 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 
U. :0. 00 4 120° 1.:0.00 4.0.00° 
说 明 :1. 开关 位 置 无 特殊 要 求 ,此 状态 保持 合 位 ;2. 试验 与 电压 无 关 , 可 设 为 任意 值 ,此 处 状态 均 
设 零 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :0.00 4.0.00° 1.:0.315 2.0.00° 
ee U, :0.00 4 -120° 1, :0. 00 £0. 00° 出 :断路 如 人 .8、C 相位 置 四 0 
仪器 设置 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 1s 
U. :0.00 2120° 1.:0. 00 .0. 00° 





说 明 ; 电 流 中 最 大 值 大 于 充电 过 流 定 值 
状态 3 参数 设置 (复归 状态 ) 



































U, :0. 00 £0. 00° 1, :0. 00 2.0.00° 
U, :0. 00 .0. 00° 1,:0. 00 2.0. 00° 人 
人 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 00s 
U. ;0.00 4.0.00° 1.:0.004.0.00° 

装置 报 文 1. 3ms 保护 启动 2. 24ms 充电 过 电流 工段 动作 

装置 指示 灯 充电 跳 曾 
































过 电流 保护 中 工段 与 工段 保护 逻辑 完全 一 致 ， 具 体 区 别 为 整定 值 的 差别 。 
2. 此 试验 可 满足 失灵 三 相 肯 时 跟 跳 逻辑 检验 中 “充电 保护 动作 ”条 件 。 

9. 三 相 重 合 闸 同期 定 值 校 验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ”为 0.2A， “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 
0.1A,“ 负 序 电流 定 值 ”为 0.1A ,三重 时 间 为 0.70s， 同 期 合 闸 角 为 30°。 

(2) 试验 条 件 

1) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压 板 ; 

2) 控制 字 设 置 :“ 重 合 闸 检 同 期 方式 ” 置 “1”, “三 相 重 合 闸 ” 置 “1”, “三 相 TWJ 启 
动 重合 闸 ” 置 “17?; 

4) 开关 状态 : 合 位 ; 

5) 开 人 量 检查 : 跳闸 位 置 TWJA 为 0、 跳 闸 位 置 TWJB 为 0、 跳 闸 位 置 TWJC 为 0、 闭 锁 
重合 闸 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

(3) 三 相 重合 闸 同期 定 值 校 验 调试 方法 见 表 5-10。 

表 5-10 三 相 重 合 闸 同期 定 值 校 验 调试 方法 


状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
































U,:57.744.0.00° 
也 :0.00 人 0. 00。 














Uy, :57.744—120° pl 00 L0008 出 ;断路 器 A、B、C 相位 置 置 “10”; 

U.:57.74 L120° Wy. 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 15. 00s 
1. :0.00 .0.00° 

U, :>402.0.00° 





区 内 故障 试验 仪器 设置 
(满足 零 序 电流 条 件 ) 





























说 明 : 开 关 在 合 位 时 ,经 延 时 “充满 电 ” 灯 亮 起 后 进行 切换 到 状态 2 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 








U, :37.74 人 0. 00? 














1.:0. 105 £0. 00° 员 Pp 
U57. 742.=120° 要 和 Wo we 10”; 
b :0. . 00° 骨 动 出 失灵 (A “True” 
U.:57.744120° 
1.:0.0020.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 1s 


U,:>404.0.00° 
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( 续 ) 
状态 3 参数 设置 (重合 状态 ) 
U, :57.74 2.0.00° 
U, :57.74 4 -120° 
:0.00 和 0.00 出 :断路 器 A.B、C 相位 置 置 “10”; 











U.:57.744 120° 


1, :0.004.0.00° 状态 触发 条 件 : 
U,:>40 +30. 00° ) (重合 了 
区 内 故障 试验 仪器 设置 靖 和 全 | 和 :0.00Z0.00s 时 间 控制 为 1. 00s 





U,:>40《 人 (>+30.00°)( 不 重 ) 
U,:<40 人 (<+30.00°)( 不 重 ) 
说 明 : 时 间 控 制 应 大 于 重合 闸 时 间 
1. 3ms 保护 启动 ; 2. 15ms 三 相 跟 跳动 作 ; 3. 15ms 沟通 三 相 跳闸 动作 ; 
4. 113msA 相 单 跳 启 动 重合 ;5. 815ms 重合 闸 动作 
装置 指示 灯 跳 本 断路 器 .重合 闸 
注 : 1. 重合 失败 时 报 文 : 1) 3ms 保护 启动 ; 2) 17ms 三 相 跟 跳动 作 ; 3) 17ms 沟通 三 相 跳 闸 动作 ; 4) 11lmsA 相 单 跳 
启动 重合 ; 5) 12829ms 重合 失败 
2. 对 于 “重合 曾 检 无 压 ”控制 字 投 入 后 ， 检 任 一 侧 无 电压 重合 ， 若 两 侧 均 有 电压 ， 则 自动 转 为 检 同 期 重合 。 试 验 
可 以 参照 本 试验 进行 ,不 再 袭 述 。 
3. “ 单 相 重合 闸 检 线 路 有 压 ” 控 制 字 投 入 时 ， 检 “无 压 ” 为 检定 电压 低 于 额定 电压 的 30% ， 检 “有 压 ” 门 槛 是 额 
定 电 压 的 70% 。 试 验 均 可 以 参照 本 试验 进行 ， 不 再 袭 述 。 


(满足 零 序 电流 条 件 ) 























装置 报 文 



































































































































5.2 PCS-921A 断路 需 保 护 装置 调试 技巧 


5.2.1 装置 介绍 


1. PCS-921A 装置 功能 说 明 

PCS-921A 数字 式 断 路 器 保护 装置 ， 主 要 适用 于 220kV 及 以 上 电压 等 级 的 3/2 接线 方式 下 
的 断路 器 保护 的 数字 化 变电站 ， 包 括 失灵 保护 、 死 区 保护 、 充 电 过 电流 保护 、 三 相 不 一 致 保 
护 、 自 动 重 合 闸 等 功能 元 件 ， 可 以 满足 3/2 接线 中 重合 闸 和 断路 器 辅助 保护 按 断 路 器 装 设 的 
要 求 。 此 处 我 们 以 2016 年 华东 电网 第 一 届 智 能 变 继 电 保护 技能 竞赛 装置 配置 为 实例 对 装置 配 
置 及 调试 方法 进行 介绍 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

PCS-921A 数字 式 断 路 器 保护 装置 插件 布置 图 如 图 5-4 所 示 ， 本 次 主要 对 与 单 体 调试 相关 
度 比较 高 的 B07、B02/B03 及 B01 板 件 做 一 个 简单 介绍 。 

B01 板 件 为 CPU 板 件 如 图 5-4 所 示 : 见 装 置 提 供 两 电 两 光 共 四 组 接口 用 于 与 站 控 层 MMS 
网 通信 ， 除 此 外 还 具备 打印 、 对 时 等 接口 。 

B02/03 板 件 为 模拟 量 交 流 采 样板 ，2016 年 国 网 反 措 要 求 220kV 枢纽 站 及 500kV 电压 等 级 
取消 合并 单元 ， 因 此 此 后 投 运 500kV 断路 器 保护 应 使 用 传统 的 模拟 量 交 流 采样 。 

B07 板 件 为 COOSE 开 出 板 件 ， 装 置 支持 8 组 GOOSE 开 人 入/ 开 出 光 口 。 其 中 光 口 1 为 组 网 
口 ， 光 口 3 为 智能 终端 直 跳 口 ， 如 图 5-5 所 示 。 

3. 装置 虚 端 子 说 明 

图 5-6 为 某 公司 的 SCD 解析 软件 所 读 取 的 断路 器 保护 基本 的 GOOSE 连 线 ， 之 后 的 列表 中 
将 详细 列 出 该 断路 器 保护 的 虚 端 子 连 线 及 相关 的 软 压 板 。 需 注意 的 是 ， 华 东 设 备 标准 与 福建 
省 设计 原则 有 少许 不 同 ， 华 东 网 调 断 路 器 保护 无 远 传 直 跳 虚 端 子 ， 福 建 省 远 传 功能 在 华东 标 
准 装置 上 均 通 过 远 跳 来 实现 。 

表 5-11 及 表 5-12 以 泉州 电力 技能 学 院 实 训 室 装 置 的 配置 为 例 进行 说 明 。 
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图 5-4 PCS-921A 数字 式 断 路 器 保护 装置 插件 布置 







































































































































































01 02/03 B07 

NR1102 NR1403 NR1136 

TX1 

WY RX!1 

二 TX2 

RX2 

WY TX3 

RX3 

3 ® | 31D1 |Q201| 31D6| 0202 |。 

TX4 

® | 3ID2 |Q203| 3IDg| 0204|e | [RX4 

一 。| 3ID3 |Q206| 3ID7| 0208 | | [TS 

性 Q207 0209 RX 

3UD1|Q209|3UD2| 0210 TX 

TD1 | 0101 RX6 

TD2 1 0107 3UD3| Q211|3UD4| 0212 7 

TD3 | 0103 3UD5|Q213|3UD6| 0214 RX7 
TD4| 0104 

PP-20| 0105 TX8 

PP-5 | 0106 RX8 
PP-7| 0107 
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PCS-921A-DG-G 




















组 网 (至 GOOSE 网 交换 机 ) 
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多 模 LC-LC 尾 线 


点 对 点 (至 本 柜 断 路 器 智能 终端 ) 













































































多 模 LC-LC 跳 线 








图 5-5 光纤 联系 图 




































































































































































PLS5141 GOOSE 0x2F0D 
500kV 线 路 1 第 一 [上 一 一 一 一 一 一 一 ， 
套 保护 | 接收 1 
PB5011 人 IB5011 
Eni GOOSE 0x2F05 5011 断 路 器 保护 [接收 一] 5011 智 能 终端 
5012 断 路 器 保护 [入 必 LN | 人 
Es GOOSE Ow2F01 1 接收。 ;012 智能 弘 六 
PM5001 GOOSE 0x2F2C 
500kKV 一 母 母线 保 [| 
护 | 接收 1 
5-6 ”装置 虚 端 子 连接 示意 攻 
表 5-11 PCS-921A 装置 GOOSE 开 入 
sn 终点 设备 :PCS-921A 断路 器 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 i ee i pe 
厂家 虚 端 子 定义 | ”接收 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端子 定义 发 送 软 压板 
500kV 线路 保护 
1 跳闸 启动 边 保护 A 相 跳 闻 边 断 路 器 失灵 
开关 A 相 失 灵 
500kV 线路 保护 
2 跳闸 启动 边 保护 B 相 跳 闸 无 边 断 路 器 失灵 | 启动 失灵 软 压 板 
开关 B 相 失 灵 500kV 线路 保护 
500kV 线路 保护 
3 跳闸 启动 边 保护 C 相 跳 闻 边 断 路 器 失灵 
开关 C 相 失 灵 
500kV 线路 保护 | ，、， 线路 保护 远 传 国 闭锁 边 开关 重合 闸 
闭锁 重合 疗 闭锁 重合 几 -1 | 。 接收 压板 远 传 1-1 发 布 压板 
500kV 母线 保护 a 母 差 保护 启动 | 
5 跳 疗 启 动 失灵 保护 三 相 跳 闻 -2 失灵 接收 压板 500kV 母线 保护 | 支 路 1_ 保 护 跳 闻 | 母 差 保护 跳闸 压板 
中 断路 器 保护 et 中 断路 器 保护 启 却 i et 中 断路 器 保护 
重合 曾 - at Ph 不 类 重 合 闸 - ， 
6 跳 间 启 动 失灵 闭锁 重合 疗 -2 失灵 接收 压板 中 断路 器 保护 | 闭锁 重合 疗 -2 跳闸 压板 
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9》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 






















































































































































































































































































( 续 ) 
有 终点 设备 ;PCS-921A 断路 器 保护 起 点 设备 
序号 功能 定义 和 - 和 i i 
厂家 虚 端子 定义 | ”接收 软 尺 板 设备 名 称 ” | 厂家 虚 端 子 定义 | 发送 软 压板 
nn 分 相距 同位 置 二 
六 边 开 关 A 相位 置 WA 断路 器 A 相位 置 
ce 分 相 跳 同位 置 RE 
8 边 开 关 B 相位 置 和 断路 器 B 相位 置 
RE 分 相距 同位 置 边 断 路 器 | 
9 | ” 边 开关 C 相位 置 i 无 知 能 终端 。 | 断路 器 相位 轩 无 
边 开 关 油 压低 闭 低 气 压 闭锁 有 
10 锁 重 合 闸 重合 疗 压力 低 闭 锁 重合 
闭锁 本 套 保 和 
11 | 边 开关 闭锁 重合 用 | 闭锁 重合 闸 -3 0 
表 5-12 PCS-921A 装置 GOOSE 开 出 
Ee i 终点 设备 ;PCS-921A 断路 器 保护 终点 设备 
区 人 厂家 虚 端 子 定义 | ”发 送 软 压 板 设备 名 称 ” | 厂家 虚 端 子 定义 | 接收 软 奈 板 
边 断 路 器 保护 es , | 
1 跳 边 开关 A 相 1- 跳 断路 器 跳 A_ 直 跳 
边 断 路 器 保护 ee ; | 
2 eda 2- 跳 断路 器 oN 跳 B_ 直 跳 
3 | 。 边 断路 器 保护 3- 跳 断路 器 。 跳 C_ 直 明 本 
跳 边 开关 C 相 县 ee ed 
4 永 跳 二 永 跳 永 跳 直 跳 
边 断 路 器 保护 pe re 
3 重合 闸 5- 重 合 闸 重合 闸 出 口 合 闸 (重合 ) 
远 弄 关 失 吉 联 号 让 动 ee 
- 灵 别 关 失 ; 关 保 重 合 
失灵 跳 闻 1 ”| 启 中 开关 失灵 | ”中 开关 保护 闭锁 重合 闸 无 
边 开关 秋 灵 en ee es 
7 es 失灵 跳闸 2 跳 相 邻 开 关 “| 中 开关 智能 终端 | ” 永 跳 直 跳 
边 开关 失灵 三 es 
: 灵 跳 启 母 差 失 3 性 线 保 和 锁 重 合 支 路 x 失 
8 a 失灵 跳闸 3 由 母 差 失灵 母线 保护 闭锁 重合 闸 支 路 x 失灵 
二 
9 | 边 开关 失灵 启动 | 失灵 跳 册 6 | 启 线路 远 传 “| ”线路 保护 重合 1 | 收 开关 保护 启 失灵 
线路 远 传 开 人 
注 : 1. 除 表 5-11、 表 5-12 所 列 软 压 板 外 ， 本 断路 器 保护 内 就 出 口 回路 还 配置 了 “总 出 口 ” 软 压 板 ， 该 压板 分 别 与 个 出 


























口 启 失 灵 等 发 布 压板 构成 “与 ”回路 实现 GOOSE 开 出 功能 。 
.四 “ 投 充 电 过 电流 保护 ” 软 压板 ， 该 压板 的 投 退 和 相对 应 的 控制 字 构 成 “与 ”的 关系 ， 即 只 有 当 软 压板 和 控制 
字 均 投入 时 ， 才 能 投入 充电 过 电流 保护 功能 ， 一 般 远 方 可 遥控 。@“ 投 停 用 重合 闸 ” 软 压板 ， 该 压板 的 投 退 和 
相对 应 的 控制 字 构 成 “或 ”的 关系 ， 即 只 要 软 压 板 和 控制 字 中 的 任 一 个 投入 时 ， 即 投入 停 用 重合 闸 功 能 ， 一 般 
远方 可 遥控 。@ 图 “远方 修改 定 值 ” 软 压板 ， 该 压板 投入 时 才能 实现 远方 修改 定 值 ， 一 般 只 能 在 就 地 更 改 。 
十 “远方 切换 定 值 区 ” 软 压板 ， 该 压板 投入 时 才能 实现 远方 切换 定 值 区 ， 一 般 只 能 在 就 地 更 改 。@@“ 远 方 控 
制 ” 软 压板 ， 只 有 该 压板 投入 时 ， 才 能 实现 远方 控制 软 压板 ， 该 软 压 板 只 能 在 就 地 更 改 。 


5. 2.2 保护 装置 逻辑 校 验 

1. 跟 跳 及 联 跳 逻辑 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 定 值 ”为 0.15A, “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 
0. 08A,“ 负 序 电流 定 值 ”为 0.08A， 所 加 时 间 要 小 于 等 于 100ms， 防 止 “ 失 灵 瞬 跳 本 断路 髓 
三 相 ”。 重 合 曾 方 式 为 单 重 方式 ; 单 重 时 间 为 1. 30s。 

(2) 试验 配置 

1) 光纤 接线 : 用 两 对 尾 纤 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 与 组 网 GOOSE 口 (B07 板 的 RX1、TX1 
口 ) 连接 ， 光 口 2 与 直 跳 COOSE 口 (B07 板 的 RX3、TX3 口 ) 连接 。 
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2) GOOSE 订阅 配置 : 订阅 本 断路 器 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 的 “ 跳 本 开关 A 相 ”“ 跳 
本 开关 B”“ 跳 本 开关 C”“ 重 合 出 口 ”分 别 映射 到 测试 仪 的 GOOSE 开 入 A、B、C、D， 对 应 
“ 光 口 1” 或 者 “ 光 口 2” 接 收口 与 保护 GOOSE 板 上 对 应 光 口 连接 ， 之 后 选择 G1 口 为 “ 光 口 1” 
或 者 “ 光 口 2”， 由 于 断路 带 保 护 默 认 设 置 为 全 发 送 ( 即 所 有 口 均 发 送 相 同 的 GOOSE 包 ) ， 因 此 
光 口 1 及 交口 2 均 可 满足 。 具 体 配置 方法 请 参照 本 书 其 他 章节 的 软件 配置 介绍 。 

(3) GOOSE 发 布 配 置 

1) GOOSE 直 跳 发 布 。 模 拟 本 断路 器 保护 对 应 智能 终端 GOOSE 输出 : 选择 发 送 光 口 为 “ 光 
口 1”， 则 该 对 应 发 布 将 从 “交口 1” 发 送 ， 将 相应 的 “断路 器 A 相位 置 ”“ 断 路 器 B 相位 置 ” 
“断路 器 C 相位 置 "”“ 闭 锁 本 套 保护 重合 阅 ”“ 气 压低 闭锁 重合 曾 ” 分 别 映射 到 仪器 的 开 出 1~5。 

2) GOOSE 组 网 发 布 。a. 模拟 相 邻 开关 断路 器 保护 GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 2”， 依 
调试 仪 型 号 不 同 可 能 需要 将 相应 的 “开关 保护 跳 闻 启 动 相 邻 断路 器 保护 失 录 ”映射 到 仪器 的 
开 出 6; b. 模拟 母线 保护 GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 2”， 依 调试 仪 型 号 不 同 可 能 需要 将 相应 
的 “母线 保护 跳闸 启动 相对 应 断路 器 保护 失灵 ”上 映射 到 仪器 的 开 出 7; c. 模拟 线路 保护 
GOOSE 输出 : 映射 到 “ 光 口 2”， 将 相应 的 “线路 保护 跳闸 启 边 开 关 A 相 失 录 ”“ 线 路 保护 跳 
曾 启 边 开 关 B 相 失 灵 ”“ 线 路 保护 跳闸 启 边 开 关 C 相 失 灵 ”“ 线 路 保护 远 传 直 跳 启 边 开关 失 
灵 ” 有 映射 到 仪器 的 开 出 8~11。( 某 些 测试 仪 型 号 可 能 不 具备 11 个 开 和 人 人， 可 根据 个 别 逻 辑 需 使 
用 的 开 入 合理 分 配 序号 ) 具体 配置 方法 请 参照 本 书 其 他 章节 的 软件 配置 介绍 。 

(4) 试验 条 件 

1) 软 压 板 设置 : 无 功能 软 压 板 ; 

2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 边 开关 GOOSE 发 布 ” 软 压板 ; 

3) 控制 字 设置 :“ 跟 跳 本 开关 ” 置 “1”,“ 三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”,“ 失 灵 保 护 ” 置 “1?; 

4) 开关 状态 : 合 上 开关 ; 

5) 开 和 人 量 检 查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 
0、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0、 闭锁 重合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

6) 软 压板 设置 : 无 ; 

7) 开关 状态 : 合 上 开关 。 

(5) 跟 跳 及 联 跳 逻 辑 调 试 方法 “ 见 表 5-13 ( 仅 以 区 内 故障 为 例 ) 。 
表 5-13” 跟 跳 及 联 跳 逻 辑 调试 方法 

状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 






































状态 触发 条 件 :手动 触发 

U, :040. 00° 1,:0.0040.00° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 

U,:04-120° 1,:0. 00 40.00° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 

U.:04120° 1.:0.0040.00° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 8 打开 (A 相 跳 曾 开 入 ) 














说 明 ; 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 























状态 锅 发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 1s 
单 相 跟 跳 U, :04.0.00° 1,:0.1575 20° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
(区 内 相 电 流 ) U,:04 -120° 1,:0. 1575 人 -120。 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.1575 £120° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 





开 出 8 闭合 (A 相 跳 闸 开 人) 
说 明 : 单 相 跟 跳动 作 条 件 为 单 相 跳 令 外 加 相 电 流 满足 条 件 后 , 跟 跳 跳 令 对 应 相 , 此 处 加 入 三 相 电 
流 是 为 避免 零 序 电流 定 值 和 负 序 电流 定 值 抢 动 ; 跟 跳 逻辑 无 需 电 压 
1 





















































装置 报 文 . 保护 启动 0ms;2. A 相 跟 跳动 作 A 9ms 
装置 指示 灯 跳 A 
注意 921A 装置 车 需 启 动 重合 , 则 和 需 加 三 态 , 第 三 态 将 跳 曾 开 入 复归 ,后 经 延 时 
六 启动 重合 闸 
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( 续 ) 





状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 














状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 10s 
U,:040.00° 1,:0.004.0.00° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U, :04 -120° 1, :0. 00 2.0. 00° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0. 0040.00° 


开 出 8 打开 (A 相 跳 闻 开 入 ) 
开 出 9 打开 (B 相 跳 闻 开 入 ) 





























说 明 ; 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 

















两 相 联 跳 三 相 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 1s 
( 区 内 负 序 电流 ) U :0 人 0. 00。 1..0.08440° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1,:0. 084 L120° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.0844 -120° 


开 出 8 闭合 (A 相 跳 曾 开 入 ) 
开 出 9 闭合 (B 相 跳 闸 开 入 ) 








说 明 ; 两 相 跟 跳动 作 条 件 为 两 相 跳 令 外 加 负 序 电流 满足 条 件 后 , 先 跟 跳 跳 令 对 应 相 , 后 延 时 两 相 











跟 跳 联 跳 三 相 , 此 处 加 入 三 相 电流 是 为 避免 零 序 电流 定 值 抢 动 , 跟 跳 逻 辑 无 须 电 压 
装置 报 文 1. 保护 启动 oms; 2. A 相 跟 跳动 作 A 9ms; A 相 跟 跳动 作 ABC; 3. 沟 
通 三 相 跳 闻 动 作 9ms; 4. 两 相 联 跳 三 相 动 作 ABC 19ms 
装置 指示 灯 跳 A 跳 B. 跳 C 








状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 10s 
本 














F 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U, :040.00° 1 :0.002.0.00° 开 册 2 打开 (B 相 TWJ) 
U, :0 -120° 1 :0. 0020.00° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.004.0.00° 开 出 8 打开 (A 相 跳 阐 开 入 ) 





开 出 9 打开 (B 相 跳 曾 开 入 ) 
开 出 10 打开 (C 相 跳闸 开 和 人) 
说 明 : 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充 电灯 亮 后 手动 触发 下 一 态 

状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 


























三 相 联 跳 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 1s 











(区 内 零 序 电流 ) 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U, :0 420. 00° 1,:0.0844.0° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1,:0. 00 4 -120° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 








U.:04120° 1.:0.00 4 120° 开 出 8 闭合 (A 相 跳 闸 开 入 ) 
开 出 9 闭合 (B 相 跳 闸 开 入 ) 
开 出 10 闭合 (C 相 跳 闸 开 入 ) 
说 明 : 三 相 跟 跳动 作 条 件 为 三 相 跳 令 外 加 零 序 流 满 足 条 件 后 ,直接 联 跳 三 相 , 此 处 加 入 三 相同 相 
位 电流 , 幅 值 之 和 超过 0. 084 也 可 动作 , 跟 跳 逻 辑 无 须 电压 
装置 报 文 1. 呆 扩 月 动 Oms; 2. 人 相 跟 跳动 作 A 9ms;A 相 跟 跳动 作 ABC; 3. 三 
相 跟 跳动 作 ABC 9ms; 4. 沟通 三 相 跳 闸 动作 ABC 19ms 
装置 指示 灯 跳 A. 跳 B. 跳 C 
说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 ; 2. 测量 保护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 1.2 倍 
2. 失灵 保护 定 值 检验 
(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “失灵 电流 定 值 ”为 0.15A ,“ 变 化 量 启动 电流 定 值 ”为 
0. 06A,“ 零 序 启 动 电流 定 值 ”为 0.06A,“ 和 失灵 零 序 电流 定 值 ”为 0.08A, “失灵 负 序 电流 定 
值 ”为 0.08A。 重 合 闻 方式 为 单 重 方式 ; 单 重 时 间 为 1. 30s。 低 功率 因数 角 为 60°。 
(2) 试验 配置 
( 同 跟 跳 试验 ) 
302 















































(3) 试验 条 件 
1) 软 压板 设置 : 无 ; 
2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “ 跳 边 开关 GOOSE 发 布 ” 软 压板 及 其 他 所 有 启 失 灵 发 布 软 


压板 ; 
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3) 控制 字 设 置 '“ 跟 跳 本 开关 ” 置 “0”,“ 三 相 跳 曾 方 式 ” 置 “0”,“ 失 灵 保 护 ” 置 “1”。 


4) 开关 状态 : 


合 上 开关 ; 


5) 开 入 量 检查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 
0、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 -1 为 0、 闭锁 重合 阅 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闻 为 0。 


(4) 注意 事项 








待 “充电 ”指示 灯亮 后 加 故障 量 ， 


所 加 时 间 为 0. 1s; 


(5) 失灵 保护 定 值 检验 调试 方法 ” 见 表 5-14 ( 仅 以 区 内 故障 为 例 ) 。 
表 5-14 失灵 保护 定 值 检 验 调试 方法 








状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 





已 :0 人 0. 00。 
U,:04-120° 
U.:04120° 


1,:0.002.0.00° 
1,:0. 00 2.0.00° 
1.:0.002.0.00° 


状态 触发 条 件 :手动 触发 
开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 


开 








出 2 打开 (B 相 TWJ) 








开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 8 打开 (A 相 跳 曾 开 入 ) 

















说 明 : 三 相 TWJ 均 无 





和 1 


0s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 





状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 











状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 4s 






















































































失灵 相 定 值 (区 内 ) | 0。:040.00? la:0.157540° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1,:0. 1575 A —120° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.15754120° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 8 闭合 (A 相 跳 曾 开 入 ) 
说 明 : 失 灵动 作 条 件 为 收 到 启 失 灵 开 和 人 且 相 电流 满足 条 件 后 ,首先 跳 本 断路 器 三 相 , 延 时 跳 相 邻 
断路 器 及 启动 相关 保护 失灵 联 跳 逻 辑 , 此 处 加 入 三 相 电流 是 为 避免 零 序 电流 定 值 和 负 序 电流 定 值 
抢 动 ; 失 灵 逮 辑 无 须 电 压 
装置 报 文 1. 保护 启动 0ms; 2. 沟通 三 相 跳 曾 动 作 ABC 9ms; ”3. 失灵 跳 本 断路 器 
ABC 165ms ; 4. 失灵 保护 动作 275ms 
装置 指示 灯 跳 A、 跳 B、 跳 C 
状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 10s 
U, :040. 00。 1,:0.0040.00° F 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U, :04—120° 1, :0. 0040.00° F 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.0040.00° F 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
F 出 8 打开 (A 相 跳 曾 开 入 ) 
说 明 : 三 相 TWJ 均 无 开 和 人 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
ee 状态 触发 条 件 . 时 间 控制 为 0. 四 
EE oosteer 天 娩 1 条 并 (4 相 TW0) 
Us,:04 -120° 1,:0.0844120° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.0844—120° 开 H 











3 打开 (C 相 TWJ) 


开 出 8 闭合 (A 相 跳 曾 开 入 ) 











说 明 ; 失 灵动 作 条 件 为 收 到 启 失灵 开 入 且 负 序 电 流 满足 条 件 
路 器 及 启动 相关 保护 失灵 联 跳 逻辑 ,此 处 加 入 三 相 负 序 














后 ,首先 跳 本 断路 器 三 相 , 延 时 跳 相 邻 断 
电流 验证 负 序 电流 定 值 ;失灵 逻辑 无 须 电 压 

















装置 报 文 1. 保护 启动 0ms; 2. 沟通 三 相 跳 闸 动 作 ABC 9ms; ”3. 失灵 跳 本 断路 器 
ABC 165ms; 4. 失灵 保护 动作 275ms 
置 指示 灯 跳 A 跳 B. 跳 C 
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( 续 ) 





状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 











状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 10s 
忆 :0 人 0.00。 1,:0.0040.00° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1,:0. 00 4.0.00° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.0040.00° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 8 打开 (A 相 跳 曾 开 入 ) 



































说 明 ; 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 


























状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 
失灵 零 序 定 值 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0.4s 
(区 内 ) U,:040. 00° 1,:0.08440° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1 :0.004 -120° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:04120° 1.:0.004 120° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 


开 出 8 闭合 (A 相 跳 曾 开 入 ) 








说 明 ; 失 灵动 作 条 件 为 收 到 启 失灵 开 入 是 零 序 电流 满足 条 件 后 ,首先 跳 本 断路 器 三 相 , 延 时 跳 相 邻 断 
路 器 及 启动 相关 保护 失灵 联 跳 逻辑 ,此 处 加 入 零 序 电流 验证 零 序 电流 定 值 ;失灵 逮 辑 无 须 电 压 









































装置 报 文 1. 保护 启动 0ms; 2. 沟通 三 相 跳 曾 动作 ABC 9ms; 3. 失灵 跳 本 断路 器 
人 ABC 165ms; 4. 失灵 保护 动作 275ms 
装置 指示 灯 跳 A 跳 B、 跳 C 











说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 ;2. 测量 保护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 1.2 信 
状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 



































状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 10s 
U,:57.7440.00° 1,:0.0020.00° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
Uy, :57.744-120° 1 :0.0020.00° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:57.744120° 1.:0.0020.00° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 7 打开 (母线 跳闸 开 入 ) 


























说 明 ; 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 ; 低 功率 因数 控制 字 投 
入 时 ,车 开关 合 位 , 则 装置 判 PT 断 线 ,验证 低 功率 因数 角 PT 断 线 需 复归 
状态 2 参数 设置 (故障 状态 ) 












































发 变 三 跳 经 低 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 4s 
功率 因数 U,:57.744.0.00° 1,:0.084461° 开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:57.74 4 -120° 1,:0. 00 4 -120° 开 出 2 打开 (B 相 TWJ) 
U.:57.744120° 1.:0.004120° 开 出 3 打开 (C 相 TWJ) 
开 出 7 打开 (母线 跳闸 开 和 人 ) 
































说 明 : 相 电压 压 (>8V) 和 相 电 流 (>0. 041, ) 之 间 的 角度 由 称 为 功率 因数 角 , 归 算 到 0° ~90° 之 间 ， 
当 三 相 任 一 相 低 功率 因数 cosb<cos, 时, 低 功率 因数 满足 ;保护 相 电 压 小 于 0.3U, 或 PT 断 线 时 ， 
低 功 率 因数 也 满足 。 因 此 验证 低 功 率 因数 角 定 值 时 需 PT 断 线 复归 , 且 保 证 电压 大 于 0. 3U,。 













































































装置 报 文 了 4ms; 2. 失灵 跳 本 断路 器 ABC 165ms; 3. 失灵 保护 动 
装置 指示 灯 跳 A. 跳 B. 跳 C 





3. 死 区 保护 定 值 检验 
(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “失灵 保护 相 电 流 定 值 ” 为 0.15A,，“ 死 区 时 间 定 值 ”为 
0. 1s; 重合 闸 方式 为 单 重 方式 ， 单 重 时 间 为 1. 30s。 
(2) 试验 配置 
( 同 跟 跳 试验 ) 
(3) 试验 条 件 
1) 功能 软 压板 设置 : 无 ; 
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2) GOOSE 发 送 软 压 板 : 投入 “ 跳 边 开关 GOOSE 发 布 ” 软 压板 及 其 他 所 有 启 失 灵 发 布 软 
压板 ; 

3) 控制 字 设 置 : “ 跟 跳 本 开关 ” 置 “0”, “三 相 跳 闸 方式 ” 置 “0”，“ 死 区 保护 ” 置 
“1”, “失灵 保护 ” 置 “0”。 

4) 开关 状态 : 合 上 开关 ; 

5) 开 人 人 量 检 查 : A 相 跳 位 为 1、A 相合 位 为 0、B 相 跳 位 为 1、B 相合 位 为 0、C 相 跳 位 为 
1、C 相合 位 为 0、 闭 锁 重 合 闻 -1 为 0、 闭锁 重 合 闸 -2 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

(4) 死 区 保护 定 值 检验 调试 方法 ” 见 表 5-15 ( 仅 以 区 内 故障 为 例 ) 。 
表 5-15 死 区 保护 定 值 检 验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 








状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 1s 


























F 出 9 打开 (B 相 跳 曾 开 入 ) 
F 出 10 打开 (C 相 跳 曾 开 入 ) 





开 出 1 闭合 (A 相 TWJ) 
U, :040.00° 1,:0.1575 £0. 00° 开 出 2 闭合 (A 相 TWJ) 
U, :04 -120° 1,:0. 1575 人 -120. 00° 开 出 3 闭合 (A 相 TWJ) 
死 区 保护 定 U. :04 120° 1.:0.1575 4 120. 00° 开 出 8 打开 (A 相 跳 闻 开 入 ) 
天 
天 

















说 明 : 三 相 TWJ 均 无 开 和 人 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 , 死 区 保护 动作 跳闸 。 
装置 报 文 1. 保护 启动 0ms;2. 沟通 三 相 跳 闸 动作 ABC 9ms;3. 死 区 保护 动作 118m 
装置 指示 灯 跳 A、 跳 B、 跳 C 

说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 ; 2. 测量 保护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 1.2 倍 





























4. 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “失灵 保护 零 序 定 值 ”为 0.1A4，“ 负 序 电 流 定 值 ” 为 
0. 1A， 不 一 致 保护 动作 时 间 为 2.Ss。 重 合 闸 方式 为 单 重 方式 ， 单 重 时 间 为 0. 70s。 

(2) 试验 配置 

( 同 跟 跳 试 验 ) 

(3) 试验 条 件 

1) 软 压板 设置 无 ; 

2) GOOSE 发 送 软 压板 设置 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压板 软 压板 ; 

3) 控制 字 设 置 :“ 三 相 不 一 致 保护 ” 置 “1”,“ 不 一 致 经 零 负 序 电 流 ” 置 “17”; 

4) 开关 状态 : 不 一 致 (以 A 相合 位 ，B 、C 相 分 位 为 例 ) ; 

5) 开 和 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 
0、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 为 0、 低 气压 闭锁 重合 闸 为 0。 

(4) 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 调试 方法 “ 见 表 5-16。 
表 5-16 三 相 不 一 致 保护 逻辑 检验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 

状态 触发 条 件 :时 间 控制 为 2s 


























F 出 9 打开 (B 相 跳 闸 开 入) 
F 出 10 打开 (C 相 跳 闻 开 入 ) 
说 明 : 三 相 TWJ 均 无 开 和 人 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 态 





开 出 1 闭合 (A 相 TWJ) 
不 一 致 保护 经 过 U, :0 人 0. 00? 了 :0.00 人 0.00? 开 出 2 闭合 (A 相 TWJ) 
序 启动 局 :0 人 -120。 1,:0. 00 20. 00° 开 出 3 闭合 (A 相 TWJ) 
U. :04 120° 1.:0.0040.00° 开 出 8 打开 (A 相 跳 闸 开 入 ) 
天 
天 
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( 续 ) 





状态 2 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 
状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 3s 











不 一 致 保护 经 零 
序 启动 





开 出 1 打开 (A 相 TWJ) 
U,:040.00° 1,:0.08440.00° 开 出 2 闭合 (A 相 TWJ) 
U,:04 -120° 1, :0. 00 4.0. 00° 开 出 3 闭合 (A 相 TWJ) 
U. :04 120° 1.:0.0040.00° 开 出 8 打开 (A 相 跳 闸 开 和 信 ) 
开 出 9 打开 (B 相 跳 闸 开 入) 
天 





F 出 10 打开 (C 相 跳 闸 开 入 ) 


























说 明 :投入 不 对 应 经 零 序 控制 字 情 况 下 , 若 TWJ 不 对 应 情况 下 满足 装置 零 序 定 值 , 则 装置 即 三 相 
不 一 致 保护 动作 出 口 跳 本 开关 三 相 ; 不 投入 该 控制 字 , 则 TWJ 不 对 应 情况 下 三 相 不 一 致 保护 动作 装 
置 直 接 出 口 跳 本 开关 三 相 

装置 报 文 1. 保护 启动 4ms; 2. 不 一 致 保护 动作 ABC 2540ms 

装置 指示 灯 跳 A. 跳 B. 跳 C 
说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 ; 2. 测量 保护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 1.2 倍 





















































5. 充电 保护 逻辑 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “充电 保护 卫 段 定 值 ”为 0.5A， “充电 保护 卫 段 动作 时 
间 ” 为 0.01s; 重合 闸 方式 为 单 重 方式 ， 单 重 时间 为 0. 70s。 

(2) 试验 配置 

( 同 跟 跳 试 验 ) 

(3) 试验 条 件 

1) 软 压 板 设置 : 投入 “ 跳 边 开关 GOOSE 开 出 ” 软 压 板 ， 投 入 “充电 过 电流 保护 ” 软 
压板 ; 

2) GOOSE 发 送 软 压板 设置 : 投入 所 有 有 配置 的 GOOSE 发 送 软 压 板 软 压板 ; 

3) 控制 字 设 置 :“ 充 电 过 电流 保护 工段 ” 置 “17”; 

4) 开关 状态 : 合 上 开关 |; 

5) 开 和 人 量 检查 : A 相 跳 位 为 0、A 相合 位 为 1、B 相 跳 位 为 0、B 相合 位 为 1、C 相 跳 位 为 
0、C 相合 位 为 1、 闭 锁 重 合 闸 为 0、 低 气 压 闭 锁 重 合 闸 为 0。 

(4) 充电 保护 逻辑 检验 调试 方法 “ 见 表 5-17 ( 仪 以 区 内 故障 为 例 ) 。 
表 5-17 充电 保护 逻辑 检验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 (故障 前 状态 ) 



































U, :040.00° 1, :0. 00 4.0.00° 
U,:04 -120° 1, :0.0040.00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 10s 
U.:04120° 1.:0.0040.00° 
说 明 ; 三 相 TWJ 均 无 开 入 10s 后 ,充电 灯亮 , 待 充电 灯亮 后 手动 触发 下 一 

充电 保护 逻辑 状态 2 参数 设置 ( 故障 前 状态 ) 
U,:040.00° 1:0.52540° 
U,:04 -120° :0.0040° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 3s 
U.:04120° 1.:0.0040° 








说 明 : 充 电 过 电流 保护 无 其 他 判 据 , 满 足 过 电流 条 件 下 即 可 动作 

装置 报 文 1. 保护 启动 4ms; 2. 充电 过 电流 工段 动作 ABC 46ms 

装置 指示 灯 跳 A. 跳 B. 跳 C 

说 明 :1. 故障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 ,B、C 相 类 同 ; 2. 测量 保护 动作 时 间 应 取 电 流 定 值 的 1.2 倍 
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5.3 PCS 923A 母 联 保护 调试 技巧 


5. 3. 1 装置 介绍 


1. PCS-923A 装置 功能 说 明 
PCS-923A 是 新 一 代 全 面 支持 数字 化 变电站 的 保护 装置 ， 可 实现 母 联 或 分 段 开关 的 充电 过 
ms 装置 功能 包括 两 段 充 电 相 过 电流 和 一 段 充电 零 序 过 电流 等 功能 。 
装置 背 板 端子 说 明 
1 
NR1161 是 保护 计算 及 故障 检测 插件 (DSP)，NR1136 是 SV、GOOSE 插件 (NET-DSP ) ， 
NR1502 是 开关 量 输入 插件 ，NR1301 是 电源 管理 插件 (PWR) 和 人 机 接口 插件 (HMI)。 








[GOIOIOOIOIIOIOIOIOIIOIOIOIOTOIO | 
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图 5-7 PCS 923A 母 联 保护 装置 背 板 布置 图 


图 5-7 中 的 NR1136 板 件 光 口 功能 具体 定义 如 下 : 该 板 件 共有 6 组 光 以 太 网 ， 光 口 类 型 为 
LC， 其 中 光 口 1 为 母 联 保护 GOOSE 组 网 、 光 口 2 为 母 联 保护 GOOSE 直 跳 、 光 口 3 为 母 联 保 
护 SV 直 采 。 

3. 装置 虚 端子 及 软 压 板 配置 

母 联 保护 PCS-923A 相关 联 的 设备 包含 母 联 合并 单元 、 母 联 智能 终端 以 及 母 差 保护 ， 母 联 
保护 通过 SV 接收 软 压板 接收 来 至 母 联 合并 单元 的 三 相 电 流 ， 包 含 主 、 副 采 ; 母 联 保护 通过 保 
护 跳 闸 GOOSE 发 布 软 压 板 发 布 保护 跳 曾 至 母 联 智能 终端 ， 并 闭锁 重合 闸 ; 母 联 保护 通过 启动 
失灵 GOOSE 发 布 软 压 板 发 布 启动 失灵 至 母线 保护 ， 即 母 联 三 相 启动 失灵 。 图 5-8 展示 母 联 保 
护 相 关联 装置 的 虚 端 子 联 系 ， 表 5-18 和 表 5-19 分 别 列 出 了 母 联 保护 GOOSE 输出 和 SV 输入 。 



































M_A22J_01U 








Eee A i 1 A22] 01U 
PSMU602 套 保护 保护 PCS923A| 站 220kV 母 联 2| 1M A 套 
L_ 接收 -| 智能 终端 智能 终端 
PA2MOU | PSIU601 
220kV 第 一 套 母 差 保 接收 
护 保护 PCS915A 上 -一 GOOSE 0x10D4 














到 








5-8 母 联 间隔 保护 相关 联 设备 联系 图 
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表 5-18 和 母 联 保护 PCS-923A 装置 虚 端 子 GOOSE 输出 表 


























































































































re 起 后 设备 ;本 联 保 扫 PCS973A ETRTESRTDZETERETEEZS 
厂家 户 奖 子 定义 发 迹 软 导 板 设备 名 称 厂家 庶 端 子 定义 ”| 接收 软 讨 板 

1 | 保护 距 同 | ”保护 跑 间 保护 胱 间 发 送 软 压板 “| 可 联 咎 能 终端 | ” 闭 镶 三 弃 重 合 无 

2 | 启动 失灵 | ”启动 失灵 启动 失灵 发 送 软 压 板 丁 线 保 扩 ”| 母 联 三 相 启 动 失 灵 无 
表 5-19 母 联 保护 PCS-923A 装置 虚 端 子 SV 输入 表 

| 镀 皮 设备 母 联 保 扩 PCS-973A 起 后 设备 ;本 联合 二 单元 
厂家 庶 端 子 定义 ”| ”接收 软 压板 “| 设备 名 称 | 厂家 虚 端 子 定义 “| 发送 软 压板 

1 A 相 保 护 电流 1 保护 A 相 电 流 7 呆 护 A 相 电 流 7 

2 | 避 相 保护 电流 1 | 保护 B 相 电流 东 护 B 和 电流 

3 | 5 相 保护 电流 1 | 保护 C 相 电流 1 人 

4 | 从 相 保 护 电 流 2 | 保 扩 入 相 电流 7 | SY 接收 压板 则 联合 并 单 关 一 保 搞 入 相 电 流 7 无 

5 “| 名 相 保护 电流 2 | 保护 B 术 电 流 东 护 BB 和 电流 7 

6 | C 相 保护 电流 2 | 保护 C 相 电流 1 保 节 6 和 电流 7 























5. 3.2 调试 方法 

1. 试验 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”用 3 对 尾 纤 (LC-LC) 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 接 至 母 联 保护 直 采 
SV 的 RX 口 ， 光 口 2 与 母 联 保护 直 跳 GOOSE 的 RX、TX 口 连接 ， 光 口 3 与 组 网 COOSE 的 
RX 、TX 口 连接 ， 并 在 试验 尾 纤 上 进行 标识 ， 便 于 调试 过 程 中 辨认 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) 系统 参数 .二 次 额定 电流 为 1 A、 额定 频率 为 50Hz、 规 约 选 择 正 C61850-9-2、PT 电压 
比 为 220/100、CT 电流 比 为 4000/1。 

2) SV 报 文 映射 ,查找 对 应 母 联合 并 单元 SV 输出 ， 将 合并 单元 SV 输出 三 相 保护 电流 
(包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 到 测试 仪 I 、、1.。 

3) GOOSE 订阅 : 订阅 母 联 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 跳 曾 出 口 、 启 动 失 灵 分 别 绑 定 到 
测试 仪 的 GOOSE 开 入 A 和 B， 接 收 光 口 分 别 选择 “ 光 口 2” 和 “ 光 口 3”。 

2. 充电 过 流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 ” 保 护 定 值 栏 中 “充电 过 电流 工段 电流 定 值 ”370y 为 1.0A,， “充电 过 电流 
I 段 时 间 定 值 ”为 0.$s。( 充 电 过 电流 工段 用 于 充 主 变 时 投 1. 0A/0. $s。 ) 

(2) 试验 条 件 

1) 保护 功能 软 压板 : 投入 “充电 过 电流 保护 ” 软 压 板 。 

2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳 曾 出 口 ” 软 压板 ， 只 有 当 该 软 压 板 投 入 ， 且 虚 
端子 中 软 压 板 关联 正确 ， 保 护 才 能 正常 出 口 。 

3) SV 软 压 板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 ， 只 有 当 该 软 压 板 投入 ， 且 虚 端子 中 软 压 板 关联 
正确 ， 装 置 采样 值 有 显示 ， 否 则 为 零 。 

4)“ 充 电 过 电流 保护 工段 ”控制 字 置 “1?。 

(3) 试验 方法 ”通过 设置 一 个 故障 态 ， 加 入 故障 量 、 故 障 时 间 ， 订 阅 GOOSE 跳 闻 ， 以 时 
间 控 制 做 为 状态 触发 条 件 ， 调 试 方法 见 表 5-20。 

3. 充电 零 序 过 电流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 

保护 定 值 栏 中 “充电 零 序 过 电流 电流 定 值 ”3 为 0.08A,， “充电 过 电流 工段 时 间 定 值 ” 
为 1s， 所 加 时 间 小 于 1200ms。 

(2) 试验 条 件 
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表 5-20 充电 过 电流 保护 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :00. 00 4.0. 00° 1 :1.0540.00° 
正 向 区 内 故障 试 Us, :00. 00 2240. 00° 1 :1.054240.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 0. 6s 
验 仪器 设置 U, :00. 00 2 120. 00° 1.:1.054120.00° 
装置 报 文 0000ms 保护 启动 500ms ABC 充电 过 电流 工段 动作 











装置 指示 灯 跳闸 





状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 




















U, :00. 00 £0. 00° 1,:0.95 20.00° 
正 向 区 外 故障 试 U', :00. 00 2 240° 1, :0.95 A240. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 6s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 7. :0.95 人 120. 00° 
装置 报 文 无 
装置 指示 灯 无 








说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A.B、C 三 相 均 过 电流 ,充电 过 电流 开 段 保护 定 值 检 验方 法 同 工段 ,只 需要 更 改 电 流 故 障 量 、 
故障 时 间 , 并 投入 “充电 过 电流 保护 工段 ”。 
思考 :测试 仪 有 输出 ,装置 无 采样 ,保护 未 动作 ,请 分 析 原 因 ? 


1) 保护 功能 软 压板 投入 “充电 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 只 有 当 该 软 压 板 投 入 ， 且 虚 
端子 中 软 压板 关联 正确 ， 保 护 才能 正常 出 口 

3) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 ， 喉 当 该 软 压 板 投入 ， 且 虚 端 子 中 软 压 板 关联 
正确 ， 装 置 才能 接收 到 采样 值 。 

4)“ 充 电 零 序 过 电流 ”控制 字 置 “17”。 

(3) 充电 零 序 过 电流 保护 检验 调试 方法 “ 见 表 5-21。 
表 5-21 ”充电 零 序 过 电流 保护 检验 调试 方法 

状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 















































U, :00. 00 £0. 00° 1 :0. 084 4.0.00° 
正 向 区 内 故障 试 U, :00. 00 £240° 1, :0.00 4240. 00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 1. 1s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 1.:0. 00 4120. 00° 
装置 报 文 0000ms 保护 启动 .1008ms ABC 充电 零 序 过 电流 动作 











装置 指示 灯 跳闸 





状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 




















U, :00. 00 4.0. 00° 1, :0.0764.0.00° 
i | U, :00. 00 2 240° 1, :0. 00 2 240. 00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 1. 1s 
相间 区 外 故障 斌 :00. 00 2 120° 让 :0. 00 2 120. 00。 
验 仪器 设置 
说 明 :m 取 0. 95 倍 计算 
装置 报 文 无 





装置 指示 灯 无 
说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 











5.4 PRS-723A 母 联 保护 调试 技巧 


5.4.1 装置 介绍 


1. PRS-723A 装置 功能 说 明 
PRS-723A 装置 功能 包括 两 段 充电 相 过 电流 和 一 段 充 电 零 序 过 电流 ， 保 护 元 件 可 经 过 软件 
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或 保护 控制 字 分 别 选择 投 退 。 

2. 装置 背 板 端子 说 明 

PRS-723A 母 联 保护 装置 背 板 布置 如 图 5-9 所 示 ， 其 中 WB8298 作为 通信 收发 板 和 合并 单 
元 及 智能 终端 通信 、SV 采样 以 及 GOOSE 收发 等 ，WB8251 完成 管理 、 人 机 交互 等 功能 ; 
WB8620 提供 工作 电源 。 
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图 5-9 PRS-723A 母 联 保护 装置 背 板 布置 图 





WB8298 板 件 光 口 布置 如 图 5-9 所 示 ， 该 板 件 共有 6 组 光 以 太 网 ， 其 中 光 口 ETH1 用 于 
GOOSE 组 网 ， 光 口 ETH3 用 于 GOOSE 直 跳 ， 光 口 ETH4 用 于 SV 直 采 。 

3. 装置 虚 端子 及 软 压 板 配置 

母 联 保护 PRS-723A 相关 联 的 设备 包含 母 联 合并 单元 、 母 联 智能 终端 以 及 母 差 保护 ， 母 
联 保护 通过 SV 接收 软 压板 接收 来 至 母 联合 并 单元 的 三 相 电 流 ， 包 含 主 、 副 采 ; 母 联 保护 通过 
保护 跳闸 GOOSE 发 布 软 压 板 发 布 保护 跳闸 至 母 联 智能 终端 ， 并 闭锁 重合 间 ; 母 联 保护 通过 启 
动 失灵 GOOSE 发 布 软 压板 发 布 启 动 失灵 至 母线 保护 ， 即 母 联 三 相 启 动 失 录 。 图 5-10 展示 了 母 
联 保 护 相 关联 装置 的 虚 端 子 联 系 ， 表 5-22 和 表 5-23 分 别 列 出 了 母 联 保护 GOOSE 输出 和 SV 
输入 。 





























M_B22J 01U 
220kV 母 联 21MB 套 P_B22J 01U 
合并 单元 合并 单元 | SY 15B 220kV 母 联 21M 第 二 
PSMU602 套 保护 保护 PRS-723A 1 B22 01U 
220kV 母 联 21M B 套 

PA2M O02U |- 三 智能 终端 智能 终端 
220kV 第 二 套 母 差 保 接收 < PSIU601 

护 保护 BP-2CA 上 -一 -一 一 - GOOSE 0x10C2 














图 5-10 ”和 母 联 间隔 保护 相关 联 设备 联系 图 


表 5-22 和 母 联 保护 装置 PRS-723A 虚 端子 GOOSE 输出 表 























序号 | 功能 定义 起 点 设备 : 母 联 保护 PRS-723A 终点 设备 :母线 保护 /母线 智能 终端 
厂家 虚 端 子 定义 发 送 软 压板 设备 名 称 厂家 虚 端 子 定义 接收 软 压 板 
1 保护 跳闸 保护 跳闸 保护 跳闸 发 送 软 压 板 | 母 联 智能 终端 闭锁 三 跳 重 合 无 
2 启动 失灵 启动 失灵 启动 失灵 发 送 软 压板 母线 保护 母 联 三 相 启动 失灵 甘 
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表 5-23 母 联 保护 装置 虚 端 子 SV 输入 表 







































































序号 功能 定义 终点 设备 : 母 联 保 护 PRS-723A 起 点 设备 : 母 联合 并 单元 
厂家 庶 端 了 定义 ”| ”接收 软 压板 ”| 设备 名 称 | 厂家 虚 端 子 定义 “| 发送 软 压板 

1 | 入 相 保护 电流 1 | 保护 A 相 电 流 1 保护 人 和 电流 1 

2 ”| B 相 保护 电流 1 | 保护 B 和 电流 保护 BB 相 电流 了 

3 C 相 保护 电流 1 | 保护 C 相 电 流 7 母 联合 保护 C 相 电 流 7 

4 | 入 相 保护 电流 2 | 保护 A 入 电流 lo | SV 接收 床板 | 并 单元 “| 保护 A 入 电流 7, 无 

5 ”|B 相 保护 电流 2 | 保护 BB 和 电流 保护 昌林 电流 了 

6 ”| C 相 保护 电流 2 | 保护 C 相 电流 1 保护 C 电流 1 






































5. 4.2 调试 方法 

1. 试验 接线 及 配置 

(1) 测试 仪 光纤 接线 ”用 三 对 尾 纤 (LC-LC) 分 别 将 测试 仪 的 光 口 1 接 至 母 联 保护 光 口 
ETH4 RX SV 直 采 口 ， 光 口 2 与 母 联 保护 光 口 ETH3 直 跳 GOOSE 的 RX、TX 口 连接 ， 光 口 3 与 
母 联 保护 光 口 ETH1 组 网 GOOSE 的 RX、TX 口 连接 ， 并 在 试验 尾 纤 上 进行 标识 ， 便 于 调试 过 
程 中 辨认 。 

(2) 测试 仪 配置 

1) 系统 参数 : 二 次 额定 电流 为 1 A、 额定 频率 为 50Hz、 规 约 选 择 IEC61850-9-2、 第 一 PT 
电压 比 为 220/100、 第 一 组 CT 电流 比 为 4000/1。 

2) SV 报 文 映射 :查找 对 应 母 联合 并 单元 SV 输出 ,将 合并 单元 SV 输出 三 相 保护 电流 
(包括 主 、 副 采 ) 分 别 映射 到 测试 仪 了、 、1.。 

3) GOOSE 订阅 : 订阅 母 联 保护 GOOSE 输出 ， 并 将 保护 跳 间 出 口 、 启 动 失灵 分 别 绑 定 到 
测试 仪 的 GOOSE 开 入 A 和 B， 接 收 光 口 分 别 选择 “ 光 口 2” 和 “ 光 口 3”。 

2. 充电 过 电流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “充电 过 电流 工段 电流 定 值 ”37 为 0.3A,“ 充 电 过 电流 
I 段 时 间 定 值 ”为 0.01s， 所 加 时 间 要 小 于 100ms。( 充 电 过 电流 工段 用 于 充 线路 时 投 
0. 3A/0. 01s。) 

(2) 试验 条 件 

1) 保护 功能 软 压 板 : 投入 “充电 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳闸 出 口 ” 软 压板 ， 只 有 当 该 软 压板 投入 ， 且 虚 
端子 中 软 压 板 关联 正确 ,保护 才能 正常 出 口 

3) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压板 ， 只 有 当 该 软 压 板 投入 ， 且 虚 端子 中 软 压 板 关联 
正确 ， 装 置 采样 值 上 有 显示， 否则 为 零 。 

4)“ 充 电 过 电流 保护 工段 ”控制 字 置 “1”。 

5) 充电 过 电流 保护 检验 调试 方法 ” 见 表 5-24。 

3. 充电 零 序 过 电流 保护 检验 

(1) 相关 定 值 ”保护 定 值 栏 中 “充电 零 序 过 电流 电流 定 值 ”37 为 0.08A,“ 充 电 过 电流 
工段 时 间 定 值 ” 为 1s， 所 加 时 间 小 于 1200ms。 

(2) 试验 条 件 

1) 保护 功能 软 压板 : 投入 “充电 过 电流 保护 ” 软 压板 。 

2) GOOSE 发 送 软 压板 : 投入 “GOOSE 跳 症 出 口 ” 软 压板 ， 只 有 当 该 软 压板 投入 ， 且 虚 
端子 中 软 压板 关联 正确 ， 保 护 才能 正常 出 口 

3) SV 软 压板 : 投入 “SV 接收 ” 软 压 板 ， 只 有 当 该 软 压 板 投入 ， 且 虚 端 子 中 软 压 板 关联 
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正确 ， 装 置 才能 接收 到 采样 值 。 
表 5-24 充电 过 电流 保护 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :00. 00 2.0. 00° 1,:0.315 2.0. 00° 
正 向 区 内 故障 试 U, :00. 00 A240° 1, :0.315 L240. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 05s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 1.:0.315 4 120. 00° 
装置 报 文 充电 过 电流 工段 动作 ABC 20ms 








装置 指示 灯 保护 动作 





状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :00. 00 £0. 00° 1, :0. 285 2.0. 00° 
正 向 区 外 故障 试 U, :00. 00 2240° 1, :0. 285 4 240. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 0. 05s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 1.:0. 285 4 120. 00° 
装置 报 文 保护 启动 











装置 指示 灯 无 
说 明 : 故 障 试验 仪器 设置 以 A.B、C 三 相 均 过 电流 ,充电 过 电流 开 段 保护 定 值 检 验方 法 同 工段 ,只 需 更 改 故障 电流 .故障 
时 间 , 并 投入 “充电 过 电流 保护 工段 "控制 字 


4)“ 充 电 零 序 过 电流 ” 置 “1”。 
(3) 试验 方法 ”通过 设置 一 个 故障 态 ， 加 入 故障 量 、 故 障 时 间 ， 订 阅 GOOSE 跳闸 ， 以 时 
间 控 制作 为 状态 触发 条 件 ， 调 试 方法 见 表 5-25。 
表 5-25 充电 过 电流 保护 检验 调试 方法 
状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 









































U, :00. 00 £0. 00° 1, :0. 084 /0. 00° 
正 向 区 内 故障 试 U, :00. 00 2240° 1, :0.00 4240. 00° 状态 触发 条 件 :时 间 控 制 为 1. 1s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 1.:0. 00 2 120. 00° 
装置 报 文 充电 零 序 过 电流 动作 ABC 1010ms 








装置 指示 灯 保护 动作 





状态 1 参数 设置 (故障 状态 ) 

















U, :00. 00 £0. 00° 1, :0.076 /0. 00° 
正 向 区 外 故障 试 U, :00. 00 £240° 1, :0.004240.00° 状态 触发 条 件 : 时 间 控 制 为 1. 1s 
验 仪器 设置 U. :00. 00 2 120° 1.:0. 00 4120. 00° 
装置 报 文 保护 启动 





装置 指示 灯 无 
说 明 ; 故 障 试验 仪器 设置 以 A 相 故 障 为 例 











5.5 断路 器 保护 装置 特有 保护 逻辑 检验 技巧 


5. 5.1 GOOSE 检修 逻辑 检查 


GOOSE 检修 逻辑 检查 是 为 了 验证 不 同 装置 的 检修 状态 配合 逻辑 情况 是 否 正 确 。GOOSE 接 
收 侧 和 发 送 侧 的 检修 状态 一 致 时 ， 即 同时 处 于 检修 状态 时 或 同时 退出 检修 状态 时 ， 装 置 应 能 
人 即 只 有 一 侧 处 于 检修 状 
态 时 ， 装 置 应 不 对 GOOSE 变 位 进行 响应 ， 且 稳 态 量 开 和 人 保持 检修 不 一 致 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 
入 清 堆 状态。 试验 方法 如 下 : 

1) 本 章 前 面 的 内 容 均 是 介绍 正常 运行 状态 ， 即 GOOSE 数据 集 发 布 方 及 订阅 方 均 退 出 检 
修 时 的 状态 ， 此 时 装置 应 能 正确 响应 GOOSE 变 位 。 
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2) 模拟 两 侧 均 处 于 检修 状态 (以 CSC-121 保护 装置 为 例 ) : 保护 装置 的 检修 状态 直接 用 
“ 置 检修 状态 ” 硬 压板 进行 投 切 。 

模拟 智能 终端 检修 状态 有 两 种 方式 : 四 在 GOOSE 发 布 参数 设置 中 ， 对 来 自 于 智能 终端 的 
数据 集 设置 GCOOSE 报 文 的 “测试 (Test)” 为 “True” 状 态 ， 如 图 5-11 所 示 。 设 置 后 使 用 
“通用 试验 ”模块 进行 试验 时 ， 试 验 仪器 的 GOOSE 发 布 均 带 检修 品质 位 。@ 直 接 在 测试 窗口 
的 “GOOSE 数据 集 ” 页 面 右 下 方 的 “检修 位 ”前 打 勾 ， 如 图 5-12 所 示 ， 此 方法 适用 于 “ 状 
态 序列 ”模块 。 





,人 系统 参数 设置 2 
EE-@ SIY 
人 IEC61850-9-1 报 文 || | © 51 [@e2lO | |065 lO | | 06 | cll 
做 TEC61850-9-2 报 广 
































-大 TIEC60044-7/8 报 六 IED 名 称 工 4506333Y--500kY 第 : 允许 生 存 时 间 10000 ns 
人 控制 块 索引 (GecRef) I A50B333YRPIT/LLN04 数据 集 工 AGOB333VRPIT/LLNOY 





:… 人 多 GOOSE 订 阅 GOOSE 标 示 (GoID) 工 &50B333YRPIT/ALLNO4 委托 (NdsCom) False 7 
和 黎 GOOSE 发 布 应 用 标示 taPPID) om Caces 本 
源 地 址 OAC) 08-08-08-08-08-08 WLAN Ox 004 
目的 地 址 tac) 01-0c-cd-01-00-44 WLAN Priority 4 





配置 版 本 号 (ConfRew) 1 





















































序号 指 述 | 数据 类 型 | 连 线 项 
项 1 总 断路 器 断路 器 总 位 ... [01] | 

励 2 总 断路 器 ”断路 器 总 位 ,.. UTCTime 有 
套 3 +*4 相 断路 器 ”断路 器 A... [ol] | 归队 
万 4 4 相 断 路 器 断路 器 & 相 . -UTCTime 至 部 删除 
大 5 。 娄 相 断路 器 ”断路 器 ..， [01] [全 部 加 除 -] 
营 6 38 相 断路 器 断路 器 B 相 ... UTCTime 

大 7  *C 相 断路 器 ”断路 器 C... [01] 

甩 3 5c 相 断路 器 ”断路 器 Cc 相 ... UTCTime 

大 0 闻 刀 1 隔 妨 1 位 置 [ol] 

贺 cG00SE 发 布 ”发 送 口 4 复制 粘贴 操作 . . . 
最 短 传输 时 间 T1 2ms 稳定 条 件 下 重 传 时 间 T0 5000ms 时 间 品 质 “0& 

其 它 组 发 送 $005E 时 相对 于 第 一 组 发 送 时 的 延 时 0 ms 





图 5-11 GOOSE 发 布 界面 内 数据 集 检修 状态 设置 示例 图 





参数 设置 | 评估 ”| 接线 图 9005E 数 据 集 | G00sE 报 文 设置 | sy 异常 模拟 | 虚 端 子 测试 | 
hc:o1ocedo1-00-44 引 加 






































描述 
保护 相关 开 信 装置 检修 FALSE 司 I 国 
2 保 护 相 关 开 改装 置 检修 UTCTINE 到 | 
3 保护 相关 开 人 信号 复归 FaLSE 辆 
4 保护 相关 开 人 入 信 与 复归 TTCTIIE 国 
5 断路 器 二 路 器 开 作 总 位 置 [od] 了 | 
6 断路 器 1 扬 路 器 开 作 总 位 置 TTCTITIE 到 | 
了 断路 器 绅 [ 路 器 总 位 置 串 串 [oi] 区 
8 条 路 殿 ? 引 [路 圳 总 位 置 串 串 TTCTIIE 去 用 
呈 A | 添加 | 。 jp | 全部 从 | 








图 5-12 ”状态 序列 测试 界面 内 数据 集 检 修 状 态 设置 示例 


图 5-11 及 图 5-12 所 示 为 模拟 智能 终端 检修 状态 时 对 开关 位 置 所 在 的 数据 集 所 进行 的 配 
置 ， 其 他 智能 终端 数据 集 及 相关 联 保护 的 数据 集 检修 状态 设置 类 似 ， 此 时 装置 应 能 正确 响应 
GOOSE 变 位 。 

3) 模拟 一 侧 检修 、 一 侧 运行 状态 : 以 模拟 智能 终端 检修 ， 断 路 器 保护 装置 正常 运行 时 的 
逻辑 为 例 进行 说 明 : 退出 CSC-121 断路 右 保 护 装 置 的 “ 置 检修 状态 ” 硬 压 板 。 在 测试 仪 的 
GOOSE 发 布 参 数 中 将 来 自 于 智能 终端 的 所 有 数据 集 置 检修 位 (方法 如 图 5-11 及 图 5-12 所 
示 ) ， 用 手动 或 状态 序列 设置 GOOSE 发 布 中 对 应 设备 的 开 出 量 状态 变 位 ， 检 查 保 护 装置 的 开 
入 量变 位 情况 。 例 如 : CSC-121 断路 器 保护 装置 的 “断路 需 A 相位 置 ” 初 始 状态 为 “ 合 ”， 即 
开关 处 合 闸 位 置 ， 用 在 测试 仪 “ 通 用 试验 ”或 “状态 序列 ”模式 中 模拟 开关 A 相位 置 由 





| 
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“10” 变 “01”， 检 查 CSC-121 断路 右 保 护 装 置 的 开 入 量 “ 汤 路 器 A 相位 置 ” 的 变 位 情况 ， 根 
据 逻 辑 要 求 ， 因 为 开关 位 置 为 稳 态 量 开 和 人， 所 以 保持 之 前 的 状态 ， 即 保持 “ 合 ”， 若 保护 之 前 
为 充满 电 状 态 ， 则 变 位 不 会 导致 保护 放电 。 如 果 模 拟 的 是 暂 态 量 , 例 如 “ 低 气 压 闭锁 重合 闸 ” 
开 入 ， 在 测试 仪 “ 通 用 试验 ”或 “状态 序列 ”模式 中 模拟 “ 低 气 压 闭锁 重 合 疗 ” 开 入 由 
“False” 变 “True”， 该 开 和 人 量 应 该 一 直 为 “分 ”， 若 保护 之 前 为 充满 电 状 态 ， 则 变 位 不 会 导 
致 保护 放电 。 同 理 ， 当 与 相关 的 其 他 保护 检修 状态 不 一 致 时 ， 也 可 用 相同 的 方法 进行 检验 ， 
并 结合 相应 的 现象 进行 判定 。 


5.5.2 GOOSE 断 链 逻 辑 检 查 


GOOSE 断 链 逻辑 检查 是 为 了 验证 COOSE 链 路 中 断 情 况 下 ， 装 置 开 入 量 的 变 位 逻辑 。 
GOOSE 断 链 后 ， 稳 态 量 开 入 (如: 开关 、 刀 闸 位 置 等 ) 应 保持 断 链 前 的 状态 ， 暂 态 量 开 入 
(如 : 闭 重 、 启 动 失灵 、 跳 闸 等 ) 应 清 零 。 试 验方 法 如 下 : 1) 将 保护 装置 中 需要 检验 的 数据 
集中 有 进行 过 配置 的 开 人 量 均 置 位 为 “10” 或 “True” 状 态 ， 检 查 保 护 开 入 量 。2) 拔 开 测 试 
仪 的 GOOSE 发 布 口 3 或 拔 开 保护 装置 的 GOOSE 接收 口 ， 即 造成 智能 终端 与 保护 装置 之 间 的 
点 对 点 通信 上 断 链 ， 此 时 检查 保护 装置 开 人 量 断 链 前 后 的 变化 。3) 拔 开 测试 仪 COOSE 发 布 口 4 
或 拔 开 保护 装置 的 GOOSE 接收 口 ， 即 造成 其 他 相关 保护 与 本 断路 器 保护 装置 之 间 的 GOOSE 
网 络 通 信 断 链 ， 此 时 检查 保护 装置 开 入 量 断 链 前 后 的 变化 。 例 如 CSC-121 断路 器 保护 装置 的 
“断路 器 A 相位 置 ” 初 始 状态 为 “ 合 ” ， 即 开关 处 合 闸 位 置 ， 拔 开 GOOSE 点 对 点 通信 光纤 后 ， 
检查 CSC-121 断路 需 保 护 装置 的 开 入 量 “ 断 路 器 A 相位 置 ” 的 变 位 情况 ， 根 据 逻辑 要 求 ， 因 
为 开关 位 置 为 稳 态 量 开 人， 所 以 保持 之 前 的 状态 ， 即 保持 “ 合 ”， 若 保护 之 前 为 充满 电 状态 ， 
则 变 位 不 会 导致 保护 放电 。 如 果 模 拟 的 是 暂 态 量 ， 例 如 “ 低 气 压 闭 锁 重 合 间 ” 开 和 人 ， 氢 开 
GOOSE 点 对 点 通信 光纤 后 ， 该 开 人 量 应 该 会 由 “ 合 ” 变 为 “分 ”， 若 保护 之 前 为 未 充满 电 状 
态 ， 则 GOOSE 断 链 后 经 延 时 保护 会 充满 电 。 同 理 ， 当 与 相关 的 其 他 保护 发 生 GOOSE 断 链 时 ， 
也 可 用 相同 的 方法 进行 检验 ， 并 结合 相应 的 现象 进行 判定 。 


5. 5.3 SV 检修 逻辑 检查 (针对 数字 采样 ) 


SV 检修 逻辑 检查 是 为 了 验证 保护 装置 本 身 的 检修 状态 和 SV 数据 的 检修 状态 之 间 的 配合 
逻辑 关系 。 电 流通 道 检 修 不 一 致 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通道 检修 不 一 致 时 ， 按 照 PT 断 线 
逻辑 处 理 。 试 验方 法 如 下 : 

1) 测试 仪 配置 : 结合 软件 配置 介绍 相关 章节 所 述 内 容 ， 在 SV 报 文 映 射 至 如 图 5-13 步骤 
时 ,， 单 击 “ 低 位 ”下 方 “0000”， 可 出 现下 拉 菜 单 “< 编 辑 > 品 质 因数 ”， 在 弹出 的 对 话 框 ( 见 
图 5-14) 中 将 “测试 (bit11) ”选择 为 “1: 测试 "， 并 勾 选 “更 改 全 部 通道 ”"， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 后 ， 发 现 “ 低 位 ”下 方 “0000” 变 为 “0800”， 此 时 SV 报 文 带 检修 位 。 

2) 采样 置 检修 后 ， 装 置 会 有 检修 不 一 致 告警 ， 且 告警 灯会 常 亮 (每 套 保 护 的 告警 方式 略 
有 区 别 ) 。 除 此 之 外 ， 通 过 对 保护 装置 进行 试验 得 到 的 不 同 结果 更 具有 说 服 性 。 因 此 可 选择 本 
章 前 四 节 中 所 涉及 的 试验 进行 验证 ， 试 验 加 量 如 相关 章节 所 述 。 断 路 器 保护 的 试验 大 部 分 与 
电流 量 相 关 ， 涉 及 电压 量 的 试验 只 有 低 功率 因数 部 分 及 三 相 重 合 闸 检 同期 部 分 。 电 流通 道 检 
修 不 一 致 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通 道 检修 不 一 臻 时， 按照 PT 断 线 逻 辑 人 处理 。 

5. 5.4 SV 无效 逻辑 检查 (针对 数字 采样 ) 

SV 无 效 逻 辑 检查 是 为 了 验证 电子 互感 需 或 合并 单元 采样 数据 异常 时 保护 装置 的 处 理 逻 
辑 。 电 流通 道 品 质 位 异常 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 。 电 压 通 道 品 质 位 异常 时 ， 按 照 PT 断 线 逻 辑 处 
理 。 试 验方 法 如 下 : 
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i" 站 系 统 参数 设置 作 IEC61850-9-2 报 文 
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做 IEC61850-9-1 报 文 | | | 闫 第 一 组 | 已 第 = 组 | 全 第 三 组 | 局 第 四 组 | 全 第 五 组 | 全 第 六 组 | 全 第 七 组 [全 || 
全 IEC61850-! 可 并 单元 第 一 套 合并 单元 PSWU6026GC 
JC 目标 地 址 。 0x 010ccd040009 BT Sh 映射 ”高 位 
号 办 一 1 合并 露 额 .. .条 --。 0000 
_@ GooSE 订 疗 AC 源 地 址 。 0x 00E1C2C3C4C5 区 2  TPYI 保 护 .， Ia 0000 
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LAN Priority 4 区 7 TPTi 保 护 ... Ic 0000 0000 
育 道 大 3 ”于 保 护 电 ... Ia 0000 0000 
站 三 一 一 | 确 9 是 保护 电 ... Ia 0000 0000 
同步 方式 本 地 同步 (Locs > | 乔 10 外 保护 电 ...  Ib 0000 0000 
DatSet 于 450B333YIUSV/ 区 11 5F 保 护 电 ... Ib 0000 0000 
es 志 12 5P 保 护 电 ... Ic 0000 0000 
版 本 号 1 1 襄 7 内 13 5P 保 护 电 ... Ic 0000 0000 | 
采样 延 时 750 hs 民 14 ” 测 里 电流 ... Ia 0000 0000 
网 络 辽 时 0 ns 区 15 测 时 电流. Ib 0000 0000 
回 自 定义 ”局 TEC61850-9_2IE 区 16 测 里 电流 ... Ic 0000 0000 
移 17 TPY2 保 护 ... Ia 0000 0000 
映射 电流 到 | 一 了 -> 区 18 TPY2 保 护 ... Ia 0000 0000 ~ 
映射 电压 到 [一 7-> 复制 粘贴 操作 
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| 采样 率 80 上 5DU 1 Security DatSet 
报 文 格式 不 含 品质 位 【比例 国 子 RefrTm SnpRate 





图 5-13 ”SV 检修 品质 位 配置 示例 图 


1) 测试 仪 配置 : 结合 软件 配置 介绍 相关 章节 所 述 内 容 ,在 SV 报 文 映射 至 如 图 5-13 步 又 
时 ， 点 击 “ 低 位 ”下 方 “0000”， 可 出 现下 拉 菜 单 “< 编 辑 > 品 质 因 数 ”， 在 弹出 的 对 话 框 ( 见 

图 5-15) 中 勾 选 “更 改 全 部 通道 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 发 现 “ 低 位 ”下 方 “0000” 变 为 
“0001”， 此 时 SV 报 文 置 无 效 位 。 
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图 5-14 ”编辑 检修 位 品质 界面 示例 图 5-15 ”编辑 无 效 位 品质 界面 示例 图 


2) 采样 置 无 效 后 ， 装 置 会 有 SV 无 效 告 警 ， 且 告警 灯会 常 亮 (每 套 保 护 的 告警 方式 略 有 
区 别 ) 。 除 此 之 外 ， 通过 对 保护 装 管 进 了 试验 得 到 的 不 同 结果 更 具有 说 服 性 。 因 此 可 选择 本 章 
前 四 节 中 所 涉及 的 试验 进行 验证 ， 试 验 加 量 如 相关 章节 所 述 。 断 路 器 保护 的 试验 大 部 分 与 电 
流量 相关 ， 涉 及 电压 量 的 试验 只 “有 低 功率 因数 部 分 及 三 相 重 合 闸 检 同 期 部 分 。 电流 通道 品质 
位 异常 时 ， 应 闭锁 所 有 保护 ; 电压 通道 品质 位 异常 时 ， 按 照 PT 断 线 逻 辑 处 理 。 


5. 5.5 SV 断 链 逻辑 检查 (针对 数字 采样 ) 
为 了 验证 SV 通道 断 链 时 ， 保 护 装置 的 动作 逻辑 是 否 正确 。 试 验方 法 如 下 : 
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》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 





1) 在 对 系统 参数 设置 、SV 报 文 映射 后 ， 加 入 非 零 值 的 电压 电流 量 ， 进 入 装置 “交流 采 
样 ”菜单 中 ， 查 看 采样 当前 数值 。 

2) 拔 开 测 试 仪 光 口 1 的 TX 口 或 拔 开 保护 装置 的 SV 电流 接收 口 ， 即 造成 电流 CT 合并 单 
元 与 保护 装置 之 间 的 电流 SV 直 采 断 链 ， 此 时 检查 保护 装置 交流 采样 的 变化 。 

3) 拔 开 测试 仪 光 口 2 的 TX 口 或 拔 开 保护 装置 的 SV 电压 接收 口 ， 即 造成 电压 PT 合并 单 
元 与 断路 器 保护 装置 之 间 的 SV 直 采 断 链 ， 此 时 检查 保护 装置 交流 采样 的 变化 。 


5.5.6 SV 采样 双 AD 不 一 致 逻 辑 检 查 (针对 数字 采样 ) 


SV 采样 双 AD 不 一 致 对 于 保护 动作 逻辑 的 影响 每 个 三 家 都 有 各 自 的 理解 ， 以 现场 试验 所 
导 结 果 为 准 ， 此 处 仅 提供 验证 双 AD 不 一 致 逮 辑 的 试验 方法 。 试 验方 法 如 下 : 

1) 测试 仪 配置 : 结合 软件 配置 介绍 相关 章节 所 述 内 容 ,在 SV 报 文 映 射 至 如 图 5-16 步骤 
时 ， 将 电流 1 〈 主 采 ) 映射 为 1、Lh、I.、316， 电 流 2( 副 采 ) 映射 为 及、 了 五、 天 、310。 将 电 
压 1 ( 主 采 ) 映射 为 0,、、UV,、U,。、3Uo6， 电压 2 ( 副 采 ) 映射 为 UV、Uh、Us、3U6。 
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图 5-16 SV 电流 电压 通道 映射 配置 示例 图 


2) 通道 映射 完成 后 ， 在 加 量 界面 将 六、 五、 天 与 及、 用、 天 设 为 不 同 值 ， 可 观察 : QD 当 
两 者 差距 多 大 时 (绝对 值 或 相对 值 ) ， 保 护 装置 会 出 现 保护 采样 双 AD 不 一 致 告警 。@ 当 双 
AD 不 一 致 时 ， 两 者 值 均 大 于 保护 动作 定 值 时 ， 保 护 动作 情况 。 外 当 双 AD 不 一 致 时 ， 主 采 采 
样 大 于 保护 动作 定 值 ， 副 采 采 样 小 于 保护 动作 定 值 时 ， 保 护 动作 情况 。 中 当 双 AD 不 一 致 时 ， 
主 采 采样 小 于 保护 动作 定 值 ， 副 采 和 采样 大 于 保护 动作 定 值 时 ， 保 护 动 作 情况 。 
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6.1 PCS-222CG 合并 单元 单 体 调试 


6. 1.1 光 功 率 测试 


PCS-222CG 合并 单元 装置 上 电 ， 使 用 光 功 率 计 、 光 豪 耗 器 对 PCS-222CG 合并 单元 装置 背 
板 有 配置 的 光 口 进行 光 功 率 测试 , 光 功 率 的 测试 通常 选用 1310nm 的 波长 。 

检验 方法 : 

1) 利用 光 功 率 计 对 合并 单元 接口 光纤 回路 进行 光 功 率 检查 ， 用 一 根 跳 纤 连接 设备 光纤 发 
送 端口 和 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功率 计 上 的 功率 值 。 检 测 方法 如 图 6-1 所 示 。 

2) 利用 光 功 率 计 对 合并 单元 接口 光纤 回路 进行 接收 功率 检查 ， 将 待 测 合并 单元 光纤 接收 
端口 的 尾 纤 拔 下 ， 插 和 到 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功率 计 上 的 功率 值 。 检 测 方法 如 图 6-2 


所 示 。 
发 送 设备 OUT IN 光 功率 计 
合并 单元 IN 光 功率 计 


图 6-1 光纤 端口 发 送 功率 检验 方法 图 6-2 光纤 端口 接收 功率 检验 方法 


以 装置 背 板 2-13n-3X 上 光 口 1 的 光 功 率 测试 为 例 ， 测 试 内 容 及 操作 方法 如 下 。 

1) 选择 光 功 率 计 合适 量程 ， 将 2-13n-3X2-1-T 和 2-13n-3X2-1-R 一 对 光纤 (至 220kV 线路 
保护 柜 组 网 交换 机 ) 取 下 ， 注 意 取 下 的 光纤 头 应 及 时 用 防 尘 冒 盖 人 ， 严 禁用 手 触摸 光纤 头 导 
光 处 。 

2) 对 侧 发 送 功率 测试 : 可 直接 取 用 对 侧 装置 对 应 TX 口 的 光 功 率 ， 如 2-13n-3X2-1-R 对 侧 
是 220kV 线路 保护 组 网 交换 机 1-40n-S3-TX2， 在 对 侧 装 置 处 确认 光纤 标签 标识 正确 后 ， 取 下 
1-40n-S3-TX2 光纤 ， 将 光 功 率 计 通 过 尾 纤 ， 接 入 装置 背 板 的 S3-TX2 光 口 处 ， 此 时 显示 的 数值 
即 为 对 侧 发 送 功率 。 

3) 本 侧 接 收 功率 测试 : 对 侧 装置 上 电 ， 同 时 确认 光缆 连接 正确 ,将 取 下 的 2-13n- 
3X2-1-R 光 纤 接 和 人 光 功 率 计 ， 此 时 显示 的 数值 即 为 本 侧 接收 功率 。 

4) 误 耗 计算 值 : 将 测 得 的 “对 侧 发 送 功率 ” 减 去 “本 侧 接收 功率 ” 即 为 衰 耗 值 。 

5) 灵敏 启动 功率 : 选择 光 衰 耗 右 光 功 率 发 送 量 程 ， 接 入 装置 背 板 2-13n-3X2-1-R 接口 ， 
逐步 减少 光 功 率 输出 ， 直 到 光 口 1 通信 中 断 时 的 临界 数值 即 为 灵敏 启动 功率 。 

6) 本 侧 发 送 功率 : 将 光 功 率 计 通过 尾 纤 ， 接 入 装置 背 板 的 2-13n-3X2-1-T 接口 ， 此 时 显 
示 的 数值 即 为 本 侧 发 送 功率 。 

要 求 : 中 接收 功率 、 发 送 功率 应 在 装置 说 明 书 规定 的 范围 内 ， 光 功率 裕 度 大 于 5$dB; @) 误 
耗 值 不 大 于 $dB ， 通 常 一 个 熔点 训 耗 不 大 于 24B; @ 测 试 结束 恢复 时 应 检查 光纤 接头 是 否 清 
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9》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 
洁 ， 若 被 污染 ， 应 在 进行 相应 处 理 后 方 可 接 和 人 装置 ， 并 核查 关联 报警 信号 已 复归 。 
6. 1.2 合并 单元 MU 精度 测试 

合并 单元 MU 主要 测试 项 目 包括 所 有 通道 的 精度 校 验 ， 电 流 电压 通道 应 检验 在 0U,/01,、 
1V/0. 17,、30V/0.57h、U,AT、70V/27./51, 时 的 对 应 精度 情况 ， 角 度 应 在 UAL 条 件 下 测试 
电流 电压 之 间 0? 、45° 、90° 的 角 差 精度 。 

要 求 : DMU 返 校 显示 值 与 外 部 表 计 值 的 误差 绝对 值 应 小 于 5%; 名 液晶 测量 或 计量 显示 
值 的 基本 误差 应 小 于 0. 2% ， 应 使 用 准确 度 为 0. 05 的 测试 仪器 ; @MU 返 校 角度 与 外 部 表 计 值 


的 误差 应 不 小 于 +3° ， 有 具体 试验 步骤 及 操作 方法 如 下 : 
以 单 相 电 流 为 例 ， 电 流 采用 常规 调试 仪 串 合并 单元 测试 仪 方法 ， 试 验 接线 方式 有 如 图 6-3 
和 图 6-4 所 示 的 两 种 。 



































合并 单元 采样 输入 : 模拟 量 、IEC60044-8、9-2( 或 9-2LE) 合并 单元 采样 输入 : 模拟 量 、IEC60044-8、9-2( 或 9 -2LE) 
PNI302 光 B 码 对 时 被 测 PNI302 被 测 
测试 仪 合并 单元 测试 仪 合并 单元 
合并 单元 采样 输出 : 9-2( 或 9-2LE)、IEC60044-8 合并 单元 采样 输出 : 9-2( 或 9-2LE)、IEC60044- 8 
使 用 测试 仪 自 带 时 钟 插值 法 接线 
图 6-3 同步 法 图 6-4 插值 法 





试验 接线 以 线路 保护 直 采 光 口 测试 为 例 ， 将 装置 2-13n-3X2-2-T 光 口 接 至 合并 单元 调试 仪 
SMV 口 ， 装 置 2-13n-3X-SYN 光 口 接 至 合并 单元 调试 仪 IRIG-B 接口 ， 打 开 PNI-302 测试 仪 调试 
软件 ， 进 和 如 下 设置 。 

1.1EC 配置 (MU 输入 配置 ， 见 图 6-5) 

单 击 图 6-5 所 示 测 试 界面 工具 栏 中 的 “IEC ”按钮 ， 弹 出 图 6-6 所 示 界 面 ， 按 以 下 步骤 配置 。 
Ej 区] 


PowerTest - 合并 单元 测试 
模板 文件 他) 任务 栏 If) 试验 报 堂 明 ) 设置 入 ) 视图 电 ) 玫 助 他) 


malelo |alec| |gls ul alalelmlel 





合并 单元 测试 
区 闭 设 置 | 采样 报 文 (接收 ) | Go0sa 报 文 (接收 ) | Go05E 发 布 | 

基站 | 洋 站 | 

a 幅 值 相位 数字 量 答 出 ” 幅 值 
59. 7350 kY 吕 区 本 57.7350 kVY 
57.735 kY | -100. 上 57, 7350 kY 
Ye 57.735 kV ° ee 57, 7350 kY 
Ia 0.0000 . 0 
卫 
Ic 


| 精 硬 杠 | 报 文 完整 性 | 时钟 同步 测试 | sWjR 文 波形 图 | 输出 功率 | 
复合 误差 绝对 误差 相对 误差 





























0.0000 A .00“ 0,0000 各 
0.0000 点 -120.00“ 0.0000 点 
0.0000 点 .00 ce 0.0000 & 









































频率 [50.0000Hz 厂 友 加 谐 波 司 
个 二 次 参数 个 一 次 参数 3 开 出 量 

采样 值 报 文 接收 el el ey a 

报 文 类 型 TE061850-9-2 ”| 通道 配置 












































接收 报 文 由 数 测试 结果 
响应 时 间 获取 测试 结果 
绝对 得 时 
延 时 计算 戎 考 相 “|4 相 保护 电流 1 *| 

条 习 测试 次 数 | 5 











测试 方法 
合并 单元 输出 PPS 



































据 观 测 区 


























图 6-5 MU 输入 配置 1 
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图 systea & IEC-61850 


全 系统 傣 数 设置 加 系统 参数 设置 




































































额定 线 电压 100. 000 额定 频率 50. 000 

额定 电流 5. 000 开 信 防 抖 时间 0 

输出 选择 模拟 量 输 出 图 

IEC61588 接 收口 |8 国 被 测 装置 IP 地 址 | 192 - 168 .1 

















第 一 组 (Ua, Ub, Uc, Ia, Ib, Tcy 报 文 测试 光 口 总 
| 
PT 变 比 |220.000 |kyz|loo,00o0 |Y CT 变 比 |1000.000 |& /|5.000 




















| 
『 第 二 组 (0a , Ub ,Ue , Ia , Ib , Ic’ / 报 文 测试 光 口 B) 
| ET 变 比 |110.000 |FYZ 100.000 | 立 CT 变 比 |5000.000 |& “15.000 


孝王 2 有 


广 第 三 组 (Usa, Usb, Usc, Isa, Isb, Iscy 报 文 测 试 光 口 C) 一 一 一 一 一 一 一 
| PI 变 比 |110.000 |kvAll00.000 |Y CT 变 比 |500.000 a /45.000 































































































| FT 变 比 J110.000 |kYZ|100.000 |¥ CT 变 比 |500.000 |& ”|5.000 











「 报 文 出 迁 择 一 | 多 过 弹 一 一 [光纤 活 搓 一 一 EC61588 同 冰 机 制 一 ] 
加 一 次 值 | | ezi 司 。 | @3 | | 加 延 时 请 求 -应 | 
) 二 次 什 ICE | Oa | 避 对 等 延 时 






































导入 scL | 导入 配置 | 确认 | 取消 ] 




















图 6-6 MU 输入 配置 2 


步骤 1: 选择 测试 仪 的 输出 类 型 ， 即 合并 单元 的 采样 值 输入 类 型 。 可 选 模拟 量 输出 、IEC 
61850-9-2， 此 时 选择 “模拟 量 输出 ”， 选 择 模 拟 量 输出 时 ， 可 直接 进行 步骤 2。 

步骤 2: 设置 测试 仪 电流 输出 通道 的 变 比 。 

2. 测试 仪 报 文 接 收 类 型 及 其 通道 配置 (MU 输出 配置 ， 见 图 6-7) 




















PowerTest - 合并 单元 测试 
模板 文件 下) 任务 栏 字 ) 试验 报 汗 全 ) 设置 人) 视图 外 帮助 0 


| 加 | 鲜 | 加 | 全 | 冠 |Ec| 攻 | 重 | 训 | 晤 | la| 避 | 多 | 信 | 加 
届 合并 单元 测试 
参数 设置 | 采样 报 文 入 收 》 | G005E 报 文 接收 ) | 566 可 发布 | 精 三 度 | 报 文 完整 性 | 时 钟 辣 步 测 读 | 59 报 文 波 形 图 | 输出 功率 | 
后. .| 实测 局 信 | 实测 相位 | 复合 识 券 | 绝对 误 关 




















模拟 量 答 出 ” 幅 值 相位 
Ya | 57.7350y | 20.00° 











57.7350 9_ | -100.00“ 
57.735 了 .00“ ”| 57.7350 ¥ | 140.00 ” 
1.0000 a .00 : 0.00” 

1.0000 各 .00“ ” -120.00“ 
1.0000 & .00 120.00 









































厂 盖 加 谱 波 ” 释 加 清 波 次 数 [三 深 二 开 入 量 
个 一 次 参 1IK 2 SRd4 
5Mev rvey 


人 过 四 丰 
报 文 类 型 [TEC61350-9-2 。 二] 通道 配置 个 过 加 与 


接收 报 文 由 坎 测试 结果 
区 取现 二 天 昌 


























开 由 量 
oN 
缀 M 征 时 EE + [a1 可 
廷 时 计算 参考 由 | 由 保护 电流 1 2 

测 法 方 法 殖 丁 瑞 
合并 单元 输出 PPs | 上 开 河 有 戏 三 老 上 lt 试验。 | 清除 测试 结果 











测 这 kr 数 | 5 















































am 

















2 ; = EF 加 
图 6-7 MU 输出 配置 1 
步骤 1: 选择 测试 仪 报 文 接收 类 型 ， 此 栏 选择 IEC 61850-9-2 模式 。 


步 又 2: 映射 测试 仪 接收 到 的 报 文通 道 与 测试 仪 输出 通道 。 单 击 “ 通 道 配置 ”按钮 ， 弹 
出 通道 配置 界面 ， 在 该 界面 中 单 击 “ 导 入 SCD 文件 ”按钮 ， 导 和 当前 所 测试 的 合并 单元 的 采 
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样 值 输出 控制 块 ， 此 时 软件 会 自动 匹配 合并 单元 输出 通道 和 输入 控制 通道 (测试 仪 输出 通道 ) 
的 对 应 关系 。 根 据 


图 6-8 所 示 ， 在 采样 通道 配置 勾 选 相应 通道 进行 精确 度 检验 。 







































































































































































选择 
[i 额定 延 时 延 时  ™ 图 
[MI |2 保护 电流 姥 上 电流 采样 值 1 Ia 宫 | 保护 级 45P30) 加 
IM| 15 保护 电流 是 电流 采样 值 2 Ia 7 保护 级 i5P30) 可 
MI | 保护 电流 B 相 电流 采样 值 1 Ib 了 || 保护 级 i5P30) 可 | 
MI |5 保护 电流 B 相 电流 采样 值 2 Tb 节 | 保护 级 (5P30) 区 
[MI |16 保护 电流 C 相 电流 采样 值 1 ke 过 | 保护 级 (5P30) | 
[MI | 保护 电流 C 相 电流 采样 值 2 ke 过 | 保护 级 (5P30) 加 
[] |8 计量 电流 量 电流 采样 值 1 Ia 7 保护 级 (5P30) | 
[] |9 计量 电流 B 相 电流 采样 信 1 Tb 7 保护 级 (5P30) 可 
四 加 本 计量 电流 c 相 电流 采样 值 1 Ic 辽 | 保护 级 (5P30) Es 
二 | | 保护 电压 s 上 日 电压 采样 值 1 Ta 1 保护 级 (5P) 可 
[L] |12 保护 电压 时 目 电压 采样 值 2 Ta 1 保护 级 (3P) 可 
[|13 避 护 电压 B 相 电压 采样 值 1 tm 辽 | 保护 级 (3P) 可 
[L] |14 保护 电压 B 相 电压 采样 值 2 th 立 | 保护 级 (3P) 可 
[|] |15 保护 电压 c 相 电压 采样 值 1 Te 1 保护 级 (3P) 可 
[] li6 保护 电压 c 相 电压 采样 值 2 Te 于 保护 级 (3P) -| 
i 计量 电压 暑 上 电压 采样 值 1 Ta 陡 | 保护 级 (5P) 图 
[] li18 计量 电压 B 相 电压 采样 值 1 加 革 | 保护 级 (5P) 图 
[LL] |19 计量 电压 c 相 电压 采样 值 1 Te 陡 | 保护 级 (5P) 加 
L] |20 零 序 电压 电压 采样 值 1 3Uo 革 | 保护 级 (3P) 图 
| |21 53mo ”到 保 护 级 13P) 




















图 6-8 采样 通道 





配置 











图 6-9 所 示 为 试验 参数 设置 。 


调试 时 ， 可 选择 界面 参数 按 一 
次 值 依据 PT、CT 3 


GO0SE 报 (接收 ) | G005E 发 布 






旦 波 | 庙 波 | 

模拟 量 输 出 。 幅 信 相位 
Ya | 127.017 kY | 20.00 
Wy | 127.017 kY | -100.00 ” 

2 En 127.017 kY 一 140.00” 
Ia 1000.000 A 0.00” 
Ib [1000.000 & O00 a [120.00 00“ 


| 1000.000 A& | 120.00 ” 


登 如 谐 让 次 数 


模拟 量 输出 ” 幅 值 相位 
” [63.5090 kvY | 20.00 ° 


” 63. 5090 kY | -100.00 ° 
” 63. 5090 kV 140.00 ” 
1000.000 & | -120.00 ” 


| 1000.000 & | 120.00 ° 






































翻 页 1M2M 3amdv 
5 eM rvsv 
采样 值 报 文 接收 图 a 
报 文 类 型 [IEC61850-9-2 -| 通道 配置 | 图 广 逻辑 与 
x mitt 
接收 报 文 帧 数 这 后 ee 吉 































nzH 问 [3 获 觅 这 结果 
H 计 和 志 必 上 人 信访 电 计 ， rs 
3 4 








宇 开 曲 元 入 中 Prs | 天 沿 有 欢 厂 老化 试验 清除 测试 结果 | 








图 6-9 MU 输出 配置 2 























次 值 还 是 二 次 值 ， 同 时 通过 该 选项 可 以 灵活 的 实现 一 、 
变 比 进行 转换 。 设 置 电流 输出 值 选择 测试 方法 可 选择 同步 法 与 插值 法 ， 注 











意 同步 法 时 ， 必 须 使 用 测试 仪 给 合并 单元 对 时 。 插 值 法 可 以 不 依赖 于 对 时 信和 号。 试验 时 可 以 
通过 仪器 来 设置 测试 次 数 。 
单 击 软件 测试 界面 上 的 “开始 ”按钮 ,或 PNI302 自 带 工控 机 上 的 “开始 ”按钮 ， 即 可 


开始 运行 试验 。 
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模板 文件 中 ) 任务 栏 代 ) 试验 报告 下 ) 设置 人 视图 如 帮助 好) 















































































































































图 | 本 | 本 | 有 | 宕 | ec| 凡 | 入 | 注 | 凤 [a|m|lm|S|al 
| 区 数 设 置 | 采样 报 文 (接收) | coosE 报 文 (接收 ) | co0sE 发 布 | [| 有 文 完整 性 | 时 钟 同步 测试 | 51 报 文 波形 图 | 输出 功率 = 

大波 | 详 泪 | -| 实测 蛋 值 实测 相位 复合 误差 绝对 误差 相对 误差 角 差 

模拟 量 输出 幅 慎 相位 模拟 重 输出 。 幅 值 相位 2 3 是 下 了 
RICE PORTOED 本 2 | 100020kA 710° 265% 0.1968A D02% 464 
;| RCI ET 瑟 TD | 3 | 100015kA 了 4 2.84% 0.1537A 0.02% 479， 
| 了 RD | 4 | 5.00589kA 11.36° 0.39% 5.8936A 0.12% 1.05 
二 ,| 本 有 REF ET 0 5 | 995.1693A -121.38° 277% .6107A 046% 204 
| 二 er Er 6 | 9950396A -121.39° 2.62% -4.9602A 0.50% 2.46' 
i ES | EC 7 | 500549kA -121.33° 0.35% 5.4917A 0.11% -030 
8 | 997.6541A 118.61° 2.81% 了 3458A 0.23% 288 
频率 。” [可 .00008z 厂 登 加 谐 波 [ 开 和 量 9 | 9976682A 118.56° 2.84% 了 3118A 0.23% B03 
e 人 翻 页 1 区 2 区 3 区 dB 10 5.00654kA 118.67° 0.34% 6.5352A 0.13% 0.85 

Be A 四 i 7 7 7/ 了 1 

采样 值 报 文 接收 辆 人 计 辑 或 

ee 证 得 位 7 / 7 / 7 7/ 
报 文 类 型 [Tc61850-9-3 。 >] 通道 配置 I 个 | 有 13 | 126.99069kY 18.55° 039% -26.3125V 0.02% 201 
|| ee Ppp 一 测试 结果 14 | 12698855kV EE D038% -28 4453V :002% 1 
响 左 时间 1 2 厂 3 三 4 厂 获取 测试 结果 15 | 12696744kV | -101.44 0.39% -5625V 0.02% 1 可 
16 | 12697722kV | -101.44° 038% -397813Y 003% 167 
| ead | 2.2us | 17 | 127.07237KV 138.53° 0.42% 3672Y D04% 289 
| 可 区 数 厂 5 一 8 | 127 06351kY 13853° 042% 本 5076Y D04% 297 

省 am。 同志 司 5 四 7 7 7 7 7 

厂 老化 试验 。 清除 测试 结 时 五 7 7 r 7 7 

2 7 7 到 1 

加 7 / 7 1 

上 ld EC ] 





SG BEEBEGES 6666666 [| ||| 由 Gg 


Ready 未 同步 

















6-10 MU 输出 配置 3 














6. 1. 3 守 时 功能 检查 
使 用 测试 仪 自 带 的 内 置 GPS 模块 ， 如 图 6-11 所 示 。 


PNI302 
测试 仪 re es 








光 PPS 
图 6-11 守 时 功能 原理 图 


注意 ,图 6-11 中 RX3 为 B 码 接 收口 ，TX5 为 B 码 输 出 口 ，RX2 为 PPS 接收 口 。 光 B 码 
对 时 线 上 的 开关 表示 : 在 守 时 测试 之 前 ， 必 须 先 保证 被 测 合并 单元 之 前 已 稳定 对 时 。 待 对 时 
稳定 后 ， 再 断 开 B 码 对 时 信号 ， 进 行 守 时 功能 的 测试 。 

在 图 6-12 所 示 的 界面 中 选择 “和 守 时 误差 ”， 单 击 软件 测试 界面 上 的 “开始 ”按钮 ， 或 
PNI302 自 带 工控 机 上 的 “开始 ”按钮 ， 即 可 开始 运行 试验 ， 如 图 6-13 所 示 。 


6. 1.4 通道 延 时 检测 


进行 通道 延 时 检测 时 ， 可 采用 测试 仪 自 带 时 钟 来 进行 对 时 ， 如 图 6-14 所 示 。 

单 击 软件 测试 界面 上 的 “开始 ”按钮 ， 或 PNI302 自 带 工控 机 上 的 “开始 ”按钮 ， 即 可 
开始 运行 试验 。 在 试验 功能 选择 中 ， 选 择 时 间 同 步 测 试 ， 启 动 试验 ， 查 看 通道 的 延 时 情况 ， 
如 图 6-15 所 示 。 
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参数 设置 | 采样 报 文 (接收 ) | G005E 报 六 (接收 ) | G005E 发 布 | 
















































































基 波 | 详 波 | 
模拟 量 输 出 ” 幅 值 相位 模拟 量 输出 ” 幅 值 相位 
Va 127.017 KY | 20.00 ° Ya | 63.5090 kKY | 20.00 ° 
础 127.017 kY | -100.00 ° Wh | 63.5090 kY | -100.00 * 
Ye 127.017 kKY | 140.00 ° Ye | 63.5090 EY | 140.00 ° 
Ia 1000.000 & | 0.00 ° Ia |5000.0000 站 | 0.00° 
Ib 1000.000 & | -120.00 ° Ib’ 15000.0000 & | -120.00 * 
Ic 1000.000 & | 120.00“ Ic’” |5000.0000 & | 120.00 ° 
频率 [50.0000Hz 厂 又 加 谐 波 ER 4 开 入 量 
中 翻 页 1 255dE 
到 5w6RTRSE 
来 样 导报 文 接收 国 5 水 加 或 
报 文 类 型 |TEC61850-8-2 |i 个 个 逻辑 与 
接收 报 净 帆 数 5833| 开 出 量 测试 结果 
响应 时 间 2 sy Mea 获取 测 湛 结 果 
绝对 迁 时 [FE 亡 对 Hi 
测试 方法 
可 厂 老化 试验 请 除 测 成 结果 











6-12” 守 时 误差 





任务 栏 If) 试验 报告 @) 设置 @G) 视图 外 帮助 





























































































































|®|n | lec|y |ela lu alalalmlslal 
划 
参数 设置 | 采样 报 文 (接收 ) | co0sE 报 文 (接收 ) | coosE 发 布 | 精确 度 | 报 文 完整 性 | 时 钟 问 步 测试 | swR 四 
基 疲 | 广安 | 测试 顶 目 祥和 
模拟 量 输出 ” 幅 值 相位 模拟 重 输出 。 幅 值 相位 同步 时 钟 对 时 及 定时 精度 授时 源 工作 指示 
Ya [12a70000 wv 0.00 va ro 如 [oo 
VW [127.0000 x7 [F120,00 “ Yo [127.0000 xY [-120.00 * 
Ve [127.0000 kv | 120.00 “ Ye” |127.0000 kY | 120.00 ® 
1a [1000.0000 & [0.00™ I [5000.0000 A | 0.00 
Th [1000.0000 & [120.00 Ih” [5000.0000 A | -120,00 
Te [1000.0000 4 [120.00 Ie’ [5000.0000 & [120.00 
频率 50.0000Hz 厂 又 加 谐 波 
由 ® 副 页 重 
采样 值 报 文 接收 国 1ira2rsr4r 
报 文 类 型 [TEC61850-9-2 “|] 通道 配置 | | 下 开 入 量 
1 区 28 3m 4 克 
EM 6m rm 8 区 
人 逻辑 或 个 膛 辑 与 
厂 老化 试验 
un Pe ib ie te tb le von eel sn | 2 3 4 
Oo 让 GCCO 65656605 | 
esiy 来 同步 
一 /二 hh 
图 6-13 运行 试验 

















样 输出 : 9-2( 或 9-2LE)、IEC 60044-8 





四 








6-14 通道 延 时 检测 原理 图 
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可 他 文件 ) 任务 栏 D) 试验 报告 设置 视图 岂 )， 才 助 


加 | 鲜 | 避 |R | 者 |Ec| 数 | 鱼 | 避 | 是 豆 | 扣 | 品 | 吕 | 梧 | | 











言 合并 单元 测试 
戎 数 设置 | 采 检 报 文 接 权 | co0s 时 有 R 文 (接收 ) | co0sE 交 布 | 由 向 二 用 a 广元 下 性 | 时 和 同上 而 斌 159 六 波形 图 | 生出 功 军 | 
基站 | 辣 小 | -| 实 到 相信 
模拟 重 输 出 。 幅 值 相位 
ma rm 00 
nT 











| 1 00020kA 
1.00015kA 
五 00589kA 
995.1893A 
| 50358A 
5.00549KA, 
997.6541A 
| 567 6662A 
5.00654kA, 
了 

















7 
F0000 A 
65.0000 4 [1 
5.0000 4 [1 




















回国 交加 加 四 四国 





5 50.00008z 厂 莹 加 谐 波 ” 又 襄 详 波 沪 
从 数 产 一 次 参数 


采样 值 报 文 接收 
报 文 类 型 [TEC51850-9-2 。 了 |] 通道 配 百 | 

















1 

1 天 99069kY 

| 126.96855kv 
126.96744kY 
T2722KY 
1 TITY 

| 2 06351kV 

£ 


四 回国 加 器 











个 滥 剖 与 

接收 报 文 帆 数 开 册 量 测 汇 结果 

响应 时 间 1C 2 3 大 《三 | | 欢 取 ait 络 果 | 
精确 度 显示 | 方式 1 十 

测试 次 数 [6 

厂 老 lt 斌 对。 潭 寅 5 果 


BE 
































BISIBII| 


* 
发 
提示 ， 试 验 正在 进行 ， 请 稍 候 ,,， 

全身 届 中 出 由 中 由 出 0606066666 自 | 省 | 自 | 昌 | 册 由 出 由 


未 同步 























图 6-15 ”运行 试验 


6.2 PSMU-602 合并 单元 单 体 调 试 
下 面 以 PSMU-602 合并 单元 应 用 于 220kV 双 母 线 接线 方式 的 母线 合并 单元 为 例 进 行 介绍 。 


6.2.1 光 功 率 测试 


PSMU-602 合并 单元 装置 上 电 ， 使 用 光 功 率 计 、 光 豪 耗 器 对 PSMU-602 合并 单元 装置 背 板 
有 配置 的 光 口 进行 光 功 率 测试 , 光 功 率 的 测试 通常 选用 1310nm 的 波长 。 

要 求 ， 光 功率 裕 度 大 于 5dB， 衰 耗 值 不 大 于 5dB。 

以 装置 背 板 2-13n-3X 上 光 口 1 的 光 功 率 测 试 为 例 ， 测 斌 内容 及 操作 方法 与 6.1.1 节 “ 光 
功率 测试 ”相同 。 


6. 2.2 电压 合并 单元 MU 精度 测试 


电压 合并 单元 MU 主要 测试 项 目 包 括 所 有 通道 的 精度 校 验 ， 电流 电压 通道 应 检验 在 
0U /0T,、1V/0. 17,、30V/0. 57,、U,A1,、70V/21,/51, 时 的 对 应 精度 情况 ， 角 度 应 在 U,VAI, 条 
件 下 测试 电流 电压 之 间 0*、45° 、90° 的 角 差 精度 。 要 求 : DMU 返 校 显 示 值 与 外 部 表 计 值 的 误 
差 绝 对 值 应 小 于 5%; @ 液 晶 测量 或 计量 显示 值 的 基本 误差 应 小 于 0.2%， 应 使 用 准确 度 为 
0. 05 的 测试 仪器 ; (MU 返 校 角度 与 外 部 表 计 值 的 误差 应 不 小 于 +3°。 

测试 仪器 采用 常规 调试 仪 PW31 与 NT785 合并 单元 系统 级 测试 仪 ， 如 图 6-16 所 示 ， 以 测 
试 单 相 电 流 为 例 ， 采 用 常规 调试 仪 串 合 并 单元 测试 仪 方法 : 

试验 接线 以 线路 保护 直 采 光 口 测试 为 例 ， 将 装置 2-13n-3X2-2-T 光 口 接 至 合并 单元 调试 仪 
SMYV 口 ， 装 置 2-13n-3X-SYN 光 口 接 至 合并 单元 调试 仪 IRIG-B 接口 ， 用 网 线 及 USB 线 将 合并 
单元 调试 仪 与 调试 电脑 连接 ， 合 并 单元 测试 仪 面板 上 的 内 接 / 外 接 、FT3/ 光 以 太 网 选择 把 手 分 
别 切 至 内 接 、 光 以 太 网 ， 电 压 / 电 流 切换 根据 现场 测试 进行 切换 。 打 开 NT780 调试 软件 进行 
设置 。 

注意 : 内 接 是 指 模拟 信号 源 二 次 输出 ， 接 至 校 验 仪 的 “5A” 端 子 , 或 “1A” 端 子 ， 使 用 
了 校 验 仪 内 置 的 IV 转换 器 ， 或 者 模拟 信号 源 二 次 输出 ， 接 至 校 验 仪 的 “100V” 端 子 ， 使 用 
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合并 单元 MU) 测试 仪 上 /FT3/ 光 © 
@ 〇 电源 
〇 同步 
〇 数字 量 采集 
〇 模拟 量 采集 


() 人 
和 


电压 峰值 








la 


常规 测试 仪 








图 6-16 ”MU 精度 测试 


了 校 验 仪 内 置 的 VAV 转换 器 。 外 接 是 指 模拟 信号 源 已 经 在 校 验 仪 外 部 转换 成 了 峰值 10V 以 内 
的 小 电压 信号 (整个 试验 过 程 中 需 确保 峰值 在 10V 以 内 ) ， 该 信号 直接 从 校 验 仪 的 “标准 电 
压 ” 端 子 接 人 。 
1. 系统 参数 设置 
开始 试验 前 ， 被 测试 MU 类 型 应 选择 “IEC61850-9-2 输出 式 ”， 该 配置 选项 在 程序 启动 
后 ,会 进入 灰色 显示 状态 ， 不 允许 改变 ， 如 图 6-17 所 示 。 
系统 配置 | 试验 功能 选择 | 标准 源 配置 | 试 品 配置 | 报告 配置 | 关于 | 
补 测 试 WU 类 型 Tace150-9- 给 出 式 。 加 。” 测 滤 时 长 | 注 续 比 较 ” 回 ”次 数 四 so0 
网 卡 选 择 | [1] :Wetwozk adapter ，Intel(R) Ethernet Comnection I217-P on ”器 ” 相 位 误差 单位 [ 度 分 秒 ” 回 


























图 6-17 系统 参数 设置 





2. 试验 功能 选择 

时 间 特 性 测试 ， 当 进行 互感 器 绝对 延 时 测试 、 人 额定 延 时 时 间 测 试 、 报 文 拌 动 时 间 测 试 时 ， 
选择 此 功能 。 选 择 后 该 按钮 将 会 点 亮 变 绿 ， 时 间 特 性 测试 的 子 界 面 自动 弹出 ; 打开“ 时间 特 
性 测试 ”功能 ， 校 验 系统 为 “绝对 延 时 法 ”测试 模式 ; 关闭 “时 间 特 性 测试 ”功能 ， 校 验 系 
统 为 “同步 法 ”测试 模式 。 

复合 误差 测试 ， 当 试验 需要 测试 复合 误差 值 时 ， 选 择 此 功能 ， 选 择 后 该 按钮 将 会 点 亮 变 
绿 。 复 合 误差 的 统计 数据 将 显示 在 界面 上 ， 通 过 显示 结果 分 析 合并 单元 采样 值 的 正确 性 。 如 
图 6-18 所 示 。 


@2 NT780 知 能 变电站 性 能 稳 态 测试 系统 


系统 配置 ， 试 验 功能 选择 | 标准 源 配置 | 试 品 配置 | 报告 配置 | 关于 | 















































COB 时 间 特性 测试 《CB 复合 误差 测试 《有 电流 电压 相位 核对 《有 信号 分 析 ”CC 多 通道 测试 





图 6-18 ”试验 功能 选择 
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第 6 章 合并 单元 、 智 能 终端 
3. 标准 源 配 置 
接线 方式 选择 “内 接 ”， 类 型 选 
置 ， 输 出 显示 方式 选择 “一 次 值 




















择 “ 电 流 ”， 额 定 一 


二 次 值 设置 根据 间隔 CT 电流 比 设 
， 如 图 6-19 所 示 。 
人 多 NT780 知 能 变电站 性 能 稳 态 测试 系统 


系统 配置 | 试验 功能 选择 | 标准 源 配置 | 斌 品 配置 | 报告 配置 关于 中 





接线 方式 内 接 回 类 # 





型 | 电 济 加 








额定 一 次 信 (&) 2500.000000 回 


额定 二 次 值 (0 下 .00000o 回 


输出 显示 方式 | 一 次 值 “” 国 














图 6-19 ”标准 源 配置 
4. 试 品 配置 

















通道 号 根据 SCD 文件 配置 ， 通 道 











首 配置 根据 电压 /电流 类 型 选择 。 
配置 后 ， 采 用 常规 调试 仪 分 相 加 电流 ， 根 据 SCD 文件 变换 电流 通 
试 画 面 可 以 看 到 角 比 差 ， 频 差 ， 相 位 误差 ， 复 合 

漂 、1VZ0. 11 


人 30V/0. 57, 、U MA、 
6-20 所 示 。 








动 测试 ， 通 过 测 
ee 
70VZ21.7S51. 及 局 全 下 是 否 满足 规程 的 精度 要 求 ， 如 网 
人 您 NT780 智 能 变电站 性 能 稳 态 测试 系统 


系统 配置 | 试验 功能 选择 | 标准 源 配置 | 试 品 配置 | 报告 配置 | 关于 | 





通道 号 由 2 





通道 配置 | 电流 回 目标 Wc 地 址 JooroorFFFFFF 国信 
额定 延 时 时 间 ( 塞 秒 ) 全 0.000 额定 相位 偏 移 ! 度 ) 全 0. 000 新 定 一 次 值 (4) 全 2500 


试 品 配置 




















导 HHIC Y 











图 6-20 
6.2.3 





守 时 功能 检查 








在 试验 功能 中 选择 时 间 特 性 测试 ， 将 测试 仪 B 码 对 时 (IRIG-B) 接 入 装置 对 时 口 ， 
并 单元 输出 的 1PPS 信和 号 与 测试 仪 时 钟 源 的 1PPS 同步 上 (大 约 2min) 

通过 分 析 工 具 对 比 合 并 单元 输出 报 文 的 时 标 与 其 他 正常 
明 该 合并 单元 10min 内 满足 4hs 同步 精度 要 求 ， 


待 合 









































舍 仿 
， 再 断 开 测试 仪 的 授时 ， 
合并 单元 的 时 标 ， 图 6-20 试验 结果 表 
测试 结果 如 图 6-21 所 示 。 
< 同步 守 时 测试 起 始 额 定 延 时 时 间 fns) 1. 3084 
当 前 最 大 dus 10 分 钟 | 同步 标 
守 时 误差 。 守 时 误差 | 守 时 误差 | 变 位 
时 间 ! 分 钟 } [Sg 1116 1000 9346 
守 时 误差 ( 微 种 ) -042 -042 -033 -D031 
图 6-21 守 时 功能 检查 
6. 2.4 通道 延 时 检测 
在 试验 功能 中 选择 时 间 特 性 测试 ， 启 动 试验 ， 查 看 通道 的 延 时 情况 ， 如 图 6-22 所 示 。 
6.2.5 电压 并 列 功能 检验 
1. 电压 并 列 逻 辑 


双 母 线 PT 并 列 功能 在 母线 合并 单元 实现 。 程 序 对 PT 刀 闸 位 置 接点 异常 造成 的 状态 
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[| 廷 时 时 间 特 性 | 
配置 : |@ 报 文 头 品 报 六 必 ” 抱 对 延 时 时 间 (毫秒 ) |-0. 0015 





I 


1 


| | 和 有 
| 


出 





1 1 1 1 0 1 1 1 
500 520 S40 580 S80 B00 B20 B40 





【绝对 延 时 统计 值 】 _ 转 测 划 
绝对 延 时 最 大 值 (毫秒 ) 。 绝对 延 时 最 小 值 〔 毫 种 ) 。 绝对 延 时 平均 值 《 毫 种 》 
0.0019 -0.0040 -0.0005 





额定 延 时 时 间 (毫秒 ) 1. 308 








dl? 650 520 540 560 580 600 620 6d0 

[额定 延 时 统计 信 】 | 
额定 延 时 最 大 值 【 毫 种) ”额定 延 时 最 涉 值 【毫秒 ) 额定 延 时 平均 值 《 毫 种 } 
1. 3084 1. 3080 1. 3085 








图 6-22 通道 延 时 检测 


(00) 一 般 采 用 保持 状态 方式 处 理 ， 考 虑 PT 刀 闻 操作 过 程 位 置 状态 (00) 与 该 状态 类 似 ， 易 
造成 PT 失 电 压 的 现象 。 因 此 ，PT 并 列 宜 采用 手动 并 列 的 方式 ， 母 联 位 置 宜 由 GOOSE 网 传 
送 ，220kV 双 母 线 电压 推荐 并 列 逻 辑 (手动 方式 ) 。 

220kV 双 母 线 电 压 并 列 母 联 位 置 定义 采用 母 联 开关 和 母 联 两 侧 刀 闸 串联 逻辑 ， 分 别 为 母 
联 “有效 合 位 ”( 对 应 刀 曾 及 母 联 的 双 位 置 辅助 接点 为 有 效 合 ) 、 母 联 “ 有 效 分 位 ” (对 应 母 
联 双 位 置 辅助 接点 为 有 效 分 ) 和 母 联 “ 非 法 状态 ”三 种 位 置 定义 ， 若 为 “非法 状态 ”， 则 维 
持原 并 列 状态 ，GOOSE 输出 “ 母 联 位 置 告警 " ; 若 初 始 上 电 即 为 该 状态 ， 则 电压 通道 无 效 。 

双 母 PT 并 列 钦 辑 采 用 手动 并 列 方式 ,通过 “ 工 母 强制 用 卫 母 "“ 本 母 强 制 用 I 母 "”“ 不 
并 ”三 个 命令 信号 和 母 联 位 置 来 判别 。 当 把 手 处 于 “不 并 ”状态 时 ， 按 分 母线 正常 输出 ; 当 
处 于 “ 工 母 强制 用 开 母 ”或 “ 开 母 强制 用 工 母 ” 且 母 联 位 置 在 合 位 时 ， 则 依据 电压 切换 把 手 
位 置 决定 电压 输出 ; 在 电压 切换 强制 把 手 位 置 异常 时 ， 保 持原 电压 输出 ， 发 PT 并 列 把 手 异 常 
告警 信号 ; 者 母 联 位 置 在 分 位 ， 按 母线 正常 输出 ; 者 母 联 位 置 异常 ， 保 持原 电压 输出 ， 发 母 
联 位 置 异 常 告警 信号 。 

逻辑 检查 测试 见 表 6-1。 
































表 6-1 电压 并 列 逻 辑 检 查 测试 表 

































































序号 : 分 段位 置 (开关 、 并 列 结果 
I 母 强制 用 卫 母 | 工 母 强制 用 工 母 不 并 刀 闸 串联 逻辑 ) 

1 一 一 一 有 效 分 位 分 母线 输出 
2 1 0 0 有 效 合 位 工 母 输出 
3 0 1 0 有 效 合 位 工 母 输出 
4 0 0 1 有 效 合 位 分 母线 输出 
5 其 他 有 效 合 位 保持 原 输出 
6 = 一 一 非法 状态 保持 原 输出 

备注 | 若 初始 上 电 即 为 非法 状态 , 则 电压 通道 无 效 
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2. 检验 方法 

用 数字 化 测试 仪 将 隔 刀 位 置 发 送 给 合并 单元 ， 同 时 ， 常 规 测试 仪 加 入 不 同 的 母线 电压 模 
拟 量 或 数字 化 测试 仪 输出 数字 SV 级 联 电压 ， 同 时 监视 合并 单元 输出 SV 是 否 正 确切 换 ， 品 质 
位 是 否 正常 ， 以 及 GOOSE 信号 是 否 正确 。 模 拟 量 试验 参数 如 图 6-23 所 示 ， 测 试 仪 光 口 3 接 至 
合并 单元 组 网 口 ， 母 联 开 关 刀 闻 位 置 配 置 如 图 6-24 所 示 。 测 试 报 文 接收 类 型 为 IEC61850-9-2 ， 
其 通道 配置 如 图 6-25 所 示 。 











参数 设置 | 采样 报 文 (接收 ) | Go0sE 报 文 畔 收 ) | eoosE 发 布 | 

基 波 “| 谱 波 | 

模拟 量 输出 ” 幅 值 相位 模拟 量 输出 。 幅 值 相位 
Ya 57. 7d00 ¥ | 0.00 | Ya | so0.0000 ¥ | oo 

I [sera [11000 Ulw [em [0.00 

ve [874007 [10 | Iv [oo0007 [120.007 | 

ra [站 oo [oc Ia [on [ 00 

tw [om [50 I [ocr0s [1.00 

re [oo [oo I [oo [i120.00 








3 





























频率 [00008z 一 一 此 波 地 加 设置 一 一 -测试 功能 选择 FE 
G 二 次 参数 一 次 参数 | RR ] 
i SE kb 0 请 秆 2 十 Es 
三 增加 电流 带 坟 厂 状 加 洋流 二 
图 6-23 电压 模拟 量 设置 





六 从 系统 参数 设置 必 Goose 发 布 

白 - 俏 SITY 一"— 

| i.@ IEC61850-9-2 报 六 || | © 1 Oc [Oc | Oc [O05 | co | cr | ce | co | col 
办 IEC60044-T78 报 训 








癌 






























































B 相 断路 器 断路 器 B 相 . . . [01] 
B 相 断路 器 断路 器 B 相 ... UTCTime 
2 相 断 路 器 断路 器 C 相 . . . [01] 
ct 相 断 路 器 断路 器 C 相 ... UTCTime 
1 曾 刃 1 隅 由! 位置 [10] 


最 短 传 输 时 间 T1 2n5 稳定 条 件 下 重 传 时 间 T0 5000ms ”时 间 品 质 0& 
其 它 组 发 送 6005E 时 相对 于 第 一 组 发 送 时 的 下 时 0 ns 


导入 scL 
6-24” 母 联 开关 刀 曾 位 置 配置 


”2 采集 器 输出 IED 名 称 -220kY 鲜 联 引 和 和 多 许 生存 时 间 。 10000 ns 
” Tl 控制 块 索引 (6cRef) 。 工 如 2J_010RPITALLNO4 数据 集 I A227 OIURPIT/LLNOS 
G005E 标 示 久 oID》 I_A22]_DIURPIT/ALLNO4 委托 (NdsCom) False 本 
应 用 标示 faFFID) Dx 10E6 测试 (Test) False 一 
目的 地 址 OAC) Di-0c-ed0li-00-e6 | WLAN Ox 
配置 版 本 吕 (ConfRev) 1 WLAN Priority 4 
序号 描述 数据 类 型 和 
区 ! ”6005E 到 信 检修 状态 FALSE 量 
区 2 ”6005E 逐 信 检修 状态 UTCTime FE 
怨 3 总 断路 器 断路 器 总 位 置 [10] 
过 4 总 断路 器 断路 器 总 位 置 。 UTCTine T 
区 5 4 相 断 路 器 断路 器 & 相 . . . [01] 
志 6 ”4 相 断 路 器 断路 器 & 相 ... UTCTine 全 部 胜 除 
区 7 
区 
和 9 
大 1 








中 
EE | 
4 











国 
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本 样 通通 本 用 le 
序号 名 称 
I 额定 延 时 迁 时 -| 图 
ww |2 电压 由 日 电压 采样 值 1 Ua 了 | 保护 级 i3P) 可 
Ww |3 电压 B 相 电压 采样 值 1 Wh -保护 级 i3F) Ed 
w| |4 电压 c 相 电压 采样 值 1 Uc -保护 级 (3P) 了 | 
wj |5 电压 & 相 电压 采样 值 2 Ta 了 | 保护 级 (3P) 可 
ww |6 电压 B 相 电压 采样 值 2 tL 地 | 保护 级 (SP) 国 
ww |7 电压 c 相 电压 采样 值 : Uc 可 | 保护 级 (5) | 
| | |8 零 序 电压 电压 采样 值 1 3Uo 了 | 保护 级 (5p) 加 
| 9 零 序 电压 电压 采样 值 ? 3Uo 7 保护 级 (3P) 了 
Ww |10 电压 如 目 电压 采样 值 1 Ua 地 | 保护 级 [SP) 加 
| | 况 | 二 | 电压 5 相 电压 采样 值 ! 三 | 保护 级 (3P) 加 
| | 器 |12 ”| 电压 c 相 电压 采样 值 1 Uc 了 | 保护 级 (3F) 加 
| | Ww |13 电压 & 相 电压 采样 值 2 Ua 了 | 保护 级 (5P) 加 
1 中] 电压 B 相 电压 采样 值 2 到 对 | 保护 级 (SP) 划 
| w| |15 电压 c 相 电压 采样 值 ? Tc 了 | 保护 级 (3F) 了 | 
16 零 序 电压 电压 采样 值 1 3Uo 地 | 保护 级 (SP) “| 
17 零 序 电压 电压 采样 值 2 3Uo 节 || 保护 级 (5P) 国 

















| [去 二 各 输出 采 样 值 < | [通道 允 一 一 | 
= 


PTTRE FT -YY 
































图 6-25 通道 配置 


6.3 PRS-7393-1 合并 单元 单 体 调试 
下 面 以 PRS-7393-1 合并 单元 应 用 于 220kV 主 变 中 压 侧 合并 单元 为 例 进行 说 明 。 
6. 3.1 光 功 率 测试 


PRS-7393-1 合并 单元 装置 上 电 ， 使 用 光 功 率 计 、 光 衰 耗 器 对 PRS-7393-1 合并 单元 装置 背 
板 有 配置 的 光 口 进行 光 功 率 测试 , 光 功 率 的 测试 通常 选用 1310nm 的 波长 。 

要 求 : 光 功 率 裕 度 大 于 5dB， 豪 耗 值 不 大 于 5dB。 

以 装置 背 板 1-1n-3XA 上 光 口 1 的 光 功 率 测试 为 例 ， 测 试 内 容 及 操作 方法 同 6. 1. 1 节 。 


6. 3.2 合并 单元 MU 精度 测试 


合并 单元 MU 主要 测试 项 目 包括 所 有 通道 的 精度 校 验 ， 电 流 电压 通道 应 检验 在 0U.,/01,、 


1VZ0. 1 、30VZ0.57 、 忆 人 、70VZ21.7S317. 时 的 对 应 精度 情况 ， 角 度 应 在 UAL 条件 下 测试 

电流 电压 之 间 0*、45° 、90° 的 角 差 精度 。 要 求 : DMU 返 校 显示 值 与 与 外 部 表 计 值 的 误差 绝对 什 

应 小 于 5%; @@ 液 晶 测 量 或 计量 显示 值 的 基本 误差 应 小 于 0.2%， 应 使 用 准确 度 为 0. 05 的 测试 
328 
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校 角度 与 外 部 表 计 值 的 误差 应 不 小 于 +3°*， 具 体 试 验 步 骤 及 操作 方法 见 





仪器 ; @MU 返 
6.1.2 节 。 


6. 3. 3 守 时 功能 检查 


通过 分 析 工 具 对 比 合并 单元 输出 报 文 的 时 标 与 其 他 正常 合并 单元 的 时 标 ， 通 过 分 析 10min 
内 满足 4hs 同步 精度 要 求 ; 守 时 功能 检查 方法 同 6. 1.3 市 。 


6. 3.4 通道 延 时 检测 
通道 延 时 检测 方法 同 6. 1.4 节 。 
6.3.5 电压 切换 功能 检验 


1. 电压 切换 逻辑 

间隔 合并 单元 通过 级 联 光纤 连接 接收 母线 PT 合并 单元 电压 ( 含 双 母 线 电压 )， 同 时 从 
GOOSE 网 络 接 收 本 间隔 刀 闸 双 位 置 用 于 电压 自动 切换 。 

首先 采用 继 保 测试 仪 将 GOOSE 刀 闻 信号 开 入 进 合 并 单元 ， 同 时 监视 合并 单元 的 刀 闻 位置 
灯 是 否 能 正确 变 位 。 

一 般 情况 下 ，220kV 双 母 接线 的 电压 切换 采取 逻辑 如 下 : 

当 “ 工 母 隔 刀 ”和 “ 开 母 隔 刀 ”都 处 在 合 位 状态 时 ， 母 线 电 压 输 出 “ 工 母 电压 ”， 发 
“ 刀 闸 同时 动作 ”信和 号 。 

当 “ 工 母 隔 刀 ”和 “本 母 隔 刀 ”都 处 在 分 位 状态 时 ， 和 母线 电压 输出 为 “0”， 
发 “母线 失 压 ”信和 号。 

当 只 有 某 母 线 隔 刀 合 位 时 ,输出 该 母线 电压 ， 阁 另 一 母 隔 刀 位 置 状 态 错误 ( 即 为 00 
或 11) ， 则 延 时 发 “ 刀 闻 位 置 异常 ”信号 。 

当 本 间隔 除了 以 上 情况 外 的 其 他 状态 时 ， 则 母线 电压 输出 维持 原状 态 ， 
置 异 常 ”信和 号 。 

当 间 隔 MU 上 电 后 ， 未 收 到 刀 疗 位置 信息 时 ， 
标志 。 

逻辑 检查 测试 见 表 6-2。 

表 6-2 220kV 主 变 中 压 侧 合 并 单元 逻辑 检查 测试 表 

















状态 有 效 ， 





延 时 发 “ 刀 闻 位 


则 输出 的 母线 电压 带 “ 无 效 ” 品 质 




















状态 
序号 证 四 分 段位 置 (开关 、 输出 电压 
刀 曾 串联 逻辑 ) 
1 0 0 有 效 分 位 不 输出 
2 1 0 有 效 合 位 I 母 
3 0 1 有 效 合 位 了 母 














2. 检验 方法 

用 数字 化 测试 仪 将 隔 刀 位 置 发 送 给 合并 单元 ， 同 时 ， 常 规 测 试 仪 加 入 不 同 的 母线 电压 模 
拟 量 或 数字 化 测试 仪 输出 数字 SV 级 联 电压 ， 监 视 合 并 单元 输出 SV 是 否 正确 切换 ， 品 质 位 是 
否 正常 ， 以 及 GOOSE 信和 号 是 否 正 确 。 通 过 PNI302 输出 IEC61850-9-2 报 文 ， 配 置 SV 级 联 电 
压 ， 如 图 6-26 所 示 。 测 试 仪 光 口 3 接 至 合并 单元 组 网 口 ， 刀 闻 配 置 如 图 6-27 所 示 。 测 试 报 文 
接收 类 型 及 其 通道 配置 同 精度 校 验 ， 试 验 参 数 如 图 6-28 所 示 。 
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作 IEC61850-9-2 报 交 
全 第 一 组 | 眉 第 二 组 | 局 第 = 组 | 全 第 四 组 | 局 第 五 组 | 局 第 六 组 
国 TFD:M_A22M_D1IU--220kY 母 线 设 备 A 大 合并 单元 合并 单元 FSWU6D2 
IEDN | ee 
Tn 一 || 内 1 额定 之 时 采 ..， 0000 0000 
JE 目标 地 址 oz 010ccd040104 短 |2 电压 和... ta 0000 0000 
JUC 源 地 址 0x FFFFFFFFFFFF 3 ee 000 0000 
2 4 EC 相 ... Ue 0000 0000 
Sampled Value ID 
(SYID) EA22W_O1UMUAT | 区 | 5 ”电压 8 相 Ua 0000 0000 
nz 410D 大 |6 ”电压 B 相 ... Th 0oo0 0000 
apPFID 
Dl i 夫 |7 电压 c 相 ... Uc 0000 0000 
We 短 8 肥厚 电车. 300 0000 0000 
IN Priority 4 类 9 ”和 堆 序 电压 300 0000 0000 
通道 数目 17 py 
同步 方式 本 地 同步 LLocs p14 
DatSet ILa22LOITIUZILI 大 
版 本 号 1 4 
采样 下 时 0。 网络 于 时 0 ns | | 全 证 三 序 了 下 00 辣 000 关 天 000 
辐 自 定 光 © IEC61850-9-2LE 稚 17 零 序 电 压 ... 30m0 0000 0000 
mh 站 Eee 
有 帅 射 由 帮 邓 | 1-- =| 、 
设置 OPTIONAL 
采样 率 80 asSDU 1 Securitw [| DatSet 国 
报 交 格式 回 不 含 品 质 位 | 比例 因子 RefrTm 回 snpRate 区 


















































6-26 ”IEC61850-9-2 报 文 配 置 








































































































4 e 发 布 

© Boal lO lO lO [Om | lO [Ol 
IED 名 称 . 演 [路 211 4& 套 智能 滩 噶 多 许 生存 时 间 10000 ns 
控制 块 索引 ICcRef) 。 工 如 2L_010RPITALLNOE 数据 集 I_ A221 OlURPIT/LLNO 
G005E 标 示 (GoID) I_A22L_DIURPITALLNO! 委托 (NdsCom) False 
应 用 标示 (AFPID) Dx 10E8 测试 (Test) False Bb 
目的 地 址 tac) D1-0c-cd-01-00-e8  ， 厅 2 Dx 
配置 版 本 号 IConfRew) |1 AN Friority 4 
序号 ”描述 数据 类 型 = 
e 5 ”点 相 断路 器 断路 器 & 相 . . . 0 

6 4 相 断路 器 断路 器 上 相 ,,， UTCTime 
多 7 。 56 相 断路 器 断路 器 6 相 ..， 。 [01 
区 3 ”56 相 断路 器 断路 器 B 相 ... UTCTine 而 了 
和 9 “ 相 断 路 器 断路 器 C 相 ..， ” [01] 
大 10 CcC 相 断路 器 断路 器 Cc 相 ... UTCTime 

11 “ 闸 刀 ! 隔 刀 ! 位 置 [10] ] 
夫 12 ” 疗 刀 1 隔 刀 1 位 置 UTCTime 
和 [15 辣 7]2 陋 7]2 位 置 [01] 
亏 14 疗 刀 2 隔 刀 2 位 置 DICTime 
大 15 _ 间 站 3 隔 站 3 位 置 [o1] 了 
园 500SE 发 布 发 送 口 ! 固 定 光 口 3) 
最 短 传输 时 间 T1 2m5 稳定 条 件 下 重 传 时 间 T0 5000ms 时 间 品 质 ”0& 
其 它 组 发 送 89005E 时 相对 于 第 一 组 发 送 时 的 钼 时 ,0 ms 

图 6-27” 思 闻 位置 配置 
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参数 设置 | 采样 报 文 (接收 ) | coosE 报 文 (接收 ) | G00sE 发 布 | 
基 波 | 谐 6 注 | 
数字 量 输出 ” 幅 值 相位 数字 量 输出 ” 幅 值 相位 
Va 57. TOOD 了 | 0.00 ” Ya | 50.0000 VY 0.00 ” 
57. TO0D 站 [ -120.00 ” ” | 50.0000 VY -120.00 ” 









57. TONO TY [ 120.00 ” [ 50.0000 了 120.00 ” 


Ia 0.0000 二 0.00 ” Ia 0.Dooo a D.00 ” 


0.Dooo 在 [ -120.00 ” Ff [ .OOOD 起 -120.00 " 



































| 站 005 ， 万 00 0 
频率 5000008z 请 波 一 加 设置 一 一 『 测 ; 
i EE 
ee 厂 委 加 庙 流 测 二 千 











图 6-28 电压 设置 

















6.4 PCS-222 智能 终端 单 体 调 试 
下 面 以 PCS-222 智能 终端 应 用 于 110kV 母 联 间隔 智能 终端 为 例 来 进行 说 明 。 
6.4.1 尾 纤 及 光 功 率 检查 


1. 尾 纤 检查 

1) 检查 现场 尾 纤 标 识 的 正确 性 ， 并 与 设计 图 样 相符 。 尾 纤 应 标识 规范 : 标签 应 有 四 重 编 
号 [ 线 芯 编号 或 回路 号 /连接 的 本 柜 装 置 及 端口 /光缆 编号 /光缆 去 向 (对 侧 装 置 及 端口 号 ) ] ， 
例如 ，GOOSE 光纤 采用 红色 标签 标识 ; SV 光纤 采用 黄色 标签 标识 ; SV 与 GOOSE 共 网 采用 黄 
色 标 签 标识 ; 同步 对 时 光纤 采用 蓝 色 标 签 标 识 ; MMS 网 采用 白色 标签 标识 ,打印 两 遍 对 折 烙 
至 相应 尾 纤 上 ， 字 迹 清晰 且 不 易 脱 色 ， 不 得 采用 手写 。 

2) 备用 尾 纤 应 有 三 重 编号 ( 线 心 编号 /光缆 编号 /光缆 去 向 )， 采 用 白色 标签 标识 ， 且 备 
用 纤 芯 均 应 布 至 正常 使 用 端口 劳 。 

3) 尾 纤 的 连接 应 完整 且 预 留 一 定 长 度 ， 多 余 的 部 分 应 采用 弧 形 缠绕 ， 尾 纤 在 屏 内 的 弯曲 
内 径 大 于 6cm (光缆 的 弯 ; 曲 内 径 大 于 70em) ， 不 出 现存 在 弯 折 、 窒 折 的 现象 ， 并 不 得 承受 较 
大 外 力 的 挤 压 或 牵引 ， 严 禁 采 用 硬 绑扎 带 直接 固定 尾 纤 ， 尾 纤 表 皮 应 完好 无 损 。 

4) 光纤 头 无 裸露 ， 无 虚 接 或 未 插 牢 ， 备 用 的 光纤 端口 、 尾 纤 应 带 防 尘 帽 。 

2.， 光 功率 检查 

利用 光 功 率 计 对 智能 终端 接口 光纤 回路 进行 功率 检查 ， 记 录 智 能 终端 本 、 对 侧 的 接收 、 
发 送 功率 、 灵 敏 启动 功率 、 光 衰 耗 值 ， 测 试 光纤 回路 的 豪 耗 是 否 正常 。 波 长 为 1310nm 和 
850nm 光纤 回路 ，( 包括 光纤 熔接 盒 ) 的 衰 耗 不 应 大 于 5dB， 检 查 记 录 见 表 6-3。 


表 6-3 智能 终端 光 功 率 检查 表 



















































































序号 间隔 / 光 口 链 路 类 型 对 侧 发 送 功率 | 本 侧 接收 功率 | 衰 耗 计算 值 | 灵敏 启动 功率 | 本 侧 发 送 功率 
1 保护 直 跳 GOOSE 
2 母 差 保护 直 跳 GOOSE 
3 组 网 GOOSE 
结论 
注 : 要 求 光 功 率 裕 度 大 于 5dB; 衰 耗 值 不 大 于 5dB; 光 功 率 单位 为 dB; 测试 内 容 应 包括 备用 光 口 的 发 送 功率 和 备用 尾 
纤 的 接收 功率 。 
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6. 4. 2 直流 量 检验 


智能 控制 柜 的 温 湿度 采集 器 、 调 节 器 运行 正常 ， 现 场 温 湿 度 保持 在 规定 的 范围 内 ， 柜 内 
最 低温 度 应 不 低 于 5% ， 柜 内 最 高 温度 不 超过 $S55$% ， 柜 内 湿度 应 保持 在 90% 以 下 ， 采 用 调试 
仪 模拟 电流 量 输 入 智能 终端 ， 检 查 智 能 终端 上 送 的 温度 、 湿 度 上 送 监 控 后 台 应 正确 。 


6. 4.3 开 入 及 开 出 检查 


本 部 分 以 某 220kV 智能 变电站 的 110kV 母 联 间隔 为 例 介 绍 智能 终端 GOOSE 开 入 、GOOSE 
开 出 、 硬 接点 开 和 人 、 硬 接点 开 出 校 验方 法 ， 掌 握 GOOSE 、 硬 接点 开关 量 及 开 和 人 量 动 作 电压 的 
校 验方 法 。 

1. GOOSE 开 入 校 验 

从 图 6-29 中 可 以 看 出 ， 知 能 终端 A 的 GOOSE 开 和 分别 来 自 110kV 母 联 开关 保护 、 母 线 
保护 、 主 变 保 护 及 线路 测控 。 单 击 相应 COOSE 开 入 的 连 线 ， 可 以 看 到 装置 之 间 虚 端子 联系 
图 ， 智 能 终端 A 接收 测控 发 送 的 GOOSE 开 出 ， 实 现 对 断路 器 、 刀 闸 的 控制 ， 同 时 接收 母 联 开 
关 保 护 、 主 变 保 护 的 跳闸 ， 以 及 母线 保护 的 跳 曾 出 口 等 。 
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SO SV 0x4148 
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P A22T 01U GOOSE Ox10DC 3Y 0X4049 | 110KV 母 线 设 备 全 
各 主 赤 A 套 保护 保护 600 0 一 一 一 一 | 并 单元 PCS221N 合 


PCS-978T GOOSE OxXIIDCL | 并 单元 PCS221N 
GOOSE Ox12DC 
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起 主 变 A 套 保护 保护 [GOO0SE 0x10D3 
CSC326T 


图 6-29 ”110kV 母 联 智能 终端 虚 端 子 联系 网 





进行 GOOSE 开 入 校 验 时 ， 利 用 数字 化 继 电 保护 测试 仪 的 GOOSE 发 布 功能 ， 模 拟 智能 终 
端 GOOSE 开 入 的 发 布设 备 ， 按 照 虚 端子 联系 表 向 智能 终端 逐一 发 布 GOOSE 开 和 人 人， 测试 智 
终端 对 应 硬 接点 开 出 来 判断 GOOSE 开 入 的 正确 性 。 采 用 此 方法 进行 GOOSE 开 和 人 校 验 时 ， 同 
时 也 进行 了 相应 硬 接点 的 开 出 校 验 。 

GOOSE 开 入 校 验 原理 及 接线 如 图 6-30 所 示 ， 以 利用 数字 化 测试 仪 模拟 110kV 母 联 保 测 
一 体 CSC122A 装置 的 跳 闻 GOOSE 开 出 为 例 ， 配 置 完成 的 数字 化 测试 仪 界面 如 图 6-31 所 示 。 
并 将 智能 终端 的 跳闸 硬 接点 开 出 引入 测试 仪 硬 接点 开 和 人 A， 监视 其 变 位 情况 。 开 始 试 验 后 ， 
按照 图 6-32 打开 “GOOSE 数据 发 送 ”选项 卡 ， 单 击 开始 试验 ， 测 试 仪 发 送 跳闸 GOOSE 报 
文 ， 智 能 终端 面板 跳闸 灯 点 亮 ， 测 试 仪 硬 接点 开 人 A 动作 ， 从 而 验证 了 110kV 母 联 保 测 一 
体 CSC122A 装置 出 口 至 智能 终端 跳闸 GOOSE 开 入 及 智能 终端 跳闸 出 口 硬 接点 开 出 的 正 
确 性 。 
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6-30 GOOSE 开 入 校 验 原理 及 接线 图 
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图 6-31 GOOSE 开 入 校 验 配置 图 


图 6-32 GOOSE 开 入 校 验 测试 图 


利用 同样 的 方法 ， 根 据 图 6-29 所 示 的 110kV 母 联 智能 终端 虚 端子 联系 图 ， 逐 一 检查 智能 
终端 所 有 GOOSE 开 入 及 硬 接点 开 出 ， 见 表 6-4。 


表 6-4 智能 终端 GOOSE 开 入 校 验 结果 






































序号 | 对 侧 装 置 虚 端子 定义 内 部 虚 端 子 外 部 虚 端子 检验 结 
1 保护 跳闸 PRIT/GOINGGIO1. SPCS03. stVal i 0 sehen 
2 母 差 保护 | 母 差 保 护 跳 曾 | PRIT/GOINGGIO1. SPCS04. stVal jee Ph 
证 TREE “内 部 虚 端 子 ” “外 了 ， 检 查 所 有 GOOSE 开 太 量 同时 配合 硬 接点 开 出 试验 


一 起 检查 。 


2. GOOSE 开 出 校 验 


进行 COOSE 开 出 校 验 时 ， 根 据 设 计 图 样 通过 数字 化 测试 仪 COOSE 订阅 功能 向 智能 终 
端 逐 一 输出 相应 的 硬 接点 分 、 合 信和 号， 模拟 智能 终端 GOOSE 开 出 的 订阅 设备 ， 按 照 虚 端 子 
联系 表 逐 一 校 验 测 试 仪 的 GOOSE 开 入 。GOOSE 开 出 测试 时 ， 可 以 同时 进行 相应 硬 接 点 开 
入 检查 。 


GOOSE 开 出 校 验 原 理 及 接线 如 图 6-33 所 示 ， 以 模拟 110kV 母 联 智能 终端 的 断路 器 位 置 硬 
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接点 开 入 为 例 ， 配 置 好 数字 化 测试 仪 
如 图 6-34 所 示 ， 利 用 数字 化 测试 仪 的 
GOOSE 开 入 1 模拟 保护 订阅 智能 终端 
的 断路 器 位 置 GOOSE 开 出 ， 监 视 其 
变 位 情况 。 开 始 试验 后 ， 按 照 图 6-35 
单 击 开 始 试验 ， 智 能 终端 面板 断路 器 
位 置 指示 灯 点 亮 ， 测 试 仪 COOSE 开 
入 1 动作 ， 从 而 验证 了 智能 终端 断路 
佑 位 置 硬 接点 开 入 及 GOOSE 开 出 的 
正确 性 。 


System &IEC-618 ;0 
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图 6-34 GOOSE 开 出 校 验 配 置 图 
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图 6-35 GOOSE 开 和 人 校 验 测试 图 


根据 图 6-29 所 示 的 110kV 母 联 智能 终端 虚 端 子 联系 图 ， 利 用 同样 的 方法 ， 逐 一 校 
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终端 所 有 GOOSE 开 出 及 硬 接点 的 对 应 正确 性 ， 见 表 6-5。 
表 6-5 ”智能 终端 GOOSE 开 出 校 验 结果 



































序号 | ”对 应 装置 ”| ” 虚 端 子 定义 | ”测试 庙 |  ” 内 部 虚 端 了 | 检查 结果 
! 人 开关 合 位 A os a stVal 
? 110kV 母 设 为 网 1 AO PE QI i stVal 
全 并 单元 
J 习 风 2 A401 DIT AID nn stVal 
”” 注 ; 应 根据 现场 实际 配置 ， 检 查 所 有 GOOSE 开 出 量 。 硬 接点 转换 而 成 的 信号 应 从 源头 模拟 ， 智 能 终端 软件 内 部 生成 的 














人 入 一 起 检查 ; 包括 失 电 告 警 、 同 步 告警 等 异常 告警 信号 
测试 。 

3. 硬 接点 开 出 校 验 

在 校 验 智能 终端 所 有 GOOSE 开 入 时 ， 可 以 同时 进行 相应 的 人 硬 接点 开 出 检查 。 根 据 图 6-29 
所 示 的 110kV 母 联 智能 终端 虚 端 子 联系 图 ， 通 过 数字 化 测试 仪 向 智能 终端 发 布 COOSE 开 入 ， 
测试 智能 终端 对 应 硬 接点 开 出 来 校 验 GOOSE 开 入 的 正确 性 ， 校 验 结果 见 表 6-6。 

表 6-6 ” 硬 接点 开 出 校 验 结果 
序号 开 出 量 名 称 回路 号 测试 端子 检查 结果 
1 保护 跳闸 133 1-4Q1D10 一 1-4C1D5 









































注 : 应 根据 现场 实际 接线 ， 检 查 所 有 硬 接点 开 出 量 。 





6. 4.4 控制 试验 (远方 控制 命令 及 动作 时 间 ) 
1. 动作 时 间 测 试 
按照 检验 规程 规定 ， 智 能 终端 在 接收 GOOSE 跳 合 命令 后 7ms 内 可 靠 动 作 ， 其 测试 原理 如 
图 6-36 所 示 。 利 用 数字 化 测试 仪 分 别 发 送 一 组 GOOSE 跳 、 合 闸 命令 ， 接 收 智能 终端 的 跳 、 合 
闸 硬 接点 开 和 人 信息， 并 记录 报 文 发 送 与 便 接点 开 和 人 的 时 间 差 。 
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图 6-36 智能 终端 动作 时 间 测 试 原理 

















2， 整 组 传动 

在 光纤 链 路 及 装置 配置 正确 的 条 件 下 ， 利 用 数字 化 测试 仪 向 智能 终端 发 送 GOOSE 跳闸 报 
文 ， 进 行 智 能 终端 压力 闭锁 回路 及 跳 合 闸 出 口 压板 检查 ， 校 验 闭 锁 功 能 、 出 口 硬 压板 二 次 回 
路 及 开关 整 组 传动 结果 的 正确 性 ， 确 保 智能 终端 的 相关 回路 和 功能 满足 运行 要 求 。 通 过 短 接 
压力 闭锁 硬 接点 开 人 和 人， 验证 合 闸 〈 仿 重合 闸 ) 、 跳 闸 回 路 动作 逻辑 ; 逐一 投 退 分 相 跳 曾 出 口 压 
板 或 重合 闸 出 口 压 板 ， 验 证 跳 、 合 闸 二 次 回路 正确 性 。 
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6. 4.5 回路 逻辑 功能 检查 


1. GOOSE 异常 逻辑 检查 

GOOSE 检修 和 断 链 是 智能 变电站 的 特有 逻辑 ， 其 正确 性 将 影响 二 次 设备 的 稳定 运行 ， 因 
此 必须 对 其 逻辑 进行 检查 。 

(1) GOOSE 检修 逻辑 检查 ”GOOSE 检修 逻辑 主要 是 检查 智能 终端 发 出 的 GOOSE 报 文 
“TEST” 品 质 位 状态 与 检修 压板 状态 一 致 性 。 测 试 时 ， 投 入 或 退出 智能 终端 检修 压板 ， 利 用 
数字 化 测试 仪 订阅 智能 终端 GOOSE 报 文中 “TEST” 品质 位 变化 为 1 或 0 且 带 时 标 ， 并 结合 装 
置 的 逻辑 检查 验证 检修 机 制 ， 检 查 结果 见 表 6-7。 

表 6-7 GOOSE 检修 逻辑 检查 结果 





























































































































本 装置 检修 位 
对 侧 装置 人 
装置 名 称 GOOSE 类 型 检修 位 装置 逻辑 检查 结果 装置 逻辑 检查 结果 
测控 暂 态 开 人 。 
i NN 里 1 清 零 下 党 
0 正常 清 零 
保护 态 开 入 量 清 肥 开关 
eh ge 0 正常 清 零 
母 差 暂 态 开 人 量 清 雷 下 党 
注 : 稳 态 开 入 量 包括 开关 、 刀 闻 等 位 置信 号 ， 暂 态 开 人 量 包 括 闭 重 、 失 灵 、 跳 闸 等 信号 ; GOOSE 检修 状态 不 一 致 时 ， 
开关 、 刀 曾 、 合 后 位 置 等 稳 态 开 入 量 保持 上 一 态 ， 闭锁 重合 、 启 动 失灵 等 暂 态 开 和 量 清 零 ， 保 护 不 应 误 动作 且 告 


警 灯 亮 ， 发 送 正确 告警 信号 至 监控 后 台 


此 外 ， 在 变 电 让 调试 验收 阶 彼 ， 光 纤 链 路 及 装置 配置 正 确 的 条 件 下 ， 通 过 实际 投 退 线路 
保护 、 合 并 单元 、 智 能 终端 的 检修 压板 ， 并 在 汇 控 柜 加 故障 模拟 量 ， 查 看 线路 保护 、 智 能 终 
喘 以 及 开关 实际 沁 作 情况 ， 来 校 验 线路 问 陋 的 检修 机 制 。 天 6.8 为 某 条 220kV 线路 检 记 机制 的 












































正确 校 验 结果 ， 其 中 “1” 表 示 检 修 压板 投入 ， we 
表 6-8 某 条 220kV 线路 间隔 对 应 的 保护 、 合 并 单元 、 智 能 终端 检修 机 制 检 查 表 
合并 单元 检修 智能 终端 检修 线路 保护 装置 检修 人 开关 动作 情况 
0 0 0 动作 动作 
0 0 1 闭锁 保护 不 动作 
0 1 0 动作 不 动作 
0 1 1 闭锁 保护 不 动作 
1 0 0 闭锁 保护 不 动作 
1 0 1 动作 不 动作 
1 1 0 闭锁 保护 不 动作 
1 1 1 动作 动作 




















(2) GOOSE 断 链 逻辑 检查 ” 当 GOOSE 接收 方 在 允许 生存 时 间 的 2 倍 时 间 内 没有 收 到 下 
王 本 OOSE 撒 六 色相 此 时 该 链 路 将 出 现 GOOSE 断 链 。 测 试 时 ， 应 通过 验证 与 智 
能 终端 有 虚 端子 连接 的 装置 逻辑 ， 才 能 验证 COOSE 断 链 逻辑 的 正确 性 ， 检 查 结果 见 表 6-9。 
表 6-9 GOOSE 断 链 逻辑 检查 结果 






































对 侧 装置 GOOSE 类 型 装置 逻辑 检查 结果 
保护 A 暂 态 开 人 量 清 零 
母 差 暂 态 开 人 量 清 零 
测控 暂 态 开 人 量 清 零 
注 : 稳 态 开 人 量 包 括 开 关 、 刀 闸 等 位 置信 号 ， 暂 态 开 人 量 包括 闭 重 、 失 灵 、 跳 闸 等 信号 ; GOOSE 断 链 时 ， 开 关 、 刀 闸 、 








re 
正确 告警 信号 至 监控 后 台 。 
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2. 整体 性 检查 

整体 性 检查 包括 智能 终端 GOOSE 断 链 信息 检查 和 GOOSE 通信 检查 ， 并 校 验 GOOSE 异常 
及 恢复 情况 下 ， 监 探 后台， 装置、 保护 显示 情况 。 检 验 规程 要 求 COOSE 链 路 异常 报警 和 恢复 
时 间 均 小 于 15s，LED 断 链 灯 显示 正常 ， 在 装置 与 COOSE 网 络 通信 恢复 正常 后 ， 能 够 正确 发 
送 和 接收 数据 。 在 光纤 链 路 及 装置 配置 正确 的 条 件 下 ， 可 以 通过 拔 出 或 恢复 COOSE 端口 接收 
光纤 ， 观 察 合 并 单元 、 保 护 装 置 、 监 控 后 台 相 关 显 示 情 况 ， 详 见 表 6-10。 


表 6-10 整体 性 检查 结果 

























































































序号 测试 项 目 装置 显示 情况 检查 | 相关 装置 显示 情况 检查 | 综 自 后 台 显示 情况 检查 
1 拔 出 GOOSE 端口 1 接收 口 光纤 正确 正确 正确 
2 恢复 GOOSE 端口 1 接收 口 光纤 正确 正确 正确 
3 拔 出 GOOSE 端口 2 接收 口 光 纤 正确 正确 正确 
4 恢复 GOOSE 端口 2 接收 口 光 纤 正确 正确 正确 

































































注 : 可 结合 执行 和 恢复 安 措 一 并 进行 ， 应 根据 现场 装置 实际 配置 ， 检 查 所 有 光纤 GOOSE 断 链 信息 。 








6.5 PSIU-601 智能 终端 单 体 调 试 
下 面 以 PSIU-601 智能 终端 
6.5.1 尾 纤 及 光 功 率 检查 
尾 纤 及 光 功 率 检查 方法 及 要 求 同 6.4. 1 节 ， 检 查 结果 见 表 6-11 。 


表 6-11 智能 终端 光 功 率 检查 表 


对 侧 发 送 豪 耗 灵敏 启动 本 侧 发 送 
功率 计算 值 功率 功率 


应 用 于 220kV 线路 间隔 智能 终端 为 例 进行 说 明 。 











序号 间隔 / 光 口 链 路 类 型 本 侧 接 收 功率 





1 | 线路 保护 1 直 跳 GOOSE 
2 | 母 差 保护 1 直 跳 GOOSE 
3 组 网 GOOSE 
































6. 5.2 直流 量 检 验 
方法 及 要 求 同 6.4.2 节 。 
6. 5.3 开 入 及 开 出 检查 


1. GOOSE 开 入 校 验 

从 图 6-37 中 可 以 看 出 ， 智 能 终端 A 的 GOOSE 开 人 分 别 来 自 线路 保护 A、 和 母线 保护 A 及 
线路 测控 。 单 击 相 应 GOOSE 开 和 的 连 线 ， 可 以 看 到 装置 之 间 虚 端子 联系 图 ， 智 能 终端 A 接收 
测控 发 送 的 GOOSE 开 出 ， 实 现 对 断路 器 、 刀 闸 的 控制 ， 同 时 接收 线路 保护 A 的 跳 曾 、 重 合 闸 
及 闭锁 重合 闸 出 口 ， 以 及 母线 保护 A 的 跳闸 出 口 等 。 

试验 配置 、 方 法 同 6.4. 3 节 的 1， 检查 结果 见 表 6-12。 

2. GOOSE 开 出 校 验 

GOOSE 开 出 校 验 原理 、 接 线 、 配 置 及 测试 方法 同 6.4.3 节 的 2， 根 据 图 6-37 所 示 的 
220kV 泉 洛 工 路 智能 终端 虚 端子 联系 图 ， 逐 一 校 验 智 能 终端 所 有 GOOSE 开 出 及 硬 接点 开 和 ， 
见 表 6-13。 
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LA22L 01U 
220kV 泉 洛 [ 路 211 
A 套 智能 终端 智能 
C A22L 01U |6G008E Oxi0CE 终端 PSIU601 P_A22M 01U 
220kV 泉 洛 路 211 FF 一 || 220kV 第 一 套 母 差 
保护 保护 PCS915A 







GOOSE 0x10E8 
M A22L 01U 
[GOOSE 0x11E8| 220kV 泉 洛 I 路 211 


第 一 套 保护 保护 A 套 合并 单元 合并 
PCS902Z 上- 一- 一 一 单元 PSMU602 


GOOSE 0x13E8 





GOOSE 0x14E8 


图 6-37 220kV 果 洛 工 路 智能 终端 虚 端 子 联 系 图 





表 6-12 GOOSE 开 入 校 验 结果 



































序号 | ”对 侧 装置 。 | 虚 端子 定义 | ”内 部 虚 端 了 |  ” 外 部 虚 端 了 | 检验 结果 
1 A 跳 1 PRIT/GOINGGIO1. SPCSO1. stVal 人 
2 B 跳 1 PRIT/GOINGGIO1. SPCS06. stVal 人 
3 we 六 | 5 跳 1 PRIT/GOINGGIO1. SPCSO11. stVal i 
4 闭 重 1 PRIT/GOINGGIO1. SPCS016. stVal 并 re 本 
5 重合 1 PRIT/GOINGGIO1. SPCS031. stVal ee | 
6 | 220kV 母 差 保 护 0 PRIT/GOINGGIO1. SPCS021. stVal es | 
































注 : 应 根据 现场 实际 填写 “内 部 虚 端 子 ”“ 外 部 虚 端子 ” ， 检 查 所 有 GOOSE 开 入 量 ， 同 时 配合 硬 接点 开 出 试验 一 起 


















































检查 。 
表 6-13 GOOSE 开 出 校 验 结 果 
序号 对 应 装置 虚 端 子 定义 测试 端子 内 部 虚 端 子 仿 查 结果 
a C_A22L_01U. 
F 关 全 位 _ A = 局 
! 开关 A 相合 位 1-4Q2D1~1-4Q2D3 PIGO/GOINGGIO1. DPCS02. stVal 
_ P_A22L_01U. 
F 关 全 位 he 这 4 
2 开关 A 相合 位 | 1-4Q2D1~1-4Q2D4 PIGO/GOINGGIO1. DPCSO1. stVal 
0 的 全 C_A22L_010U 
洛 工 路 和 A 套 保 和 关 B 相合 位 ~1- 四 ee 
。 洛 工 路 A 套 保护 关 B 相 合 位 | 1-4Q2D1~1-4Q2D5 PIGO/GOINGGIO1. DPCS03. stVal 
P_A22L_01U. 
关 B 相合 位 1 芭 了 
关 B 相 合 位 | 1-4Q2D1~1-4Q2D6 PIGO/GOINGGIO1. DPCS02. stVal 
、 P_A22M_01U. 
| 1 1-402D1~1402D10 | piGOyGoINGGIOS. DPCS06. stVal 
从 P_A22M_01U 
和 妨 辣 2 1-402D1~1-402D12 | plGO/COINGGCIOS. DPCSO7. stVal 
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( 续 
序号 对 应 装置 虚 端 子 定义 测试 端子 内 部 虚 端 子 检查 结果 
| M_A22L_01U. 
3 2 TQ2D1~1402D) | picovcoINGGIOL DPCSO1. stVal 
一 一 一 ”220kV 线路 泉 洛 
I 路 A 合并 单元 ; M_A22L_01U. 
2 DT 2 | picovcoINGGIOL DPCS02. stVal 











3. 硬 接点 开 出 校 验 











在 校 验 智能 终端 所 有 GOOSE 开 入 时 ， 可 以 同时 进行 相应 的 硬 接点 开 出 检查 。 接 线 、 配 置 
及 测试 方法 同 6. 4. 3 节 的 “3. 硬 接点 开 出 校 验 ”， 校 验 结果 见 表 6-14。 


表 6-14 硬 接点 开 出 校 验 结果 














序号 开 出 量 名 称 回路 号 测试 端子 检查 结果 
1 保护 A 相 跳 疗 133A 1-4Q1D18 一 1-4C1D7 
2 保护 B 相 跳闸 133B 1-4Q1D20 一 1-4C1D9 
3 保护 C 相 跳 闸 133C 1-401D22 一 1-4C1D11 

















6. 5.4 控制 试验 (远方 控制 命令 及 动作 时 间 ) 


1. 动作 时 间 测 试 





试验 接线 、 配 置 、 方 法 同 6.4.4 节 的 “1. 动作 时 间 测 试 ” 


2. 整 组 传动 


试验 方法 、 要 求 同 6.4.4 节 的 “2. 整 组 传动 ”。 


6.5.5 回路 逻辑 功能 检查 
1，GOOSE 异常 逻辑 检查 


























































































































(1) GOOSE 检修 逻辑 检查 ”试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “1. GOOSE 异常 多 
辑 检查 ”中 的 “ (1) GOOSE 检修 逻辑 检查 ”， 校 验 结果 见 表 6-15 。 
表 6-15 GOOSE 检修 逻辑 检查 结果 
本 装置 检修 位 
i 本 装置 检修 位 
装置 名 称 GOOSE 类 型 检修 位 装置 逻辑 检查 结果 装置 逻辑 检查 结 遇 
测控 暂 态 开 入 9 清寺 
dd 1 清 堆 正 党 
了 a 0 正常 清 夫 
辐 0 E 常 清 零 
时 村 仿 天 入 在 1 清 堆 正常 
(2) GOOSE 断 链 逻辑 检查 ”试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “1. GOOSE 异常 逻 





辑 检查 ”中 的 “ (2) GOOSE 断 链 逻 辑 检查 ”。 


2. 整体 性 检查 





试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “2. 整体 性 检查 ” 
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6.6 PRS-7789 智能 终端 单 体 调 试 
下 面 以 PRS-7789 智能 终端 应 用 于 #1 主 变 中 压 侧 智能 终端 为 例 进 行 说 明 。 
6. 6. 1 尾 纤 及 光 功 率 检 查 
尾 纤 及 光 功 率 检 查 方法 及 要 求 同 6.4. 1 节 ， 检 查 结果 见 表 6-16 
表 6-16 ”智能 终端 光 功 率 检查 表 






























































序号 间隔 / 光 口 链 路 类 型 “| 对 侧 发 送 功率 | 本 侧 接 收 功率 | 误 耗 计算 值 | 灵敏 启动 功率 | 本 侧 发 送 功率 
#1 主 变 
1 | 保护 和 A 直 跳 GoD 
机 主 变 中 
2 压 侧 合并 GOOSE 
单元 A 组 网 
110kV 母 差 
保护 直 跳 RS 
结论 








6. 6.2 直流 量 检 验 
方法 及 要 求 同 6.4.2 节 。 
6. 6.3 开 入 及 开 出 检查 


1. GOOSE 开 入 校 验 
从 图 6-38 中 可 以 看 出 ， 智 能 终端 A 的 GOOSE 开 入 分 别 来 自 #1 主 变 保 护 、 母 线 保 护 A 及 
线路 测控 。 单 击 相 应 COOSE 开 入 的 连 线 ， 可 以 看 到 装置 之 间 虚 端子 联系 图 ,智能 终端 A 接收 








LA1IT 01U 


#1 主 变 110kV 侧 A 
套 智能 终端 智能 
终端 PRS7789 





#1 主 变 110kV 侧 11A 
测控 测控 CSI200EA 





PAIlIM 01U |eo0osEoxi0D9[ 一 一 二 一 一 全 | 接收 


110kV 母 差 保护 
保护 CSC150A 


PRS739X 


GOOSE 0x14F3 
GOOSE 0x15F3 


图 6-38 4#l 主 变 110kV 侧 A 套 智能 终端 虚 端 子 联 系 图 
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Ob 


第 6 章 合并 单元 、 智 能 





站 4 


测控 发 送 的 GOOSE 开 出 ， 实 现 对 断路 器 、 刀 闻 的 控制 ， 同 时 接收 #1 主 变 跳 闸 出 口 ， 以 及 母线 
保护 A 的 跳闸 出 口 等 。 
试验 配置 、 方 法 同 6.4. 3 节 的 “1. GOOSE 开 和 人 校 验 ”， 检 查 结果 见 表 6-17。 


表 6-17 GOOSE 开 入 校 验 结果 




































































序 导 | 对 倍 甘 和 用 靖子 定义 丙 部 上 消 子 外 部 庶 闹 子 著 革 检验 结果 
1 | 机 主 变 保护 A | 。 跳 中 压 侧 断 路 器 | Of spesol sw PIGO/PTRC7.Tr general 正确 
2 | 机 主 变 保护 B | 。 跳 中 压 侧 断 路 器 po | PIGO/MPTRCI. Tr. general 正确 
3 | 110kV 母 差 保护 | 。 母 差 保护 跳 闻 | PIGO/goPTRC7. Tr general 正确 
注 ， 应 根据 现场 实际 填写 “内 部 虚 端 子 ”， i 人 ET 








检查 。 


2. GOOSE 开 出 校 验 
et ei ee A te et We 












































据 图 6-38 所 示 的 #1 主 变 110kV 侧 A 套 智能 终端 虚 端 子 联系 图 ， 逐 一 校 验 智能 终端 所 有 
GOOSE 开 出 及 硬 接点 开 入 ， 见 表 6-18。 
表 6-18 GOOSE 开 出 校 验 结果 
序号 对 应 装置 虚 端 子 定义 测试 端子 内 部 虚 端 子 检查 结果 
1 断路 器 位 置 | 1-4Q1D1 一 1-4Q1D28 | TEMPLATERPIT/QXCBRI1. Pos. stVal 正确 
2 区 让 诬 刀 闸 1 位 置 | 1-4Q1D1 一 1-4Q1D32 | TEMPLATERPIT/QG1XSWI1. Pos. stVal 正确 
3 i 后 刀 间 2 位 置 | 1-4Q1D1 一 1-4Q1D34 | TEMPLATERPIT/QG2XSWI1. Pos. stVal 正确 
4 人 刀 闻 3 位 置 | 1-4Q1D1 一 1-4Q1D36 | TEMPLATERPIT/QG3XSWI1. Pos. stVal 正确 
: 应 根据 现场 实际 配置 ， 检 查 所 有 GOOSE 开 出 量 。 硬 接点 转换 而 成 的 信号 pe 智能 终端 钦 件 内 部 生成 的 























言 号 可 使 用 厂家 联机 软件 强制 模拟 ， 可 以 配合 硬 接点 
测试 。 
3. 硬 接点 开 出 校 验 
在 校 验 智能 终端 所 有 GOOSE 开 人 时 ， 可 以 同时 进行 相应 的 硬 接 点 开 出 检查 。 接 线 、 配 置 
及 测试 方法 同 6. 4.3 节 的 “3. 硬 接点 开 出 校 验 ”， 校 验 结果 见 表 6-19。 


表 6-19 硬 接点 开 出 校 验 结果 





入 一 起 检查 ; 包括 失 电 告警 、 同步 告警 等 异 
































序号 出 量 名 称 回路 号 测试 端子 检查 结果 
1 保护 跳闸 137 1-4C1D1 一 1-4C1D20 正确 
2 刀 闸 1 还 分 一 1-4C3D6A 一 1-4C3D7 ET 
3 刀 闻 1 遥 合 一 1-4C3D6A 一 1-4C3D8 ET 















































注 : 应 根据 现场 实际 接线 ， 检 查 所 有 硬 接点 开 出 量 。 
6. 6.4 控制 试验 (远方 控制 命令 及 动作 时 间 ) 


1. 动作 时 间 测 试 
试验 接线 、 配 置 、 方 法 同 6.4.4 节 的 “1. 动作 时 间 测 试 ” 
2. 整 组 传动 
试验 方法 、 要 求 同 6.4.4 节 的 “2. 整 组 传动 ”。 
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6. 6.5 回路 逻辑 功能 检查 


1. GOOSE 异常 逻辑 检查 
(1) GOOSE 检修 逻辑 检查 ”试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “1. GOOSE 异常 逻 
辑 检查 ”中 的 “(1) GOOSE 检修 逻辑 检查 ”， 校 验 结果 见 表 6-20。 
表 6-20 GOOSE 检修 逻辑 检查 结果 


















































本 装置 检修 位 
人 装 
对 侧 装 置 站 
装置 名 称 GOOSE 类 型 检修 位 装置 逻辑 检查 结 装置 逻辑 检查 结果 
ee 0 正常 清 零 
测控 暂 态 开 入 量 | 清 过 让 区 
(2) GOOSE 断 链 逻 辑 检查 ”试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “1. GOOSE 检修 


逻辑 检查 ”中 的 “(2) GOOSE 上 断 链 逻 辑 检查 ”， 校 验 结果 见 表 6-21。 
表 6-21 GOOSE 断 链 逻辑 检查 结果 





























对 侧 闭 置 GOOSE 类 型 装置 逻辑 检查 结 末 
#1 主 变 保护 A 暂 态 开 入 量 清 零 
#1 主 变 保护 B 暂 态 开 入 量 清 零 
测控 暂 态 开 入 量 清 零 
2. 整体 性 检查 








试验 方法 、 要 求 及 检查 结果 同 6. 4.5 节 的 “2. 整体 性 检查 ”。 
6.7 ”SDL-9001 故障 录 波 及 网 络 分 析 装 置 单 体 调试 


下 面 以 SDL-9001 故障 录 波 及 网 络 分 析 装 置 为 例 进 行 说 明 。 
6.7.1 外 观 及 光 功 率 检查 


1， 外 观 检查 

1) 装置 应 固定 良好 ， 无 明显 变形 及 损坏 现象 ， 各 部 件 安装 端正 牢固 。 

2) 切换 开关 、 按 钮 、 键 盘 等 应 操作 灵活 、 手 感 良好 ， 装 置 液 晶 显 示 对 比 度 合理 。 

3) 各 插件 插 、 拨 灵活 ， 各 插件 和 插座 之 间 定 位 良好 ,插入 深度 合适 。 

4) 各 插件 上 的 元 器 件 的 外 观 质量 、 焊 接 质量 应 良好 ， 所 有 芯片 应 搬 紧 ， 型 号 正确 ， 芯 片 
放置 位 置 正确 。 

5) 插件 印 制 电路 板 应 没有 损伤 或 变形 ， 连 线 是 否 良好 。 

6) 各 搬 件 上 变换 器 、 继 电器 应 固定 良好 ， 没 有 松动 。 

7) 检查 装置 内 、 外 部 是 否 清洁 无 积 尘 ， 各 部 件 应 清河 良好 ， 面 板 标识 清晰 。 

2. 尾 纤 检 查 

1) 检查 现场 尾 纤 标 识 的 正确 性 ， 并 与 设计 图 样 相符 。 尾 纤 的 标识 规范 : 标签 应 有 四 重 编 
号 〈 线 芯 编 号 或 回路 号 /连接 的 本 柜 装 置 及 端口 /光缆 编号 /光缆 去 向 〈 对 侧 装 置 及 端口 号 ) ， 
如 GOOSE 光纤 采用 红色 标签 标识 ; SV 光纤 采用 黄色 标签 标识 ; SV 与 GOOSE 共 网 采用 黄色 
标签 标识 ; 同步 对 时 光纤 采用 蓝 色 标签 标识 ; MMS 网 采用 白色 标签 标识 ， 打 印 两 遍 对 折 粘 至 
相应 尾 纤 ， 字 迹 清 晰 且 不 易 脱 色 ， 不 得 采用 手写 。 

2) 备用 尾 纤 应 有 三 重 编号 〈 线 芯 编号， 光缆 编号 /光缆 去 向 ) ， 采 用 白色 标签 标识 ， 且 备 
用 纤 世 均 应 布 至 正常 使 用 端口 旁 。 

3) 尾 纤 的 连接 应 完整 且 预 留 一 定 长 度 ， 多 余 的 部 分 应 采用 弧 形 缠绕 ， 尾 纤 在 屏 内 的 弯曲 
内 径 大 于 6cm (光缆 的 弯曲 内 径 大 于 70cm) ,不 出 现存 在 弯 折 、 帘 折 的 现象 ， 并 不 得 承受 较 
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大 外 力 的 挤 压 或 牵引 ， 严 禁 采 用 硬 绑扎 带 直接 固定 尾 纤 ， 尾 纤 表 皮 应 完好 无 损 。 

4) 光纤 头 无 裸露 ， 无 虚 接 或 未 插 牢 ， 备 用 的 光纤 端口 、 尾 纤 应 带 防 尘 帽 。 

3， 装置 逆 变 电源 、 上 电 检 查 

1) 直流 电源 缓慢 升 至 80%U.， 装 置 自 启动 正常 ,无 异常 信号 ; 80%U, 拉 合 直流 电源 ， 
装置 无 异常 信号 。 

2) 装置 通电 后 ， 运 行 灯 亮 ， 无 其 他 告警 。 

4. 光 功率 检查 

利用 光 功 率 计 对 录 波 装置 接口 光纤 回路 进行 功率 检查 ， 记 录 录 波 装 置 本 、 对 侧 的 接收 、 
发 送 功 率 、 灵 敏 启动 功率 、 光 豪 耗 值 ， 测 试 光 纤 回 路 的 豪 耗 是 否 正 常 。 波 长 为 1310nm 和 
850nm 光纤 回路 ，( 包括 光纤 熔接 盒 ) 的 误 耗 不 应 大 于 5dB。 方 法 、 配 置 及 要 求 同 6.4.1 节 。 


6. 7.2 定 值 整定 说 明 


按 定 值 单 要 求 输入 定 值 : 在 “参数 设置 ”中 配置 各 网 口 ; 
道 数 ; 输入 线路 参数 及 启动 定 值 。 




















定义 模拟 量 和 开关 量 的 最 大 通 





























































































































































































































































































































按照 定 值 音 要求， 分 别 输入 对 应 通道 定 值 。 
1. 模拟 量 录 波 定 值 整定 说 明 ( 见 表 6-22) 
表 6-22 ”模拟 量 录 波 定 值 整定 说 明 
a PT 或 CT a a 对 有 2 ee” 
序号 模拟 量 一 次 变 比值 启动 量 启动 量 是 否 屏蔽 | ”整定 范围 及 步 长 ”| 厂家 参考 值 | 说明 
上 限 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 115%U, 
下 限 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 90%U, 女 
突变 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 10%U, 女 
相 电 压 非 周 期 量 局 动 障 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 10%U, 
二 次 谐 波 上 限 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 20%U, 
三 次 谐 波 上 限 启动 异 蔽 /不 屏 基 0~120V,0.01V 20%U, 
五 次 谐 波 上 限 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 20%U, 
七 次 谐 波 上 限 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 20%U, 
上 限 启 动 屏蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 10%U, 女 
下 限 启动 屏蔽 0~180V,0.01V 屏蔽 
突变 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 10%U, 女 
本 电压 3U， 非 周 期 量 启 动 异 蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 10%U, 
二 次 谐 波 上 限 启动 障 蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 20%U, 
三 次 谐 波 上 限 启动 异 珊 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 20%U, 
五 次 谐 波 上 限 启动 飞 蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 20%U, 
七 次 谐 波 上 限 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~180V,0.01V 20%U, 
上 限 启动 异 汕 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 110%1, 娘 
突变 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 10%1, 女 
相 电 流 电 电流 变 差 异 巩 “个 屏 项 0~100% ,0. 1% 20% @ 
流 34 或 中 非 周 期 量 局 动 屏蔽 /不 屏 项 0~207, ,0. 01A 10%7, 
性 点 电流 二 次 谐 波 上 限 启 动 屏蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 20%1, 
三 次 谐 波 上 限 启 动 异 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 20%7, 
五 次 谐 波 上 限 启动 飞 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 20%1, 
七 次 谐 波 上 限 启 动 屏蔽 /不 屏 项 0~207, ,0. 01A 20%7, 
直流 量 (如 上 限 启动 屏蔽 /不 屏 项 按 实际 量程 
4 高 频 通 道 ) 下 限 启动 屏蔽 /不 屏蔽 按 实 际 量程 
突变 启动 异 蔽 /不 屏蔽 按 实际 量程 
注 : 标 去 的 为 必 选 值 ， 其 他 为 可 选 值 ; 表 内 U, 指 二 次 额定 相 电压 (57.7V) ,/ 指 二 次 额定 电流 (5A 或 1A) ; 对 于 
由 合并 单元 采集 的 电压 /电流 通道 ， 可 按照 合适 的 比例 折算 到 相应 的 二 次 额定 值 再 进行 配置 ; 直流 通道 的 定 值 ， 按 
照 额定 值 的 绝对 值 进行 配置 ，@ 表示 躲 过 负荷 电流 变化 比 ， 按 百分数 设置 。 
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2. 组 设置 ( 序 分 量 启动 ) 整定 说 明 ( 见 表 6-23) 
表 6-23 组 设置 ( 序 分 量 启动 ) 整定 说 明 
序号 名 称 启动 量 启动 量 是 否 屏蔽 整定 范围 及 步 长 厂家 参考 值 说 明 
正 序 上 限 启 动 飞 蔽 /不 屏 菩 0~120V,0.01V 115%U, 
正 序 下 限 启动 录 蔽 /不 屏蔽 0~ 120V,0.01V 90%U, 
正 序 突变 启动 异 珊 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 10%U, 
1 电压 负 序 上 限 启动 录 蔽 /不 屏蔽 0~ 120V,0.01V 10%U, 
负 序 突变 启动 障 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 10%U, 
零 序 上 限 启动 飞 蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 4%U, 
零 序 突变 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~120V,0.01V 4%U, 
正 序 上 限 启 动 飞 蔽 /不 屏蔽 0~201 ,0. 01A 110%1, 
正 序 突变 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 10% 
电流 负 序 上 限 启动 有 异 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 10% 
负 序 突变 启动 异 蔽 /不 屏 严 0~207, ,0. 01A 10%7, 
零 序 上 限 启动 慰 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 10% 
零 序 突变 启动 屏蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 10%, 
3. 测 距 参数 整定 说 明 ( 见 表 6-24) 


表 6-24 ” 测 距 参 数 整定 说 明 





每 公里 正 序 “| 每 公里 零 序 阻 | 每 公里 正 序 导 | 每 公里 零 序 导 



















































































































































































放 号 线 多 bg 和 度 m 有 、 是 F 疯 和 
序号 | 线 咯 名 称 。 | 长 度 (km) | 得 搞 值 (Oism》 | 抗 值 (QAima) | 纳入 (js/lkm) | 纳什 (jisvlm) | 是 否 测 上 距 
1 xx 线 电流 xx xx+jxx Xx+jxx xx+jxx xx+jxx 
注 : 其 中 每 公里 正 序 导 纳 、 每 公里 零 序 导 纳 200km 内 可 忽略 不 计 ， 按 默认 为 零 即 可 ; 表 中 值 为 一 次 值 ， 长 度 精度 为 小 
数 点 后 两 位 ， 阻 抗 小 数 点 后 四 位 。 
4. 其 他 启动 方式 整定 说 明 ( 见 表 6-25 ) 
表 6-25 其 他 启动 方式 整定 说 明 
各 Eo i 启动 量 Ne 有 厂家 
序号 名 称 启动 方式 让 整定 范围 及 步 长 ”| 参考 信 说 明 
限 启 却 弄 涂 /不 屏 菩 ~ z,0. 1Hz .SHz 
频率 越 限 上 限 局 3 于 项/ 飞 蔽 50~60Hz,0. 1H 50. 5H 
下 限 启 异 珊 /不 屏 ? 45~50Hz,0. 1Hz 49. 5Hz 
判定 时 间 了 飞 蔽 /不 屏 下 5~25 个 10 个 
频 烹 变 闫 
< 0 变 差 定 值 屏蔽 /不 屏 严 ”| 0.1~0.5Hz,0.01Hz | 0.1Hz/s 
3 过 励磁 设 定 上 限 启 恒基 /不 屏蔽 0.5~2,0.1 1.1 按 标 么 值 (UV* /F* ) 设 定 
4 道 功率 设 定 下 限 启 亏 飞 项 /不 屏蔽 -0.5~0.5,0.01 -0.05 ) 设 定 , 可 为 
内 
失 磁 / 无 功 “| 下 人 证 Se 按 标 么 值 ( 0" ) 设 定 ,可 为 
限 户 开 和 | ~ 盯 一 总 一 本 
5 功率 反 向 民 启 动 屏蔽 /不 屏 藏 0.5~0.5,0.01 0.05 负 值 
负 序 方向 启动 | 上 限 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~0.5,0.01 0.01 按 标 么 值 (AP,* ) 设 定 
低频 过 流 设 定 | 上 限 启动 异 蔽 /不 屏蔽 0~207, ,0. 01A 2A 
输入 交 轴 同步 电抗 标 么 
8 功 角 测量 
功 角 测量 值 并 
定 值 授 低压 俩 三 次 值 设 
二 三 De ; 定 ,提供 变压器 各 侧 额 定 电 
9 改定 启 暗藏 /不 所 0~201 ,0.01A 10%1 a 
差 动 设 定 上 限 启动 异 蔽 /不 屏 洋 "| 斥 接线 方式 ,要 求 各 侧 电 流 
均 接 入 
5. 开关 量 启动 整定 说 明 ( 见 表 6-26) 


表 6-26 开关 量 启动 整定 说 明 








名 称 启动 量 是 否 屏蔽 厂家 默认 值 说 明 




















开关 量 障 敢 /不 屏蔽 不 屏蔽 
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6.7. 3 输入 量 启动 校 验 


采用 数字 化 保护 测试 仪 分 别 加 上 额定 电压 、 额 定 电流 ， 并 进入 录 波 监测 界面 ， 检 查 各 通 
道 幅 值 和 相位 是 否 正常 。 

将 各 通道 加 上 上 额定 值 ， 按 “试验 启动 ” 键 ， 待 故障 文件 传 完 以 后 ， 打 开 故 障 文件 ， 观 察 
故障 波形 中 各 通道 幅 值 和 相位 是 否 正常 。 

突变 量 启动 录 波 检查 : 分 别 在 各 电流 、 电 压 通 道上 突然 增加 电流 、 电 压 ， 使 增加 量 大 于 
整定 的 突变 量 启 动 值 ， 装 置 启 动 录 波 ， 查 看 波形 分 析 波 形 正 确 。 

越 限量 启动 录 波 检查 : 分 别 在 各 电流 、 电 压 通 道上 加 入 电流 、 电 压 使 其 值 大 于 越 限量 启 
动 值 ， 装 置 启 动 录 波 ， 查 看 波形 分 析 波 形 正 确 。 


6.7.4 GOOSE 启动 量 检测 


进行 GOOSE 启动 量 检测 时 ， 利 用 数字 化 继 电 保护 测试 仪 的 GOOSE 发 布 功 能 ， 模 拟 故 障 
录 波 GOOSE 开 入 的 发 布设 备 。 按 照 虚 端子 联系 表 问 故障 录 波 逐一 发 布 GOOSE 开 人 。 按 照 图 
6-39 所 示 故 障 录 波 装置 GCOOSE 开 和 人 校 验 原 理 及 接线 图 完成 接线 ;打开 软件 界面 后 ， 按 照 图 
6-40 GOOSE 开 入 校 验 配置 图 完成 配置 所 示 ; 开始 试验 后 ， 按 照 图 6-41 所 示 打 开 “GOOSE 数 
据 发 送 ”选项 卡 ， 单 击 开始 试验 ， 测 试 仪 发 送 跳闸 GOOSE 报 文 ; 故障 录 波 面板 “ 录 波 启动 ” 
灯 点 亮 。 








® 


Ye 


本 
® 
i LL _OUTPUT_ 一 GPS ANT 一 一 一 
,PNF801 Re 
医 需 能 刍 电 保护 测试 仪 GOOSE 跳 闸 报 文 PONOYO POwER 








故障 录 波 装置 





图 6-39 故障 录 波 装置 GCOOSE 开 和 人 校 验 原理 及 接线 图 





按照 现场 实际 配置 逐一 检查 故障 录 波 所 有 GOOSE 开 入 ， 校 验 结果 见 表 6-27。 
表 6-27 GOOSE 开 入 校 验 结果 





序号 | 对 全 装置 |， 虚 端 子 定义 内 部 虚 端子 外 部 庶 喘 子 ee 
1 | 保护 跳闸 PRIT/GOINGGIO1. SPCS03. stVal PCA11JO1U. 


PIGO/goPTRC2. Tr. general 





P_All1M_O1U. 


2 | 母 差 保护 | 母 差 保护 跳 疗 | PRIT/GOINGGIO1. SPCS04. stVal PIGO/goPTRCZ. Ty. goneral 






































注 : 应 根据 现场 实际 填写 “内 部 虚 端 子 “ 外 部 虚 端 子 ”， 检 查 所 有 GOOSE 开 入 量 ， 同 时 配合 硬 接点 开 出 试验 一 起 
检查 。 
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图 6-40 GOOSE 开 入 校 验 配置 图 
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图 6-41 GOOSE 开 和 人 校 验 测试 图 
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系统 联 调 


7.1 线路 间隔 联 调 


7. 1.1 联 调 准备 

1. 线路 间隔 设备 配置 情况 

以 220kV 典型 线路 间隔 为 例 ， 一 次 主 接 线 为 双 母 线 结构 ， 一 次 CT、PT 为 常规 电流 、 电 
压 互 感 器 ， 母 线 PT 采样 通过 母线 合并 单元 ， 母 线 电 压 从 母线 合并 单元 级 联 到 线路 合并 单元 ， 
线路 合并 单元 采样 4 路 线路 CT、 线 路 电压 和 级 联 的 母线 电压 ， 母 线 电压 切换 功能 在 线路 合并 
单元 实现 。 线 路 间隔 配置 四 组 CT，2 组 SP30 的 CT 用 于 线路 保护 、 母 线 保护 、 故 障 录 波 等 ，2 
组 0.2s 的 CT 分 别 用 于 测量 和 计量 。 


一 次 接线 示意 图 














220kV 线 路 GIS 智 能 控制 柜 220kV 线 路 1 保护 柜 A 220kV 线 路 1 保护 柜 B 





1IM I 





220kV 线 路 合并 单元 A 1ln ln 


1l-l3n FOX-41B GXC-01M 
PSMU602 


| ] 
DS1(1G) £ DS2(2G) 220kV 线 路 智能 终端 A 220kV 线 路 保护 A 220kV 线 路 保护 B 
1-4n ln 2n 
PSIUG01 PCS-902Z-DA-G-D PSL602U 





2M I 





十 h ESIGGD) 
220kV 线 路 过 程 层 交换 机 A 220kV 线 路 过 程 层 交 换 机 B| 
21n 21n 
CB 
外 


220kV 线 路 智能 终端 B 
2-4n 


Ple 5P301LH(CT1) 第 一 套 线路 保护 、 第 一 套 PSIU601 
母线 保护 、220kV 故 障 录 波 A 
5P302LH(CT2) 第 二 套 线路 保护 、 第 二 套 
母线 保护 、220kV 故 障 录 波 B 





0.2S 3LH(CT3) 测 量 
0.2S 4LH(CT4) 计 量 
P2 


220kV 线 路 测控 柜 


pssG® Hh ES2GGDD 


T 1-21n 
一 一 | Al Il HSESGGD2) CSI-200EA/E 

SB 一 | 221n 
下 CSI-200EA/E 


ABC 
220kV 线 路 





ES4dGD) 











图 7-1 220kV 线路 间隔 二 次 设备 配置 图 


如 图 7-1 所 示 ， 线 路 间隔 二 次 设备 采用 双重 化 配置 ， 两 套 系统 完全 独立 ， 包 括 以 下 设备 : 
1) 间 隅 共 配置 户外 柜 一 面 ， 配 置 了 2 套 线路 合并 单元 、2 套 线 路 智能 终端 ， 线 路 保护 屏 
两 面 ， 每 面 屏 配 置 了 线路 保护 、 通 道 接口 装置 和 过 程 层 交 换 机 各 一 套 。 
2) 线路 测控 屏 1 面 ， 内 行 两 套 线路 测控 装置 ， 两 个 线路 间隔 公用 一 面 线路 保护 屏 。 
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3) 另外 与 本 线路 间隔 相关 的 公用 设备 包括 : 两 套 220kV 母线 差 动 保护 、 两 套 220kV 线路 
故障 录 波 装置 、 网 络 分 析 仪 器 等 。 
2. 线路 间隔 SV 信息 流 (如 图 7-2 所 示 ) 


220kV 线 路 合并 单元 A 











220kV 母 线 
合并 单元 A 






1FM-SV-A02 


(Ula,Ulb,U1c), 
(U2a,U2b,U2c) 










1E-GS-SV-A01 

1E-SV-A06 

(41D143D) 
(U720) 


























2 1F-SV-A06 


(411) 
1F-SV-A02 
(C411,1411) 220kV 线 路 保护 A 
(U720,U720, A601) 


(U720) 
1F-GS-SV-A01 
1F-SV-A01 
(4114411) 


1F-SV-Ao06 






220kV 过 程 层 
a 故障 录 波 单元 A 


220kV 线 路 测控 















(3D) 
(U720) 













WR TBY, A601TYS 










A600TV2 220kV 母 线 保护 A 








220kV 线 路 合并 单元 B 










1FM-SV-B01 
(Ula,UIb, U16), U2a ,U2b,U2e)| 
15, U1 ,U1e), 02 ,V2bj ,V20) 





220kV 母 线 
合并 单元 B 












(421,1421 ) 
(U720, U720, A601) 














i 1F-SV-B04 
1F-SV-B04 Ra (421) 
(1421,1441) 220kV 过 程 层 (U720) 


(U720,U720j) 交换 机 B 


1F-SV-BO1 220kV 母 线 保 护 B 
(1421,1421') 


图 7-2 线路 间隔 SV 信息 流 


其 中 线路 两 套 线路 保护 装置 设置 了 SV 接收 软 压板 ， 可 以 实现 SV 信息 流 的 隔断 ， 其 余 设 
备 不 具备 SV 软 压板 。 
具体 信息 流 内 容 见 表 7-1。 


1F-SV-B04 
(1421) 
(U720) 


故障 录 波 单元 B 






220kV 过 程 层 
中 心 交换 机 B 























表 7-1 SV 信息 流 表 
SV 信息 流 图 


























































































































发 送 接收 SV 信息 内 容 表 表 号 说 明 

220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 测控 1E-GS-SV-AO1 , 线路 测量 电流 切换 后 的 测量 电压 以 及 会 
并 单元 告警 信号 

220kV 线路 合并 单元 A | 220kV 故障 录 波 器 A 1E-SV-A06 线路 保护 电流 

220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 保护 A 1E-SV-A02 线路 保护 电流 .切换 后 的 母线 电压 

220kV 线路 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 1E-SV-AO1 线路 保护 电流 

220kV 母线 合并 单元 A | 220kV 线路 合并 单元 A 1EM-SV-AO1 220kV 母线 电压 ( 含 并 列 ) 

220kV 线路 合并 单元 B 220kV 线路 保护 B 1E-SV-B02 线路 保护 电流 、 切 换 后 的 母线 电压 

220kV 线路 合并 单元 B | 220kV 故障 录 波 器 了 1E-SV-B04 线路 保护 电流 

220kV 线路 合并 单元 B 220kV 母线 保护 B 1E-SV-BO1 线路 保护 电流 

220kV 母线 合并 单元 B | 220kV 线路 合并 单元 B 1EM-SV-BO1 220kV 母线 电压 ( 含 并 列 ) 
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双重 化 配置 的 两 套 二 次 设备 SV 信息 流 相同 。 线 路 合并 单元 采集 7 路 模拟 量 信息 ， 分 别 是 
保护 电流 A、B、C 和 测量 电流 A、B、C 以 及 线路 A 相 电 压 ， 其 中 保护 电流 进行 双 A/D 采样 。 
母线 合并 单元 采集 的 工段 母线 A、B、C 相 电 压 和 五 段 母线 A、B、C 相 电 压 ， 均 为 双 A/D 采 
样 。 线 路 合并 单元 接 母 线 合 并 单元 级 联 输入 的 SV 母线 电压 ，GOOSE 输入 线路 智能 终端 采集 的 
线路 刀 闸 位置 状 态 ， 在 合并 单元 进行 母线 电压 切换 ， 将 切换 后 的 母线 电压 输出 线路 合并 单元 
的 SV 输出 信息 流 中 。 最 终 线 路 合并 单元 输出 的 SV 采样 内 容 见 表 7-2， 所 有 SV 输出 端口 的 输 
出 数据 相同 。 


表 7-2 线路 合并 单元 的 SV 采样 输出 










































































































































































































































































































通道 序号 类 型 相 别 描述 通道 序号 类 型 相 别 描述 
1 十 间 一 合并 单元 固定 延 时 15 电流 B 测量 电流 A 相 
2 电流 A 保护 电流 A 相 主 采 16 电流 C 测量 电流 A 相 
3 电流 B 保护 电流 B 相 主 采 17 电压 A 电压 A 相 主 采 
4 电流 C 保护 电流 C 相 主 采 18 电压 B 电压 B 相 主 采 
5 电流 A 保护 电流 A 相 副 采 19 压 C 电压 C 相 主 采 
6 电流 B 保护 电流 B 相 副 采 20 A 电压 A 相 副 采 
7 电流 C 保护 电流 C 相 副 采 21 B 电压 B 相 副 采 
8~13 电流 A~C 保护 电流 采样 通道 22 C 电压 C 相 副 采 
14 电流 A 测量 电流 A 相 23 A 线路 抽取 电压 
3. 线路 间隔 GOOSE 信息 流 
线路 间隔 GOOSE 信息 流 如 图 7-3 所 示 。 
220kV 线 路 合并 单元 A 
EE 2 S 3 2 se 虽 sls cals sls se | 9 2 | 明 
FE ue 由 | 国 千 吕 8 Ss Se8 Se 二 的 8 加 8 由 
220kV 线 路 过 程 层 交 换 机 B 220kV 过 程 层 中 心 交换 机 A 220kV 过 程 层 中 心 交换 机 B 

























a 号 

+ 2 EE 3322 国 

史 | 东 加 芯 芯 芯 二 

二 全 人 
220kKV 线 路 线路 保护 A 220kV 线 路 合并 单元 B 录 波 器 。 





1E-GS-A02 
1E-GS-A03 




















1E-GS-A0O1 

















图 7-3 GOOSE 信息 流 


GOOSE 信息 流 的 具体 定义 见 表 7-3。 
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表 7-3 GOOSE 信息 流 表 
GOOSE 信息 流 图 



























































































































































GOOSE 信息 sa 
发 送 接收 内 容 表 表 号 说 明 
220kV 线路 保护 A 220kV 线路 智能 终端 A | 1E-CS_A01 I 能 终端 B 重 
220kV 线路 智能 终端 A 220kV 线路 保护 A 1E-GS-A02 断路 器 位 置 .闭锁 重合 闸 、 低 气压 闭锁 重合 闸 
220kV 线路 智能 终端 A 220kV 母线 保护 A 1E-GS-A03 隔离 刀 疗 位 置 (1G/2G) .三 相 跳 闸 启 动 失灵 
220kV 线路 智能 终端 A 220kV 线路 测控 1E-GS-A04 0 a. 0 语 号 及 智能 终端 B, 合 
220kV 线路 测控 220kV 线路 智能 终端 A | 1E-GS-A05 断路 器 刀 闻 遥控 令 出 口 A 
220kV 线路 智能 终端 A 220kV 故障 录 波 器 A 1E-GS-A06 断路 器 位 置 录 波 信息 
220kV 线路 智能 终端 A 220kV 线路 合并 单元 A | 1E-GS-A07 隔离 刀 疗 位 置 (1G/2G) 
220kV 线路 保护 A 220kV 母线 保护 A 1E-GS-AO8 线路 保护 动作 分 相 / 三 相 跳 闸 启 动 失 灵 
220kV 线路 保护 A 220kV 故障 录 波 器 A 1E-GS-A09 线路 保护 动作 录 波 
220kV 线路 合并 单元 B 220kV 线路 测控 1E-GS-BO1 合并 单元 B 告警 信号 
220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 测控 IE-GS-B02 智能 终端 B 合并 单元 B 告警 /闭锁 信和 号 
220kV 线路 测控 220kV 线路 智能 终端 B | 1E-GS-B03 断路 器 、 刀 闸 遥 控 令 出 口 B 
220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 保护 B 1E-GS-B04 断路 器 位 置 闭锁 重合 闸 、 低 气压 闭锁 重合 闸 
220kV 线路 保护 B 220kV 线路 智能 终端 B | 1F-CS_B05 0 作 跳 闸 .重合 闸 、 闭 锁 智 能 终端 A 重 
220kV 线路 智能 终端 B 220kV 母线 保护 B 1E-GS-B06 隔离 刀 闸 位 置 (1G/2G) .三 相 跳 闸 启 动 失灵 
220kV 线路 智能 终端 B 220kV 故障 录 波 器 B 1E-GS-B07 断路 器 位 置 录 波 信息 
220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 合并 单元 B | 1E-GS-B08 隔离 刀 疗 位 置 (1G/2G) 
220kV 线路 保护 B 220kV 母线 保护 B 1E-GS-B09 线路 保护 动作 分 相 / 三 相 跳 闸 启 动 失 灵 
220kV 线路 保护 B 220kV 故障 录 波 器 B 1E-GS-B10 线路 保护 动作 录 波 
220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 测控 IE-GS-SV-A01 ”线路 SV .合并 单元 A 告警 信号 
220kV 母线 保护 A 220kV 线路 智能 终端 A | 1EM-GS-A01 母线 保护 A 跳闸 
220kV 母线 保护 A 220kV 线路 保护 A 1EM-GS-A02 | ”母线 保护 动作 起 动 远 跳 闭锁 重合 闸 
220kV 母线 保护 B 220kV 线路 智能 终端 B | 1EM-GS-B01 母线 保护 B 跳闸 
220kV 母线 保护 B 220kV 线路 保护 B 1EM-GS-B02 母线 保护 动作 起 动 远 跳 .闭锁 重合 疗 



































7. 1.2 光纤 回路 检查 


1. 接线 检查 

按照 设计 图 样 检 查 所 有 设备 连接 光纤 的 正确 性 ， 包 括 保护 设备 、 合 并 单元 、 交 换 机 、 智 
能 终端 之 间 的 光纤 。 可 采用 激光 笔 ， 照 亮 待 测 光 纤 的 一 端 而 在 男 外 一 端 检查 正确 性 。 也 可 在 
光纤 连接 后 ， 对 其 进行 拔 插 操 作 ， 在 装置 面板 的 通信 状态 检查 中 确定 光纤 通道 连接 的 正确 性 。 

光纤 尾 纤 应 呈现 自然 弯曲 ， 尾 纤 表 皮 应 完好 无 损 。 尾 纤 接 头 应 干净 无 异物 ， 尾 纤 接 头 连 
接应 牢靠 ,不 应 有 松动 现象 。 

2. 光纤 链 路 光 功 率 检验 方法 

检查 通信 接口 种 类 和 数量 是 否 满 足 要 求 ， 检 查 光纤 端口 发 送 功率 、 接 收 功率 、 灵 敏 启动 
功率 。 

用 一 根 跳 线 ( 豪 耗 小 于 0. 5dB) 连接 设备 光纤 发 送 端口 和 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功 
率 计 上 的 功率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 发 送 功率 。 

将 待 测 设 备 光 纤 接 收 端口 的 尾 纤 拔 下 ， 搬 和 到 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功率 计 上 的 功 
率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 接收 功率 。 

用 一 根 跳 线 连接 数字 信号 输出 仪器 (如 数字 继 电 保 护 测试 仪 ) 的 输出 网 口 与 光 衰 耗 计 ， 
再 用 一 根 跳 线 连接 光 误 耗 计 和 待 测 设备 的 对 应 网 口 。 数 字 继 电 保 护 测 试 仪 网 口 输出 报 文 包含 
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有 效 数 据 (采样 值 报 文 数据 为 额定 值 ，GOOSE 报 文 为 开关 位 置 ) 。 从 0 开始 缓慢 增 大 调节 光 
豪 耗 计 豪 耗 值 ， 观 察 待 测 设备 液晶 面板 (指示 灯 ) 或 网 口 指示 灯 。 优 先 观察 液晶 面板 的 报 文 
数值 显示 ; 如 设备 液晶 面板 不 能 显示 报 文 数值 ， 观 察 液晶 面板 的 通信 状态 显示 或 通信 状态 指 
示 灯 ; 如 设备 面板 没有 通信 状态 显示 ， 观 察 通 信和 网 口 的 物理 连接 指示 灯 。 当 上 述 显示 出 现 异 
常 时 ， 停 止 调节 光 训 耗 计 ， 将 待 测 设备 网 口 跳 线 接头 拔 下 ， 搬 到 光 功 率 计 上 读 出 此 时 的 功率 
值 ， 即 为 待 测 设备 网 口 的 灵敏 启动 功率 。 

1310nm 和 850nm 光纤 回路 〈 包 括 光 纤 熔 接 盒 ) 的 误 耗 不 应 大 于 3dB。 

光波 长 1310nm 光纤 : 光纤 发 送 功率 : -20~ -14dBm， 光 接收 灵敏 度 : -31~ -14dBm;， 光 
波长 850nm 光纤 : 光纤 发 送 功率 : -19~ -10dBm， 光 接收 灵敏 度 : -24~ -10dBm。 

3. 光纤 链 路 光 功 率 检验 内 容 

检查 内 容 以 线路 保护 为 例 ， 检 查 内 容 见 表 7-4。 


表 7-4 光纤 链 路 光 功 率 检查 


























































































































序号 间隔 /交口 链 路 类 型 对 侧 发 送 功率 /| 本 侧 接收 功率 /| 误 耗 计算 值 / | 灵敏 启动 功率 /| 本 侧 发 送 功率 / 
dBm dBm dB dBm dBm 
Dr 
1 绕 及 保护 SV -10.6 —10. 08 0.52 -23. 4 
SV 直 采 
线路 保护 
六 6005E 汪汪 GOOSE -11.54 —10. 98 0.56 -23.6 -11. 54 
线路 保护 
3 COOSE 组 网 GOOSE -12.25 -11.62 0.63 2 _12.25 
4 波长 /nm 850 
结论 合格 





7. 1.3 逻辑 调试 

为 了 进行 完整 间隔 联 调 逻 辑 的 校 验 ， 本 文 按照 全 站 基建 环境 安排 线路 间隔 联 调 相关 逻辑 
检验 ， 主 要 包括 以 下 几 项 检验 内 容 : 

1) SV 信息 流 检查 及 相关 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 、 压 板 投 退 功能 检查 。 

2) GOOSE 信息 流 检 查 及 相关 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 、 压 板 投 退 功能 检查 。 

进行 系统 联 调 前 需要 具备 的 基本 条 件 : 联 调 范围 内 的 设备 配置 已 下 装 、 单 体 调试 已 完成 ， 
联 调 范围 相关 的 链 路 已 测试 合格 并 接 入 ,一 次 设备 具备 整 组 传动 的 条 件 ， 相 关 主 站 、 对 侧 保 
护 装置 已 完成 配置 、 调 试 昌 通 道 已 接 入 。 

1. SV 信息 流 检查 (二 次 通 流 试验 ) 

在 合并 单元 模拟 量 输入 端 逐 路 加 入 模拟 量 〈 如 果 三 相同 时 加 量 ， 应 加 不 平衡 量 ， 确 保 三 
相 能 区 分 开 ) ， 检 查 对 应 接受 侧 装 置 的 采样 情况 ， 确 保 组 别 和 相 别 对 应 ， 同 时 进行 检修 逻辑 、 
链 路 逻辑 和 相关 压板 的 校 验 。 已 发 送 侧 为 基准 ， 检 查 所 有 相关 接收 装置 的 响应 情况 。 检 验 项 
目 见 表 7-5， 以 第 一 套 线路 合并 单元 为 例 ， 第 二 套 线 路 合并 单元 类 似 。 保 护 电 压 取 级 联 母 线 电 
压 ， 在 母线 合并 单元 检查 部 分 检验 。 


表 7-5 SV 信息 流 检查 表 




























































































ee | 相关 设备 的 采样 

订 呈 | 通道 名 称 | 济 这 共 了 | 颖 路 保护 A | 母线 保护 | 故障 录 波 A | 测控 装置 | 监控 后 台 | 网 分 
1 保护 IA ID1-4 正确 正确 正确 一 一 正确 
2 保护 瑟 ID2-4 正确 正确 正确 一 一 正确 
3 保护 IC ID3-4 E 确 正确 E 确 一 一 正确 
4 测量 IA ID5-8 一 一 一 正确 正确 正确 
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( 续 ) 
相关 设备 的 采样 
字号 “| 通道 名 称 | 测试 器 EE 
序号 | 通道 名 称 | 测试 端 f 证 保护 人 | 侠 线 保护 A | 放 障 录 波 A | 测控 半年 | 监控 后 台 网 分 
5 测量 人 B ID6-8 一 一 一 正确 正确 正确 
6 测量 IC ID7-8 一 一 一 正确 正确 正确 


























2. GOOSE 信息 流 检 查 
在 各 个 GOOSE 信息 发 送 端 模 拟 GOOSE 信息 的 变 位 ， 在 各 个 订阅 端 检 查 GOOSE 开 入 的 变 
位 情况 。 同 时 进行 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 和 相关 压板 的 校 验 。 检 验 项 目 见 表 7-6， 以 第 一 套 智能 
终端 为 例 。 
表 7-6 GOOSE 信息 流 检 查 表 















































































































































































































































相关 设备 的 状态 显示 

有 测试 应 了 [各 外 保护 信 | 母线 保护 A | 故障 录 波 A | 监控 后 台 | ”网 分 
1 检修 状态 ID1-4 正确 正确 正确 正确 正确 
2 断路 器 总 位 置 1D2-4 一 一 正确 正确 正确 
3 断路 器 A 相位 置 ID3-4 JE 而 一 E 确 正确 正 

4 断路 器 B 相位 置 ID5-8 ED 一 E 确 正确 正确 
5 断路 器 C 相位 置 ID6-8 IE 而 一 E 确 正确 正确 
6 隔 刀 1 位 置 ID7-8 一 正确 一 正确 正确 
7 隔 刀 2 位 置 一 正确 一 正确 正确 
8 隔 刀 3 位 置 一 正确 一 正确 正确 
9 地 刀 1 位置 一 正确 王 正确 正确 
10 地 刀 2 位 置 一 正确 一 正确 正确 
11 地 刀 3 位 置 一 正确 一 正确 I 而 
12 控制 回路 断 线 一 正确 一 正确 ED 
13 空 制 回路 失 电 一 正确 一 正确 I 而 
14 非 全 相 动 作 一 正确 正确 正确 
15 | 闭锁 重合 炸 ( 另 一 套 智能 终端 ) 正确 正确 一 正确 正确 
16 重合 闸 压 力 低 正确 正确 到 正确 正确 
17 另 一 套 智能 终端 告警 一 正确 = 正确 正确 
18 另 一 套 智能 终端 闭锁 一 正确 一 正确 正 

3. 断 链 检查 
(1) SV 断 链 检查 ”恢复 所 有 SV 光纤 连接 ， 确 认 通 讯 恢 复 后 逐一 断 开 表 7-7 中 所 示 的 光 











纤 链 路 ， 检 查 接收 端 装 秆 液晶 面板 、 监 控 后 台 及 调控 主 站 告警 信息 是 否 正 确 ， 并 做 好 记录 。 




























































































表 7-7 SV 断 链 检查 表 
序号 发 送 端 设备 接收 端 设备 接收 端 断 链 告警 | 监控 后 台 告 警 | 调控 主 站 告警 
1 220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 测控 正 而 正确 正确 
2 220kV 线路 合并 单元 A 220kV 故障 录 波 单元 A 正确 正确 E 确 
3 220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 保护 A 正确 正确 E 确 
4 220kV 线路 合并 单元 A 220kV 母 差 保护 A 正 胡 正确 E 确 
5 220kV 母线 合并 单元 A 220kV 线路 合并 单元 A 正 正确 E 确 
6 220kV 线路 合并 单元 B 220kV 线路 保护 B ED 正确 E 确 
7 220kV 线路 合并 单元 B 220kV 故障 录 波 单元 B 正确 E 确 E 确 
8 220kV 线路 合并 单元 B 220kV 母 差 保护 B 正确 E 确 E 确 
9 220kV 线路 合并 单元 B 220kV 线路 合并 单元 B 正确 正确 E 确 





















































(2) GOOSE 断 链 检查 ”恢复 所 有 GOOSE 光纤 连接 ， 确 认 通 讯 恢 复 后 逐一 断 开 表 7-8 中 所 
示 的 光纤 链 路 ， 检 查 接 收 端 装置 液晶 面板 、 监 控 后 台 及 调控 主 站 告警 信息 是 否 正 确 ， 并 做 好 
记录 。 
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表 7-8 GOOSE 断 链 检查 表 
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序号 发 送 端 设备 接收 端 设备 接收 端 断 链 告 警 控 后 台 告警 | 调控 主 站 告警 
1 220kV 线路 保护 A 220kV 线路 智能 终端 A nw 正确 正确 
2 220kV 线路 终端 A 220kV 线路 保护 A ED 正确 正确 
3 220kV 线路 智能 终端 A 220kV 母线 保护 A 下 而 正确 正确 
4 220kV 线路 智能 终端 A 220kV 线路 测控 IE 正确 正确 
5 220kV 线路 测控 220kV 线路 智能 终端 A 正 看 正确 E 确 
6 220kV 线路 智能 终端 A 220kV 故障 录 波 器 A ET 正确 正确 
7 220kV 线路 智能 终端 A 220kV 线路 合并 单元 A 正直 正确 正确 
8 220kV 线路 智能 终端 A 220kV 故障 录 波 器 A ET 正确 E 确 
9 220kV 线路 保护 A 220kV 母线 保护 A ED 正确 正确 
10 220kV 线路 保护 A 220kV 故障 录 波 器 A 正确 正确 E 确 
11 220kV 线路 合并 单元 B 220kV 线路 测控 正确 正确 正确 
12 220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 测控 正 而 正确 正确 
13 220kV 线路 测控 220kV 线路 智能 终端 B ET 正确 E 确 
14 220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 保护 B nw 正确 正确 
15 220kV 线路 保护 B 220kV 线路 智能 终端 B nw 正确 正确 
16 220kV 线路 智能 终端 B 220kV 母线 保护 B ED 正确 E 确 
17 220kV 线路 智能 终端 B 220kV 故障 录 波 器 B ET 正确 正确 
18 220kV 线路 智能 终端 B 220kV 线路 合并 单元 B nw 正确 正确 
19 220kV 线路 保护 B 220kV 母线 保护 B ET 正确 E 确 
20 220kV 线路 保护 B 220kV 故障 录 波 器 B ED 正确 正确 
21 220kV 线路 合并 单元 A 220kV 线路 测控 正 而 正确 E 确 
22 220kV 母线 保护 A 220kV 线路 智能 终端 A nw 正确 正确 
23 220kV 母线 保护 A 220kV 线路 保护 A nw 正确 正确 
24 220kV 母线 保护 B 220kV 线路 智能 终端 B ET 正确 E 确 
25 220kV 母线 保护 B 220kV 线路 保护 B ED 正确 正确 
7.1.4 整 组 传动 


1. 保护 带 开 关 整 组 传动 


1) 线路 保护 间隔 恢复 正常 方式 ， 投 入 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 压板 ; 母 差 保护 等 公用 设备 
应 逐 套 退出 运行 ， 进 行 整 组 传动 。 
故障 量 采 样 值 应 从 合并 单元 前 端 加 入 ， 带 上 整个 回路 进行 整 组 传动 。 


2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


动作 情况 应 与 设计 单位 的 GOOSE 虚 端 子 连接 图 ( 表 ) 一 致 。 


进行 各 间隔 的 传动 需 检查 全 站 所 有 间隔 的 断路 顺 动 作 情 况 ， 无 关 间 隔 不 应 误 动 。 
实测 动作 时 间 为 保护 测试 仪 模拟 故障 输出 时 刻 到 智能 终端 跳闸 节点 闭合 时 刻 的 时 间 。 
出 口 硬 软 压 板 唯一 性 检查 结合 整 组 传动 一 并 测试 。 


A、B 套 保护 分 别 进行 整 组 传动 ， 检 查 两 套 保护 及 相关 设备 回路 独立 性 。 





带 开关 整 组 传动 检验 内 容 见 表 7-9。 


2. 


| 大 要 > 
IJ 


后台 壳 控 测试 





(1) 远方 遥控 间隔 开关 、 刀 亲人 带 开关 整 组 传动 ， 应 按 调 度 测 控 装 置 调试 定 值 单 设置 测 
控 同 期 参数 定 值 ， 模 拟 开关 远方 合 间 。 检 查 见 表 7-10。 


1) 开关 、 刀 曾 遥 控 为 从 监控 后 台 实 际 遥 控 出 口 。 


2) 就 地 操作 为 从 测控 装置 使 用 开关 操作 把 手 或 装置 开 出 传动 开关 及 刀 闸 。 
3) 保护 、 测 控 装 置 软 压 板 遥 控 从 后 台 实 际 操作 ， 并 观察 软 压板 状态 。 
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表 7-9 开关 整 组 传动 检验 内 容 








































































































































































































































































































































































































智能 终端 动作 情况 母线 差 动 
| 测试 | | wm os 实测 动 | 。 保护 装置 。 | 断路 器 动作 
序号 | 项 目 | 间隔 | 本 装置 显示 续 日 后 台 显示 LED 显示 | 作 时 间 | COOSE 接收 “| 情况 检查 
/ms 情况 
距离 工段 动 | ”线路 保护 距离 [自动 | 保护 poe ee 
1 A 相 | 作 A 相 , 重合 | 作 ,智能 终端 A 相 出 口 、| 跳 A\ 重 | 46 | 外相 忆 劲 失 人 四 到 作 、 
司 动 作 重合 出 合 闸 ee 
单 相 距离 1 段 动 | ”线路 保护 距离 1 自动 | 保护 I 
2 | 旦 时 | B 相 | 作 B 相 ,重合 交 | 作 ,智能 终端 B 相 出 口 、 跳 B 重 | 45 | 有 下 对 富村 全 | 生生 全、 
接地 动作 重合 出 合 疗 ee 
距离 工段 动 | ”线路 保护 距离 T 段 动 | 保护 ee 
3 C 相 | 作 C 相 ,重合 疗 | 作 ,智能 终端 C 相 出 口 、 跳 C. 重 | 47 | 于 和 局 劲 从 | 四 到 作 、 
动作 重合 出 合 闸 RE 
相间 距离 工 自动 | ， 线 路 保护 距离 工段 动 | 由 过 全 ee 
4 | 瞬时 |BC 相 | 作 BC 相 , 重 合 作 , 智 能 终端 A 相 出 口 、| 护 跳 'B 一 Rs 动作 
故障 闸 动作 B 相 出 口 .C 相 出 品 0 
线路 保护 距离 1 段 动 | ”保护 
a ep te 作 、 重 合 闸 动作 .距离 加 | 跳 A. 保 A 相 动作 、 
5 | 并 臣 | A 相 | 出动 人 中 高 加 | 速 动作 ,智能 终端 A 相 出 | 护 跳 B、| 。 一 可 A 相 重合 .三 
障 速 动作 口 B 相 出 口 .C 相 出口 、| 保护 跳 相 动 作 
重合 闸 动作 C ,重合 闸 
保护 
要 | 线路 保护 距离 自动 ,个 六 
6 | 交通 | c 相 | 中高 工具 到 | 作 , 智 能 终端 A 相 出 口 、| 亲信 各 | 一 二 三 相 动作 
三 跳 作 C oo 护 跳 B、 
ee 保护 跳 C 
二 人 | 新 妆 可 检验 以 及 首 检 时 ,在 80%U、 条 件 下 进行 带 开 关 芝 组 传动 试验。(。 ) 
> 部 检 以 及 传动 时 ,在 100%U 条 件 下 进行 带 开关 整 组 传动 试验 。 (  ) 
表 7-10 ”遥控 检查 表 
出 口 压板 他 
明 控 对 象 控制 性 质 。 | “就 地 / 远 控 "开关 位 轩 i 
分 天 下 成 功 天 由 成 功 
给 Fa 
2 的 人 于 六 合 天 政 成 功 pn 成 功 
- 分 失败 成 功 天 由 成 功 
绪 忌 
220kV 线路 1 隔 刀 01G 合 天 由 成 功 天 中 成 功 
分 失败 成 功 失败 成 功 
给 局 
0 合 天 下 成 功 天 由 成 功 
分 失败 成 功 失败 成 功 
给 局 
220kY 疙 入 二 而 思 936 合 天 败 成 功 天 由 成 功 
结论 合格 
断路 器 可 靠 合 闸 条 件 : 


1) 压 差 条 件 : 压 差 为 0.95Aw 时 应 可 靠 合 闸 ; 压 差 为 1. 05Av .时 应 可 靠 闭 锁 合 闸 。 低 
电压 闭锁 定 值 为 1.05 吃 .时 应 可 靠 合 闸 ; 低 电 压 闭 锁定 值 为 0.95 忆 .时 应 可 靠 财 锁 合 闸 。 

试验 条 件 : 母线 侧 相 角 = 线路 侧 相 角 =0"， 母 线 侧 频 率 = 线 路 侧 频率 =50Hz。 

2) 频 差 条 件 : 频 差 为 0.95A 帮 .应 可 靠 合 闸 ; 频 差 为 1.05A 帮 .时 应 可 靠 财 锁 合 闸 。 

试验 条 件 ， 母线 侧 电压 = 线路 侧 电压 =57.7V， 母 线 侧 相 角 = 线路 侧 相 角 = 0。。 

3) 角 差 条 件 : 角 差 为 (由 -3) 时 应 可 靠 合 闸 ; 角 差 为 (由 +3) 时 应 可 靠 财 锁 合 闸 。 


354 


第 7 章 系统 联 调 @& 





试验 条 件 : 母线 侧 电 压 = 线 路 侧 电压 =57.7V， 母 线 侧 频率 = 线路 侧 频率 =50Hz。 


4) 检 无 压条 件 : 
合 闸 。 


线路 侧 电压 0.95U,, 时 应 可 徘 合 曾 ; 线路 侧 电 压 1.05U,, 时 应 可 靠 闭 锁 


试验 条 件 : 母线 侧 相 角 = 线路 侧 相 角 =0" ， 母 线 侧 频率 = 线路 侧 频率 =50Hz 


(2) 保护 和 测控 装 





绪 置 软 压 板 遥 控 。” 软 压板 遥控 检查 见 表 7-11。 
表 7-11 软 压板 遥控 检查 表 








































































































软 压 板 名 称 控制 性 质 软 压 板 状态 

投入 上 确 
线 测控 装置 检 同 期 软 压 书 
220kV 线路 1 测控 装置 检 同 期 软 压板 退 市 [而 
投入 正确 

线 测控 装置 检 无 压 软 压 
220kV 线路 1 测控 装置 检 无 压 软 压 板 退 证 正确 
220kV 线路 1 测控 装置 不 检 同 期 软 压 板 
退出 下 机 
投入 正确 

线 护 王 下 保护 软 压 村 
220kV 线路 1 保护 装置 A 主 保护 软 压板 退 证 正确 
投入 正确 

给 1 请 小 主 保 护 软 不 改 
220kV 线路 1 保护 装置 B 主 保护 软 压板 退 证 正确 
投入 正确 

线 户 装 合 
220kV 线路 1 保护 装置 A 闭锁 重合 阅 软 压 板 退 市 正确 
加 投入 正确 

a A 
220kV 线路 1 保护 装置 B 闭锁 重合 闻 软 压板 退 而 让 确 
结论 合格 


3. 检修 机 制 检查 





1) 投入 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 压板 。 
2) 合并 单元 处 于 检修 状态 时 ， 发 送 的 SV 报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 则 相关 联 的 设备 在 
运行 状态 应 不 响应 接收 到 的 SV 报 文 ， 只 有 亦 处 检修 状态 时 才能 正常 响应 。 


3) 合并 单元 、 智 





能 终端 、 保 护 装置 、 测 控 装 置 等 IED 处 于 检修 状态 时 ， 发 送 的 GOOSE 


报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 则 相关 联 的 设备 在 运行 状态 应 不 响应 接收 到 的 GOOSE 报 文 ， 只 有 
亦 处 检修 状态 时 才能 正常 响应 。 
4) 保护 和 测控 装置 处 于 检修 状态 时 ， 发 出 的 MMS 报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 综 自 系统 

















把 该 报 文 列 和 人 检修 窗口 显示 。 


5) 检修 机 制 配合 应 检查 发 送 和 接收 双向 数据 传输 。 
检修 机 制 检 验 内 容 见 线路 保护 检修 机 制 检 验 内 容 表 7-12。 


表 7-12 线路 保护 检修 机 制 检验 内 容 






































































































































序 间隔 合并 单元 1 智能 终端 1 线路 保护 1 母 差 保护 1 综 自 后 台 
号 投 检修 | 退 检修 | 投 检修 | 退 检 修 | 投 检 修 | 退 检修 | 投 检修 | 退 检修 | ”情况 检查 
1 | ，| 合并 单元 1 保护 动作 | 保护 闭锁 | 保护 动作 | 保护 闭锁 | ”信号 正确 
2 智能 终端 1 | 响应 变 位 | 不 响应 响应 变 位 | 不 响应 | 响应 变 位 | 不 响应 | ”信和 号 正确 
3 | 修 线路 保护 1 响应 变 位 | 不 响应 响应 变 位 | 不 响应 | ”信号 正确 
4 母线 保护 1 响应 变 位 | 不 响应 | 响应 变 位 | 不 响应 信号 正确 
和 |。 合并 单元 1 保护 闭锁 | 保护 动作 | 保护 闭锁 | 保护 动作 | ”信号 正确 
6 。 智能 终端 1 | 不 响应 | 响应 变 位 | ”一 二 不 响应 | 响应 变 位 | 不 响应 | 响应 变 位 | ”信和 号 正确 
7 修 线路 保护 1 es = 不 响应 | 响应 变 位 不 响应 | 响应 变 位 | ”信和 号 正确 
8 母线 保护 1 和 一 不 响应 | 响应 变 位 | 不 响应 | 响应 变 位 信号 正确 
9 间隔 内 所 有 设备 处 检修 状态 进行 传动 试验 ,开关 应 正确 动作 ( 名) 
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7.2 主 变 间隔 联 调 


7.2.1 联 调 准 备 

1. 间隔 设备 配置 情况 

主 变 间 隔 一 般 包含 主 变 保护 装置 、 各 侧 合 并 单元 、 各 侧 智 能 终端 、 本 体 智能 终端 等 设备 。 
对 于 110kV 及 以 上 电压 等 级 变压器 一 般配 置 两 套 含 有 完整 主 、 后 备 保护 功能 的 变压器 电量 保 
护 装 置 ， 各 侧 对 应 的 合并 单元 、 各 侧 智能 终端 等 设备 均 采用 双重 化 配置 ， 本 体 智能 终端 一 般 
采用 单 套 配置 。 

以 220kV 自 耦 变 间 隔 为 例 ， 高 压 侧 和 中 压 侧 均 采 用 双 母 线 结 构 ， 低 压 侧 为 单 母 线 或 单 母 
线 分 段 接 线 ， 其 一 次 接线 图 如 图 7-4 所 示 。 一 次 侧 PT 、CT 为 常规 电压 、 电 流 互感 器 。 高 、 中 


















































220kV 110kV 
2M PPIIASTIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIPIPHS 2M 
EPZ 一 1M 1M 
PS2(29) DS1(1G) TDS32(6G) TDS31 | TES31(5GD) 
ES1(1GD) (5G) 
-0 一 一 站 
”1DL 2DL(CB31) 
P1 P1 
CT1(21LH)5P30 提 主 变 保 护 A，220kV 母 线 保 护 A， 主 变故 障 录 波音 元 A CT1(11LH) 5P30 机 主 变 保护 4， 母线 保护 ， 主 变故 障 录 波 单元 A 
CT2(22LH)5P30 审 主 变 保护 B，220kV 本 线 保护 B， 主 变故 障 录 流 单元 B CT2(12LH) 5P30 # 主 变 保护 B， 主 变故 障 录 波 单元 B 
CT3(23LH)0.2S 测量 CT3(13LH) 0.2S 测量 
CT4(24LH)0.2S 计量 CT4(14LH) 0.28 计量 
P2 P2 

er 0 总 

洪 妇 Esy\vps3| 二 二 

六 类 (3GD1) G9) TES33(7GD1) N\ : 

起 区 二 TT THSESG3GD2) = TTDS33 T*ES31(7GD2) 

天 大 9 (7G) 

芝 加 IHEHFo9 

> 这 VD 

琶 时 9 oe 

EE 二 3 

= 

家 安 

ER 

室 主 变 
| oO 




















于 并 
口 只 
S88 
< 
Ds 
3 
包 Oo 
过 telF 
2 
0.2S 34LH (dh DO) 计量 
0.2S 33LH 中) 中 测量 
5P20 32LH () (4) 术 主 变 保护 B， 主 变故 障 录 波 单元 B 
5P2031LH 《) 4) 得 主 变 保护 A， 主 变故 障 录 波 单元 A 
个 
3DL 
NU 
1M 
10kV 


图 7-4 一 次 接线 及 CT 配置 图 
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压 侧 母线 电压 从 母线 合并 单元 级 联 到 本 侧 合 并 单元 ， 低 压 侧 母 线 电压 直接 接 入 低压 侧 合 并 单 
元 。 高 、 中 压 侧 母线 电压 切换 功能 在 对 应 侧 合并 单元 实现 。 主 变 三 侧 均 配置 双重 化 的 合并 单 
元 ,各 侧 电 流 互感 顺 均 配置 4 组 ， 如 图 7-4 所 示 ， 其 中 第 1、2 组 电流 互感 需 为 P 级 ， 用 于 主 
变 保 护 A、B 套 保护 ， 还 兼用 于 母线 保护 或 者 故障 录 波 ; 第 3、4 组 电流 互感 器 为 0. 2s 级 ,分 
别 用 于 测量 和 计量 装置 。 另 外 ， 主 变 保护 还 配置 本 体 合并 单元 ， 接 入 主 变 公共 绕组 电流 ; 中 
性 点 配置 两 组 P 级 CT， 用 于 主 变 保护 A、B 套 和 故障 录 波 及 网 络 分 析 采 集 装 置 。 

双重 化 配置 的 主 变 保护 ， 两 套 系统 完全 独立 ， 一 般 采 用 如 下 组 屏 方 式 : 

1) 配置 两 面 主 变 保护 屏 ， 主 变 保护 A、B 套 单独 配置 屏 柜 。 

2) 配置 主 变 220kV 侧 智能 柜 ， 柜 内 包含 两 套 高 压 侧 合并 单元 、 两 套 高 压 侧 智能 终端 、 一 
套 本 体 智 能 终端 。 

3) 配置 主 变 110kV 侧 智能 柜 ， 柜 内 包含 两 套 中 压 侧 合并 单元 、 两 套 中 压 侧 智能 终端 。 

4) 配置 主 变 10kV 侧 智能 柜 ， 柜 内 包含 两 套 低压 侧 合并 单元 、 两 套 低 压 侧 智能 终端 。 

5) 配置 主 变 测控 柜 ， 柜 内 包含 一 套 高 压 侧 测控 装置 、 一 套 中 压 侧 测控 装置 、 一 套 低压 侧 
测控 装置 、 一 套 本 体 及 公用 测控 装置 。 

在 联 调 过 程 中 ， 与 主 变 保护 关联 的 设备 还 包含 母线 保护 、 故 障 录 波 与 网 络 分 析 仪 、 保 护 
故障 信息 系统 等 ， 需 要 结合 调试 的 具体 任务 合理 确定 联 调 的 范围 。 

2. SV 信息 流 

以 A 套 系统 为 例 ， 高 压 侧 SV 信息 流 如 图 7-5 所 示 。 高 压 侧 合并 单元 接 人 了 级 、0. 2s 级 绕 
组 各 一 组 ， 还 级 联接 收 220kV 母线 电压 。 合 并 单元 数据 通过 点 对 点 方式 发 送 给 主 变 保护 和 和 母 
























































线 保护 ; 通过 组 网 方式 将 采样 值 和 合并 单元 GOOSE 信号 送 给 本 侧 测 控 装 置 和 主 变 录 波 单元 。 


主 变 220kV 侧 主 变 220kV 侧 
电流 互感 器 合并 单元 A 

















a 2 Pe OQ QV 
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主 变故 障 录 
波 单元 A 
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交换 机 A 
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1EB-SV-A02 
(14211,14211") 
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1EB-SV-A01 
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主 变 保护 A 


















220kV 和 母线 保护 A 


220kV 母 
线 合并 单元 A 


图 7-5 高 压 侧 SV 信息 流 图 


双重 化 配置 的 两 套 二 次 设备 SV 信息 流 相 同 。 主 变 合并 单元 采集 9 路 模拟 量 信息 ， 分 别 是 
保护 电流 A/BZC、 测 量 电流 AABAC、 以 及 级 联 母 线 A/BZC 相 电 压 ， 各 模拟 量 均 为 双 AZD 采 
样 。 母 线 合 并 单元 采集 的 工段 母线 A、B、C 相 电 压 和 开 段 母线 A、B 、C 相 电 压 ， 均 为 双 A/D 
采样 。 高 压 侧 合并 单元 级 联 输入 的 SV 母线 电压 ，GOOSE 输入 该 侧 智能 终端 采集 的 高 压 侧 刀 
闻 位 置 状 态 ， 在 合并 单元 进行 母线 电压 切换 ， 将 切换 后 的 母线 电压 输出 到 合并 单元 的 SV 输出 
信息 流 中 。 高 压 侧 合并 单元 输出 的 SV 采样 见 表 7-13， 所 有 SV 输出 端口 的 输出 数据 相同 。 
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(Vlas Wib, Ulc), 
(U2as U2bs U2c) 
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表 7-13 ”高压 侧 SV 通道 定义 














































































































通道 序号 | 类 型 | 相 别 描述 通道 序号 | 类 型 | 相 别 描述 
1 时 间 | 一 合并 单元 固定 延 时 15 电流 | B 测量 电流 A 相 
2 电流 | A 保护 电流 A 相 主 采 16 电流 | C 测量 电流 A 相 
3 电流 | B 保护 电流 B 相 主 采 17 电压 | A 电压 A 相 主 采 
4 电流 | C 保护 电流 C 相 主 采 18 电压 | B 电压 B 相 主 采 
5 电流 | A 保护 电流 A 相 副 采 19 电压 | C 电压 C 相 主 采 
6 电流 | B 保护 电流 B 相 副 采 20 电压 | A 电压 A 相 副 采 
7 电流 | C 保护 电流 C 相 副 采 21 电压 | B 电压 B 相 副 采 
8~13 | 电流 |A~C 保护 电流 采样 通道 (备用 ) 22 电压 | C 电压 C 相 副 采 
14 电流 | A 测量 电流 A 相 23 电压 | A (备用 ) 
中 压 侧 SV 信息 流 、 公 共 绕 组 SV 信息 流 分 别 如 图 7-6、 图 7-7 所 示 ， 均 高 压 侧 SV 信息 流 


类 似 ， 在 此 个 再 次 述 。 特 列 需 要 说 明 的 是 ， na 道 定义 





类 似 ， 但 仅 使 用 第 一 组 保护 电流 通道 (通道 2~ 7) ， 未 搂 人 的 通道 均 为 各 用 
疝 电流 下 办 
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图 7-6 中 压 侧 SV 信息 流 图 
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图 7-7 公共 绕组 SV 信息 流 图 





低压 侧 合并 单元 SV 信息 流 如 图 7-8 所 示 。 低 压 侧 电压 直接 接 入 合并 单元 ， 通 道 定义 与 高 
压 侧 通道 定义 类 似 。 值 得 注意 的 是 ， 低 压 侧 合 并 单元 采样 值 及 GOOSE 告警 信息 通过 中 压 侧 交 
换 机 组 网 ， 送 给 低压 侧 测控 装置 和 主 变 录 波 单元 。 
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(U630, U630") 





YMNI1 YMcl YMb] YMal 





图 7-8 低压 侧 SV 信息 流 图 


3. GOOSE 信息 流 

以 主 变 保 护 A 套 为 例 ， 说 明 主 变 GOOSE 信息 流 。 表 7-14 为 主 变 间隔 A 网 GCOOSE 信息 
流 ， 其 信息 流 主要 分 为 以 下 两 类 . 

1) 主 变 保护 GOOSE 信息 流 。 包 括 主 变 保护 发 布 给 三 侧 智 能 终端 的 跳闸 信号 ， 采 用 直 跳 
的 方式 ; 高 、 中 压 侧 母 联 以 及 低压 侧 母 分 智能 终端 的 跳闸 信和 号， 启动 220kV 母线 失灵 保护 、 
解除 电压 闭锁 信号 ， 闭 锁 低 压 侧 备 自 投 信号 和 发 送 给 主 变 录 波 的 GOOSE 信号 ， 均 采用 GOOSE 
组 网 的 方式 。 主 变 保护 通过 GOOSE 组 网 方式 订阅 由 母线 保护 发 布 的 主 变 高 压 侧 失灵 联 跳 三 侧 
的 信号 。 

2) 主 变 测控 GOOSE 信息 流 。 均 采用 GOOSE 网 络 方式 传输 ， 主 要 分 为 3 类 。 第 1 类 是 各 
侧 测控 装置 发 布 给 相应 智能 终端 的 遥控 分 合 COOSE 命令 ， 主 变 本 体 测控 发 布 给 本 体 智能 终端 
的 有 载 开关 调 档 命令 和 相关 闭锁 信号 等 。 第 2 类 是 三 侧 智 能 终端 及 本 体 智能 终端 发 布 给 对 应 
测控 装置 和 故障 录 波 的 GOOSE 信号 (开关 刀 闸 位 置信 号 、 各 类 告警 信号 等 )， 以 及 高 压 侧 、 
中 压 侧 智能 终端 发 布 给 对 应 侧 母 线 保 护 及 合并 单元 的 隔离 刀 闻 位 置信 号 。 第 3 类 是 三 侧 合并 
单元 及 本 体 合 并 单元 上 送 给 对 应 侧 测控 的 GOOSE 信和 号， 包含 合并 单元 各 类 状态 及 告警 信号 。 

另外 ， 非 电量 保护 就 地 布置 ， 采 用 直接 电缆 跳闸 方式 ， 有 关 非 电量 保护 时 延 均 在 就 地 实 
现 ， 现 场 配置 的 变压器 本 体 智能 终端 上 传 非 电量 动 作 报 文 和 调 档 及 接地 刀 闸 控制 信息 ， 用 于 
测控 及 故障 录 波 。 





























表 7-14 主 变 GOOSE 信息 流 表 (A 网 ) 













































































发 送 接收 GOOSE 信息 内 容 说 明 
#1 主 变 保护 A #1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A 1EB-GS-A09 #1 主 变 保护 A 跳 220kV 侧 断 路 器 
#1 主 变 保护 A #1 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A 1EB-GS-A08 #1 主 变 保护 A 跳 110kV 侧 断 路 器 
#1 主 变 保护 A #1 主 变 10kV 侧 智 能 终端 A 1EB-GS-A1l #1 主 变 保护 A 跳 10kV 侧 断 路 器 
#1 主 变 保护 A 220kV 母 联 智能 终端 A 1EB-GS-A06 #1 主 变 保护 A 跳 220kV 母 联 
#1 主 变 保护 A 110kV 母 联 智能 终端 A 1EB-GS-A12 #1 主 变 保护 A 跳 110kV 母 联 
#1 主 变 保护 A 220kV 母线 保护 A 1EB-GS-A07 #1 主 变 启 失 灵 .解除 复 压 闭锁 
#1 主 变 保护 A #1 主 变故 障 录 波 A 1EB-GS-A13 #1 主 变 保护 A 录 波 
#1 主 变 保护 A 10kV 2M/3M 分 段 保护 测控 1EB-GS-A14 #1 主 变 保护 A 跳 10kV 分 段 
#1 主 变 保护 A 10kV 备 自 投保 护 装 置 1EB-GS-A16 #1 主 变 后 备 保护 闭锁 备 自 投 

220kV 母线 保护 A #1 主 变 保护 A 1EM-GS-AO5 失灵 联 跳 #1 主 变 三 侧 
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3》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 























































































































































































































( 续 ) 
发 送 接收 GOOSE 信息 内 容 说 明 
。 ee #1 主 变 220kV 侧 开 关 、 刀 闸 及 智能 
#1 主 变 220kV 侧 测控 #1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A 1EB-GS-AO1 ee 册 开 关 、 刀 亲 及 智能 
终端 复归 遥控 
#1 主 变 110kV 侧 开 关 、 刀 闸 及 智能 
主 变 则 测控 主 变 则 智能 终端 -GS- i a . 
#1 主 变 110kV 侧 测 控 #1 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A 1YB-GS-AO1 线 端 复归 遥控 
、 ， #1 主 变 10kV 侧 开关 及 智能 终端 复 
#1 主 变 10kV 侧 测 控 #1 主 变 10kV 侧 智能 终端 A 1SB-GS-A02 i 人 侧 开关 及 智能 终端 复 
归还 控 
#1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A | #1 主 变 220kV 侧 测 控 1EB-GS-A02 #1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A 信号 
#1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A 220kV 母线 保护 A 1EB-GS-A03 #1 主 变 220kV 侧 刀 闻 位 置 
#1 主 变 220kV 侧 智能 终端 A | #l 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A 1EB-GS-A04 #1 主 变 220kV 侧 工 刀 闸 、2 刀 闻 位 置 
#1 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A | #1 主 变故 障 录 波 A 1EB-GS-A05 #1 主 变 220kV 侧 智能 终端 A 录 波 
#1 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A | #1 主 变 110kV 侧 测控 1YB-GS-A02 #1 主 变 110kV 侧 智能 终端 A 信号 
#1 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A 110kV 母线 保护 1YB-GS-A03 #1 主 变 110kV 侧 刀 闸 位 置 
#1 主 变 110kV 侧 智能 终端 A | #1 主 变 110kV 侧 合 并 单元 A 1YB-GS-A05 #1 主 变 110kV 侧 工 刀 疗 、2 刀 疗 位 置 
#1 主 变 110kV 侧 智能 终端 A | #l 主 变故 障 录 波 A 1YB-GS-A06 #1 主 变 110kV 侧 智能 终端 A 录 波 
#1 主 变 10kV 侧 智 能 终端 A | 机 主 变 10kV 侧 测 控 1SB-GS-AO01 #1 主 变 10kV 侧 智 能 终端 A 信号 
#1 主 变 10kV 侧 智 能 终端 A | #1 主 变 故障 录 波 A 1SB-GS-A03 #1 主 变 10kV 侧 智能 终端 A 录 波 
人 二 #1 主 变 本 体 智 能 终端 信号 、#1 主 变 
#1 主 变 本 体 智能 终端 #1 主 变 本 体 测控 1EBT-GS-002 2 Ee 
人 本 体 测控 三 侧 专用 接地 装置 位 置信 号 
#1 主 变 本 体 智能 终端 #1 主 变 故障 录 波 A 1YGL-GS-A01 #1 主 变 本 体 智能 终端 录 波 
Re a #1 主 变 220kV 侧 测 控 SV 、 合 并 单元 
#1 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A | #l 主 变 220kV 侧 测 控 1EB-GS-SV-A01 | A 信号 则 测控 SY、 合并 单 了 
是 
ee 、 #] 主 变 110kV 侧 测控 SV 、 合 并 单元 
机 主 变 110kV 侧 合并 单元 A | 机 主 变 110kV 侧 测控 IYB-GS-SV-A01 | Mf We 
s 
da > . #1 主 变 10kV 侧 测 控 SV 、 合 并 单元 
#1 主 变 10kV 侧 合 并 单元 A | #1L 主 变 10kV 侧 测控 1SB-GS-SV-A01 | 和 信号 OkV 侧 测控 SV、 合并 单 
旺 
#1 主 变 本 体 合并 单元 A #1 主 变 本 体 测控 1EBT-GS-A01 #1 主 变 本 体 合 并 单元 A 信号 
、 遥控 有 载 开关 #l 主 变 三 侧 专用 接 
#1 主 变 本 体 测控 #1 主 变 本 体 智能 终端 1EBT-GS-001 de 
变 本 体 测控 本 体 智能 终端 地 装置 闭锁 信号 




















7.2.2 光纤 回路 检查 


1. 接线 检查 

按照 设计 图 样 检 查 所 有 设备 连接 光纤 的 正确 性 ， 包 括 保 护 设 备 、 合 并 单元 、 交 换 机 、 智 
能 终端 之 间 的 光纤 。 可 采用 激光 笔 ， 照 亮 待 测 光 纤 的 一 端 而 在 另外 一 端 检查 正确 性 。 也 可 在 
光纤 连接 后 ， 对 其 进行 拔 搬 操 作 ， 在 装置 面板 的 通信 状态 检查 中 确定 光纤 通道 连接 的 正确 性 。 

光纤 尾 纤 应 呈现 自然 弯曲 状态 ， 尾 纤 表 皮 应 完好 无 损 。 尾 纤 接 头 应 干净 无 异物 ， 接 头 连 
接应 牢靠 ， 不 应 有 松动 现象 。 

2. 光纤 链 路 光 功 率 检验 

检查 通信 接口 种 类 和 数量 是 否 满足 要 求 ， 检 查 光 纤 端 口 发 送 功率 、 接 收 功率 、 灵 人 敏 启动 
功率 。 

用 一 根 跳 线 〈 衰 耗 小 于 0. 5dB) 连接 设备 光纤 发 送 端口 和 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功 
率 计 上 的 功率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 发 送 功率 。 

将 待 测 设 备 光 纤 接 收 端口 的 尾 纤 拔 下 ， 插 入 到 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功率 计 上 的 功 
率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 接收 功率 。 

用 一 根 跳 线 连接 数字 信号 输出 仪器 (如 数字 继 电 保 护 测试 仪 ， 的 输出 网 口 与 光 衰 耗 计 ， 
再 用 一 根 跳 线 连接 光 误 耗 计 和 待 测 设备 的 对 应 网 口 。 数 字 继 电 保 护 测 试 仪 网 口 输出 报 文 包含 
有 效 数据 (采样 值 报 文 数据 为 额定 值 ，GOOSE 报 文 为 开关 位 置 ) 。 从 0 开始 缓慢 增 大 调节 光 
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衰 耗 计 误 耗 ， 观 察 待 测 设备 液晶 面板 (指示 灯 ) 或 网 口 指示 灯 。 优 先 观 察 液晶 面板 的 报 文 数 
值 显示 ; 如 设备 液晶 面板 不 能 显示 报 文 数值 ， 观 察 液晶 面板 的 通信 状态 显示 或 通信 状态 指示 
灯 ; 如 设备 面板 没有 通信 状态 显示 ， 观 察 通 信和 网 口 的 物理 连接 指示 灯 。 当 上 述 显 示 出 现 异常 
时 ， 停 止 调节 光 误 耗 计 ， 将 待 测 设备 网 口 跳 线 接头 拔 下 ， 搬 到 光 功 率 计 上 读 出 此 时 的 功率 值 ， 
即 为 待 测 设备 网 口 的 灵敏 启动 功率 。 

光 功 率 检查 表 见 表 7-15 检查 标准 如 下 : 

1310nm 和 850nm 光纤 回路 〈 包 括 光 纤 炊 接 盒 ) 的 衰 耗 不 应 大 于 3dB。 光 波长 1310nm 光 
纤 ， 光纤 发 送 功率 : -20~ -14dBm， 光 接收 灵敏 度 : -31~ -14dBm; 光波 长 850nm 光纤 : 光 
纤 发 送 功率 : -19~-10dBm， 光 接收 灵敏 度 : -24~ -10dBm。 


表 7-15 ”光纤 链 路 光 功 率 检查 表 (示例 ) 


































































































序号 | 间隔 / 光 口 | 链 路 类 型 对 侧 发 送 功率 / | 本 侧 接 收 功率 / | 训 耗 计算 值 / | 灵敏 启动 功率 / | 本 侧 发 送 功率 / 
dBm dBm dB dBm dBm 
1 BO7-RX4 SV 一 17. 09 一 18. 44 1. 35 —30. 15 一 
2 B07-RX3 GOOSE 一 16. 84 一 18. 68 1. 84 —30. 83 
3 B07-TX3 GOOSE 一 = 一 -16.91 
波长 /nm 1310 








7.2.3 人 逻辑 调试 


为 了 进行 完整 间隔 联 调 逻辑 的 校 验 


检验 ， 主 要 包括 以 下 几 项 检验 内 容 : 


1) SV 信息 流 检查 及 相关 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 、 压 板 投 退 功能 检查 。 


2) GOOSE 信息 流 检查 及 相关 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 、 压 板 投 退 功能 检查 。 
进行 系统 联 调 前 需要 具备 的 基本 条 件 : 联 调 范 围 内 的 相关 设备 配置 已 下 装 、 单 体 调试 已 


完成 ， 联 调 范围 相关 的 链 路 已 测试 合格 并 接 入 ， 光 纤 链 路 无 告警 ， 





条 件 。 
1. 联 调 试验 接线 



















， 本 文 按照 全 站 基建 环境 安排 主 变 间隔 联 调 相 关 逻 辑 


一 次 设备 具备 整 组 传动 的 











就 地 汇 控 柜 主 变 保护 柜 
进行 主 变 间 隔 联 调试 验 ， 可 按 图 A O | 模拟 量 SY 
7-9 连接 各 设备 ， 在 就 地 控制 柜 处 用 继 | 二 圳 C8 re 一介 
电 保护 测试 仪 对 合并 单元 施加 电气 量 ， No 
在 保护 小 室 检查 保护 、 测 控 等 设备 的 ee 保护 装置 
采样 值 ， 投入 保护 装置 功能 压板 和 出 6 号 - GOOSE 
口 软 压板 ， 模 拟 故 障 电 流 ， 使 保护 装 Wo es 一 人 


置 动作 ， 可 在 就 地 控制 柜 将 智能 终端 
开 出 的 跳闸 接点 接 入 保护 测试 仪 ， 从 
而 测 得 保护 系统 的 整 组 动作 时 间 。 





图 7-9 联 调试 验 设备 接线 示意 图 


2. SV 信息 流 检查 (二 次 通 流通 压 试验 ) 
在 合并 单元 模拟 量 输入 端 逐 路 加 入 模拟 量 ( 如果 三 相同 时 加 量 ， 应 加 不 平衡 量 ， 确 保 三 
相 能 区 分 开 ) ， 检 查 对 应 接受 侧 装置 的 采样 情况 ， 确 保 组 别 和 相 别 对 应 。 以 发 送 侧 为 基准 ， 检 





见 表 7-16。 























查 所 有 相关 接收 装置 的 啊 应 情况 。 以 高 压 侧 第 一 套 合 并 单元 为 例 ， 检 验 相 关 设备 的 采样 情况 


SV 接收 软 压 板 检查 。 通 过 图 7-9 所 示 的 设备 接线 图 施加 电气 信号 ， 投 入 SV 接收 软 压板 ， 
设备 显示 的 SV 数值 应 满足 精度 要 求 ; 退出 SV 接收 软 压板 ,设备 显示 SV 数值 应 为 0。 
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表 7-16 ”二 次 通 流 试验 表格 

和 ee i 相关 设备 的 采样 

了 了 沿 汉 靖 了 上 主 变 保护 X | 母线 保护 A | 故障 录 波 A | 测控 装置 | 监控 后 侣 | 网 分 
1 保护 IA 2-13ID1 正确 正确 正 而 一 一 正确 
2 保护 人 B 2-13ID2 正确 正确 正确 一 一 正确 
3 保护 IC 2-13ID3 正确 正确 ET 一 一 正确 
4 测量 IA 2-13ID17 一 正确 ED 正确 
5 测量 耳 2-13ID18 一 一 正确 ED 正确 
6 测量 IC 2-13ID19 一 一 正确 ED 正确 








3. GOOSE 信息 流 检查 


在 各 个 COOSE 信息 发 送 端 模 拟 GOOSE 信息 的 变 位 ， 
位 情况 。 以 高 压 侧 第 一 套 智能 终端 为 例 ， 模 拟 开 入 测试 端子 闭合 









































在 各 个 订阅 端 检查 GOOSE 开 入 的 变 
， 逐 一 检验 相关 设备 GOOSE 







































































状态 ， 将 检查 结果 记 入 表 7-17。 
表 7-17 高 压 侧 第 一 套 智能 终端 GOOSE 信号 检查 

- 3 ee 相关 设备 的 状态 显示 

| 绚 训 靖 了 太守 下 保护 A | 三 线 保护 A | 放 障 录 波 A | ”监控 后 侣 辣 分 
1 检修 状态 1LP1 正确 正确 正确 正确 正确 
六 断路 器 总 位 置 2-4Q2D1~2 一 正确 正确 正确 
3 断路 器 A 相位 置 | 2-4Q2D3~4 一 正确 正确 正确 
4 断路 器 B 相位 置 | 2-4Q2D5~6 一 正确 正确 正确 
5 断路 器 C 相位 置 | 2-4Q2D7~8 一 正确 正确 正确 
6 隔 刀 1 位 置 2-4Q2D9~10 正确 一 正确 正确 
7 隔 刀 2 位 置 2-4Q2D11~12 正确 一 正确 正确 
8 隔 刀 3 位 置 2-4Q02D13~14 一 一 正确 正确 
9 地 刀 1 位置 2-4Q2D15~ 16 一 一 正确 正确 
10 地 刀 2 位 置 2-4Q2D17~18 一 一 正确 正确 
11 地 刀 3 位 置 2-4Q2D19~20 一 一 正确 正确 


























GOOSE 开 入 软 压 板 检 查 。 投 入 GOOSE 接收 压板 ， 设 备 显 示 GOOSE 数据 正确 ; 退出 
GOOSE 开 入 软 压 板 ， 设备 不 处 理 GOOSE 数据 。 


COOSE 输出 软 压板 检查 。 投 入 COOSE 输出 软 压板 ,设备 发 送 相应 











GOOSE 信和 号; 


退出 


GOOSE 输出 软 压 板 ， 模 拟 保护 元 件 动作 ， 应 该 监视 到 正确 的 相应 保护 未 跳闸 的 GOOSE 报 文 。 


4. 断 链 检查 












































































































































(1) SV 断 链 检查 ”SV 链 路 连接 正常 后 ， ee 放置 与 SV 网 络 〈 含 直 采 回路 ) 通信 是否 
正常 ; 断 开 SV 端口 光纤 ， 检 查 相关 设备 能 否 正 确 告 警 。 以 主 变 高 压 侧 合 并 单元 为 例 ， 将 试验 
结果 记 和 人 表 7-18。 

表 7-18 SV 断 链 检查 试验 记录 表 
序号 发 送 端 设备 接收 端 设备 接收 端 断 链 告警 | 监控 后 台 告 警 | 调控 主 站 告警 
1 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A 主 变 220kV 侧 测 控 正确 TET 正确 
2 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A 主 变 保护 正确 TE 正确 
3 主 变 220kV 侧 合并 单元 A 主 变故 障 录 波 单元 正确 正三 正确 
4 主 变 220kV 侧 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A ED 正确 正确 
5 主 变 220kV 侧 合并 单元 A 主 变 220kV 侧 电 能 表 ET 正确 正确 
6 主 变 220kV 侧 合并 单元 B 主 变 保护 B ET 正确 正确 
7 主 变 220kV 侧 合 并 单元 B 主 变 故障 录 波 单元 B 正 胡 正确 正确 
8 主 变 220kV 侧 合并 单元 B 220kV 母线 保护 B 正确 正 者 正确 
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(2) GOOSE 上 断 链 检查 ”GOOSE 链 路 连接 正常 后 ， 应 检查 装置 与 GOOSE 网 络 ( 含 直 跳 ) 
通信 是否 正 常 ， 断 开 GOOSE 端口 光纤 ， 检 查 相关 设备 能 否 正 确 告 警 。 以 主 变 保护 第 一 套 为 
例 ， 将 试验 结果 记 入 表 7-19。 

表 7-19 GOOSE 断 链 检查 试验 记录 表 













































































































































































序号 发 送 端 设备 接收 端 设备 接收 端 断 链 告警 | 监控 后 台 告警 | 调控 主 站 告警 
1 主 变 保护 A( 直 跳 ) 主 变 220kV 侧 智 能 终端 A 正确 正确 正确 
2 主 变 保护 A( 直 跳 ) 主 变 110kV 侧 智 能 终端 A 正确 IED 正确 
3 主 变 保护 A( 直 跳 ) 主 变 10kV 侧 智 能 终端 A 正确 TET 正确 
4 220kV 母 联 智能 终端 A 正 古 正确 正确 
主 变 保 护 A( 组 网 1 
5 主 变 保护 A( 组 网 1 ) 220kV 母线 保护 A ED 正确 正确 
6 主 变故 障 录 波 A IE 正确 正确 
7 110kV 母 联 智能 终端 正直 正确 正确 
主 变 保 护 A( 组 网 2 
8 主 变 保护 A( 组 网 2) 10kV 2M/3M 分 段 保护 测控 正确 正确 正确 
9 10kV 备 自 投 保护 测控 装置 正确 正 胡 正确 
5. 同步 检查 


主 变 保护 各 侧 电流 的 同步 性 测试 试验 是 检验 各 侧 合并 单元 通道 延 时 设置 是 否 正确 的 重要 
手段 ， 同 时 该 试验 还 可 检验 变压器 差 动 保护 电流 相 角 补偿 算法 的 正确 性 。 本 试验 宜 在 工厂 联 
调 阶段 进行 。 

以 220kV 变 压 吉 保护 为 例 ， 在 进 
行 该 项 试验 时 ， 可 按照 图 7-10 连接 
好 测试 系统 ， 各 侧 的 电流 采样 串联 的 
方式 输入 ， 同 时 将 各 侧 合并 单元 外 部 
对 时 信号 接 人 。 以 主 变 高 压 侧 电压 
U, 为 基准 ， 同 时 给 变压器 各 侧 合并 
单元 通 入 同一 相 电流 每 个 间隔 合并 一 — — 
单元 施加 额定 电流 时 ， 要 求 差 流 显示 [后 i 
值 与 计算 值 之 差 不 大 于 0.041, ， 各 侧 
电流 相位 差 显示 应 正确 。 


7.2.4 整 组 试验 


二 保护 开关 名 组 人 过 


2 图 7-10 220kV 主 变 保护 采样 同步 检查 试验 接线 图 

1) 主 变 保护 间隔 恢复 正常 方式 ， 投 入 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 压板 ;， 母 差 保护 等 公用 设备 
应 逐 套 退出 运行 ， 进 行 整 组 传动 。 

2) 故障 量 采样 值 应 从 合并 单元 前 端 加 入 ， 带 上 整个 回路 进行 整 组 传动 。 

3) 动作 情况 应 与 设计 单位 的 GOOSE 虚 端子 连接 图 ( 表 ) 一 致 。 

4) 进行 各 间隔 的 传动 需 检 查 全 站 所 有 间隔 的 断路 器 动作 情况 ， 无 关 间 隔 不 应 误 动 。 

5) 实测 动作 时 间 为 保护 测试 仪 模拟 故障 输出 时 刻 到 智能 终端 跳闸 节点 闭合 时 刻 的 时 间 ; 
变压器 保护 差 动 速 断 整 组 动作 延 时 不 大 于 29ms (大 于 2 倍 整定 值 ) ;比率 差 动 动作 延 时 时 间 
不 大 于 39ms (大 于 2 倍 整定 值 ) 。 

6) 出 口 硬 软 压 板 唯 一 性 检查 结合 整 组 传动 一 并 测试 。 

7) A、B 套 保护 分 别 进行 整 组 传动 ， 检 查 两 套 保 护 及 相关 设备 回路 独立 性 。 






































SV 采样 SV 采样 SV 采样 
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表 7-20 ” 整 组 传动 试验 项 目 及 试验 方法 表 








序号 试验 项 目 








试验 方法 





带 开关 传动 试验 ,核对 两 套 保 
1 | 护 装置 压板 ,智能 终端 ,开关 唯 
一 性 对 应 正确 

















1) 合 上 主 变 各 侧 开 关 及 相关 开关 
2) 仅 投 两 套 保护 功能 压板 ,模拟 瞬时 故障 ,保护 跳闸 信号 正确 ,开关 不 跳闸 
3) 在 2) 基础 上 增 投 第 一 套 保护 的 高 压 侧 开关 出 口 压板 , 断 操作 正 组 直流 ,模拟 








瞬 
就 


时 故障 ,保护 装置 及 智能 








终端 上 应 有 动作 信号 ,开关 跳闸 出 口 正 确 ; 并 与 开关 








地 现场 人 员 核对 所 跳 开 关 正 确 




















4) 在 2) 基础 上 增 投 第 二 套 保护 的 高 压 侧 开关 出 口 压板 , 断 操作 工 组 直流 ,模拟 








瞬 
就 


模 


时 故障 ,保护 装置 及 智和 




















6 终端 上 应 有 动作 信号 ,开关 跳闸 出 口 正确 ;并 与 开关 











地 现场 人 员 核 对 所 跳 开关 正确 


注 : 第 3) .4) 条 对 应 不 同 
所 























的 跳闸 开关 (高 压 侧 . 中 压 侧 、 低 压 侧 开关 等 ) 应 分 别 





5) 两 套 保护 电流 回路 串联 ( 任 一 相 ) ,两 套 保护 均 投 入 与 运行 方式 完全 相同 的 





状态 (包括 压板 、 切 换 把 手 、 直 流 电 源 、 控 制 电 源 等 ) ,模拟 瞬时 故障 , 差 动 保护 动 


作 ， 
灵 

















关 动 作 正确 ,信号 正确 ,装置 打印 报告 正确 .打印 波形 正确 














6) 确认 主 变 各 侧 开关 高 中 压 母 联 开 关 、 旁 路 开关 、 低 压 分 段 开 关 跳 闻 出 口 . 失 


启动 出 口 解除 失灵 保护 
等 均 正 确 



































复 压 闭锁 出 口 .闭锁 备 自 投 装 置 出 




















\ 闭 锁 有 载 调 压 





7) 在 变压器 本 体 实际 模拟 变压器 本 体 , 有 载重 瓦 动作 ,开关 跳闸 正确 ,信号 




































































正确 
校 验 母 差 保护 动作 跳 本 开关 将 数字 保护 测试 仪 接 人 智能 终端 的 母 差 保 护 COOSE 直 跳 口 ,模拟 母线 保护 动 
逻辑 作 跳 该 间隔 ,开关 应 跳 曾 ( 仅 限于 扩建 、 技 改 ) 
校 验 失灵 保护 动作 跳 本 开关 将 数字 保护 测试 仪 接 入 智能 终端 失灵 保护 GOOSE 直 跳 口 (或 GOOSE 网 络 
人 逻辑 口 ) ,模拟 失灵 保护 动作 跳 该 间隔 ,开关 应 跳闸 ( 仅 限 于 扩建 、 技 改 ) 








4 主 变 跳 母 联 母 分 ( 网 跳 ) 








能 终端 动作 情况 





退出 单 套 母 联 / 母 分 智 

















能 终端 出 口 压板 ,在 主 变 保护 屏 模拟 故障 ,检查 本 套 智 





5 校 验 失灵 联 跳 三 侧 开关 逻辑 





护 
建 、 














施加 该 侧 电流 , 主 变 三 侧 
技 改 ) 








将 数字 保护 测试 仪 接 入 主 








变 保护 GOOSE 网 络 口 ,模拟 失灵 联 跳 开 入 , 若 主 变 保 
开关 跳闸 ; 若 主 变 该 侧 无 电流 ,保护 不 动作 ( 仅 限 于 扩 











Ee] 








校 验 解除 复 压 闭锁 
(220kV) 





路 





























压 闭 锁 开 人 指示 











投 主 变 解除 失灵 保护 复 压 闭锁 压板 ,在 主 变 保 护 屏 模拟 故障 ,检查 母线 保护 有 








7 校 验 失灵 启动 回路 








装 
失 








失灵 启动 回路 接 入 完整 ， 


下 











投 主 变 失灵 启动 压板 ,退出 开关 跳闸 出 口 软 压板 ,在 
































主 变 保护 屏 模拟 永久 性 故障 ,同时 在 失灵 保护 恒 加 主 变 开关 电流 ,此 时 主 变 保护 





置 动 作 、 开 关 未 路 ;失灵 保护 屏 上 的 失灵 保护 动作 。 若 失灵 屏 上 不 加 电流 , 则 


灵 应 不 会 动作 





8 启动 通风 检查 


模拟 温度 .负荷 接点 动作 ， 





检查 风扇 运行 情况 





9 闭锁 有 载 调 压 回 路 检查 





模拟 过 负荷 动作 , 调 压 功能 





应 被 闭锁 

















10 闭锁 低压 侧 备 自 投 











在 主 变 保护 屏 模拟 故障 ， 

















检查 备 自 投 装 置 闭锁 开 入 











11 跳闸 出 口 矩阵 检查 











置 








跳闸 矩阵 控制 字 各 数据 位 与 现场 各 出 口 对 象 吻合 ,各 保护 跳闸 矩阵 控制 字 设 





正确 、 合 理 


1. 带 开 关 整 组 传动 ( 见 表 7-21 ) 







































































表 7-21 带 开关 整 组 传动 试验 表 
智能 终端 动作 情况 
= 中 | 测 这 可 | 本 二 | p 自 广 么 日 堪 灼 实测 动 | 相关 联 装置 GOOSE | 断路 器 动作 
序号 | 测试 项 目 | 相 别 | 本 装置 显示 | 综 自 后 台 显 示 检 查 LED 显示 | 作 时 间 接收 情况 情况 检查 
/ms 
ds 主 变 保 护 差 动 保 母线 保护 启动 失 a 
差 动 保护 | ea | 路 器 三 
1 内 部 故障 A 动作 i 智能 终端 | 保护 动作 36 2 相 跳 闻 
2 ps 
条 件 新 安装 检验 时 ,在 80%UN 条 件 下 进行 带 开关 整 组 传动 试验 。 
的 其 余 检 验 在 100%UN 条 件 下 进行 带 开关 整 组 传动 试验 。 
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2. 监控 后 台 遥 控 测 试 
(1) 开关 / 刀 闸 远方 遥控 试验 ”对 开关 、 刀 闸 等 设备 进行 远方 遥控 试验 ， 在 “就 地 / 远 
控 ” 开 关 位 置 置 “ 远 探 ”位置 时 且 出 口 压板 投入 时 ， 相 关 设 备 才 能 正确 操作 ， 操 作 记 录 表 格 
见 表 7-22。 


表 7-22 ”开关 / 刀 闸 远方 遥控 试验 表 
























































ee 本 “就 地 / 远 控 ”开关 位 置 出 口 压板 位 置 
a oe 就 地 远近 表册 投入 
re 分 不 动作 动作 不 动作 动作 
Bs 合 不 动作 动作 不 动作 动作 
结论 
备注 此 处 遥控 指 的 是 在 综 自 后 台 的 还 控 操作 





(2) 遥控 软 压板 试验 在 保护 装置 上 将 “远方 控制 软 压 板 ” 置 1， 在 监控 后 台 投 退 软 压 
板 ， 分 别 检查 保护 装置 和 监控 后 台 的 变 位 状况 ， 操 作 记录 表格 见 表 7-23。 


表 7-23 ”遥控 软 压板 试验 表 







































































































































































编号 名 称 后 台 显 示 状 态 保护 显示 状态 检查 结果 
1 主 保护 1LP1- 投 差 动 保护 主 保护 正确 
2 高 压 侧 后 备 保护 1LP2- 投 高 压 侧 后 备 保护 高 压 侧 后 备 保护 正确 
3 高 压 侧 电压 1LP4- 投 高 压 侧 电压 高 压 侧 电压 正确 
4 中 压 侧 后 备 保护 1LP5- 投 中 压 侧 后 备 保护 中 压 侧 后 备 保护 正 
5 中 压 侧 电压 1LP6- 投 中 压 侧 电压 P 压 侧 电压 正 
6 低压 侧 后 备 保护 1LP7- 投 低压 侧 后 备 保护 低压 侧 后 备 保护 正确 
氏 压 侧 电压 1LP8- 投 低压 侧 电压 低压 侧 电压 正确 
8 公共 绕组 后 备 保护 1LP9- 投 公共 绕组 后 备 保护 公共 绕组 后 备 保护 正 
9 高 压 侧 边 开 关 SV 接收 压板 高 压 侧 开关 电流 采样 投入 高 压 侧 开关 SV 接收 压板 正确 








3. 检修 机 制 检 查 

保护 装置 输出 报 文 的 检修 品质 应 能 正确 反映 保护 装置 检修 压板 的 投 退 。 保 护 装 置 检修 压 
板 投入 后 ， 发 送 的 MMS 和 GOOSE 报 文 检修 品质 应 置 位 ， 同 时 面板 应 有 显示 ; 保护 装置 检修 
压板 打开 后 ， 发 送 的 MMS 和 GOOSE 报 文 检修 品质 应 不 置 位 ， 同 时 面板 应 有 显示 。 

输入 的 GOOSE 信和 号 检修 品质 与 保护 装置 检修 状态 不 对 应 时 ， 保 护 装 置 应 正确 处 理 该 
GOOSE 信和 号， 同时 不 影响 运行 设备 的 正常 运行 。 

在 测试 仪 与 保护 检修 状态 一 致 的 情况 下 ， 保 护 动作 行为 正常 。 

输入 的 SV 报 文 检 修 品 质 与 保护 装置 检修 状 不 对 应 时 ， 保 护 应 报警 并 闭锁 。 

在 试验 时 ， 应 分 别 投 退 保护 装置 、 合 并 单元 和 智能 终端 的 检修 压板 ， 检 查 保 护 在 各 种 检 
修 状态 下 的 动作 行为 ， 将 结果 记 入 表 7-24。 


表 7-24 检修 机 制 试验 表格 











































































































ey NE I 合并 单元 智能 终 靖 母线 保护 综 自 后 台 
| ”| 投 检修 | 退 检 修 | 投 检修 | 退 检 修 | 投 检修 | 退 检修 | 情况 检查 
1 高 尺 何 | 保护 动作 | 保护 闭锁 | 保护 动作 | 保护 不 动作 | 保护 动作 | 保护 闭锁 | 信号 正确 
2 投 检修 | 中 奈 侧 
3 ”三 低 斥 仙 
4 | 六 本 体 
5 | 本 装置 高 压 何 
6 ， [中 压 侧 
7 旭 检 修 | 配 奈 全 
8 本 体 
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( 续 ) 





合并 单元 智能 终端 母线 保护 综 自 后 台 

投 检修 | 退 检修 | 投 检修 | 退 检修 投 检修 退 检修 | 情况 检查 
9 间隔 内 所 有 设备 处 检修 状态 进行 传动 试验 ,开关 应 正确 动作 ( ) 

投入 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 压板 ; 

合并 单元 处 于 检修 状态 时 ,发 送 的 SV 报 文 应 打上 检修 状态 标志 , 则 相关 联 的 设备 在 运行 状态 应 不 响应 接收 到 的 
SV 报 文 ,只 有 亦 处 检修 状态 时 才能 正常 响应 ; 
备注 | ”合并 单元 .智能 终端 保护 装置 .测控 装置 等 正 D 处 于 检修 状态 时 ,发送 的 GOOSE 报 文 应 打上 检修 状态 标志 , 则 相 
关联 的 设备 在 运行 状态 应 不 响应 接收 到 的 GOOSE 报 文 ,只 有 亦 处 检修 状态 时 才能 正常 响应 ; 

保护 和 测控 装置 处 于 检修 状态 时 ,发 出 的 MMS 报 文 应 打上 检修 状态 标志 , 综 自 系统 把 该 报 文 列 和 检修 窗口 显示 ; 

检修 机 制 配合 应 检查 发 送 和 接收 双向 数据 传输 




















序号 测试 项 目 间隔 




































































7.3 母 差 间隔 联 调 


7.3.1 联 调 准 备 
1. 母 差 间隔 设备 配置 情况 
以 图 7-11 所 示 的 220kV 典型 双 母 线 结构 为 例 ， 一 次 CT、PT 为 常规 电流 、 电 压 互 感 需 ， 
母 差 保护 从 母线 合并 单元 点 对 点 直 采 母线 电压 ， 点 对 点 直 采 母 联 、 主 变 与 各 线路 合并 单元 的 
电流 以 及 点 对 点 直 采 母 联 、 主 变 与 各 线路 的 智能 终端 刀 亲 位置， 并 点 对 点 直 跳 各 支 路 开关 。 
母 联 #1 主 变 进 线 #2 主 变 进 线 线路 1 线路 2 





































































































-er -er 
» IE Ii” 全 
中 从 
pa A pa A 六 PAAR 
220kV IM 1 三 三 I I 




















220kV IM 











图 7-11 220kV 一 次 接线 图 


母 差 间隔 二 次 设备 采用 双重 化 配置 ， 两 套 系统 完全 独立 ， 包 括 以 下 设备 : 母 差 保护 屏 两 
面 ， 每 面 屏 各 配置 了 一 套 母 线 保护 装置 和 两 套 过 程 层 中 心 交 换 机 。 另 外 与 母 差 间隔 相关 的 设 
备 包括 : 220kV 线路 保护 装置 、 故 障 录 波 及 网 络 分 析 仪 等 。 母 差 间隔 典型 二 次 信息 联系 图 如 
图 7-12 所 示 。 

2. 母 差 间隔 SV 信息 流 

以 220kV 母 差 保 护 A 套 为 例 ， 母 差 间 隔 SV 联系 如 图 7-13 所 示 。 

母 差 保护 装置 设置 了 SV 接收 软 压板 ， 用 于 某 支 路 检修 ， 退 出 运行 时 ， 实 现 该 检修 间隔 
SV 信息 流 的 隔断 ， 从 而 保证 母 差 保护 不 受 检修 间隔 影响 。 

双重 化 母 差 保护 配置 的 SV 信息 流向 相同 ， 在 此 以 A 网 为 例 ( 母 差 采样 值 信息 流向 见 表 7-25): 

1) 母 差 保护 直 采 母线 合并 单元 的 工段 母线 A、B 、C 三 相 电 压 和 卫 段 母线 A、B、C 三 相 
电压 ， 且 均 为 双 A/D 采样 。 
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P_A22T 01U 
有 主 变 A 套 保护 保护 也 


P_A22T 02U 
入 主 变 A 套 保护 保护 上 一 秉 政 一人 


GOOSE 0x10E6 I A22J 01U 
GOOSE 0x11E6 | 220kV 母 联 21M A 套 
-一 所- 智能 终 洋 知 能 终 并 


P_A22]_01 
P_A22L_01U GOOSE 0x10D5 GOOSE 0x10D4| 220kV 母 联 21M 第 一 
220kV 泉 洛 ] 路 211 -一季 一 保护 ! 保 
第 一 套 保护 保护 二 三 寺 P_A22L 02U 
GOOSE 0x10B A 
M A22J 01U P_A22M 01U 和 220kV 泉 洛 本 路 212 
220kV 母 联 21M A 套 SV Ox414A EN 接收 第 一 套 保护 保护 
S 阿 





220kV 第 一 套 母 
合并 单元 合并 单元 人 
LA22T_01U 
[SaSEDT | ee 
NE 4 逢 能 终 庙 智能 终 演 


SS 
GOOSE RDD7 下 LA22T 02U 
#2 主 变 220kV 侧 A 套 










M_A22M 01U 
220kV 母 线 设备 A 套 SV Ox410D 
合并 单元 合并 单元 













M A22L 02U 





es I A22L 01 
220kV 泉 洛 了 路 212 _ A OU 
A 套 合并 单元 合并 单元 罗 A 有 中 
~ HESS 委 肛 和 维 闸 
M A22T 01U 
1 主要 220kV 侧 A 套 上 22 
单元 合并 单元 220kV 泉 洛 工 路 212 


A 套 智能 终端 智能 终端 
M A22T 02U 

把 主 恋 220kV 侧 A 套 SV Ox414E 
合并 单元 合并 单元 




















图 7-12 和 母 差 保护 典型 二 次 信息 联系 图 



































220KV 母 线 保护 柜 1 Cyn el hn 
EMI~SV-A02 (Qai\Toi\Tel) | 
合并 单元 A 
(la lorslel) 机 主 变 220kV GIS 智 能 控制 柜 
1EB-SV-A0L Catk7b7el) 大 主要 220KV 例 ， 
| 合并 单元 A 
(aos lal) 怒 主 变 220KV GIS 智 能 控制 柜 
2EB-SV-A0L Catkyo yel) 地主 变 220kV 合 
| 合并 单元 A 
220kV 母 线 保护 A (aTo1slol ) 220kV 线路 2 智能 控制 柜 


2E-SV-AO1 (laol\Lel) 





] 
| | 合并 单元 A 








! (lasTo1s lol ) 220kV 线路 1 智能 控制 柜 
1E-SV-A01 (akA7bAzel) 
一 1 220kV 线 路 1 f 
合并 单元 A 


(UlalsUip1s UIeD) p20kV1M 母 线 设备 智能 控制 柜 
1EM-SV-A03 _ (Ca 六 DisUncl) 


220kV 母 线 1 
(Lal\LDbl、\LDcl) ! 合并 单元 A 
(Ua pls U2c1') 一 


图 7-13 母 差 SV 联系 



































表 7-25 和 母 差 保 护 采 样 值 信息 流向 表 
220kV 母 差 采样 值 信息 流向 表 (A 网 ) 


























发 送 装置 接收 装置 说 明 
220kV 母线 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 220kV 母线 电压 
220kV 母 联 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 母 联 保护 电流 
1 号 主 变 220kV 侧 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 1 号 主 变 220kV 侧 保 护 电流 
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( 续 ) 
220kV 母 差 采样 值 信息 流向 表 (A 网 ) 
发 送 装置 接收 装置 说 明 
2 号 主 变 220kV 侧 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 2 号 主 变 220kV 侧 保 护 电 流 
220kV 线路 1 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 线路 1 保护 电流 
220kV 线路 2 合并 单元 A 220kV 母线 保护 A 线路 2 保护 电流 




















2) 母 差 保护 直 采 各 个 支 路 的 A、B、C 三 相 电流 ， 且 均 为 双 AZD 采样 。 

3) 各 支 路 的 额定 延 时 各 作为 一 路 通道 提供 给 母 差 保护 。 

3. 母 差 间隔 GOOSE 信息 流 

母 差 间隔 GOOSE 联系 如 图 7-14 所 示 ， 各 间隔 的 启动 失灵 GOOSE 信号 通过 各 自 间隔 的 过 
程 层 交 换 机 传输 给 220kV 的 过 程 层 中心 交 换 机 后 ， 经 过 交换 机 级 联 ， 再 传输 给 母 差 保护 ， 母 
差 保 护 则 通过 中 心 交换 机 向 各 间隔 的 保护 装置 发 送 失 灵 联 跳 GOOSE 信和 号 和 闭锁 重合 阅 GOOSE 








言 号 〈 仅 线路 间隔 ) ; 同时 ， 母 差 保护 与 各 个 间隔 的 智能 终端 采用 直 采 直 跳 的 方式 ， 采集 母 联 
开关 位 置 、 母 联手 合 GOOSE 信号 及 各 间隔 刀 闸 位 置 和 在 故障 时 向 各 间隔 智能 终端 发 送 跳 闻 
GOOSE 信号 实现 开关 跳闸， 具体 信息 流 见 表 7-26。 








220kV 母 线 保护 柜 1 











1EM-GS-A03 

220kV 母 联 一 

1 智能 终端 A ! EMI7 GS-A03 
a 


220kV 母 联 GIS 智 能 控制 柜 








2EMF-GS-A04 
一 









lIEM-GS-AO5 -GS 
人 人 主 变 220KV 侧 PEMCGS-05 但 主 变 
IEM-GS-AO7| 过 程 层 A 网 1EB-GS-A07 保护 装置 A 














2EB-GS-A03 


1EB-GS-A07 


交换 机 





#1 主 变 保护 A 柜 





EMI~GS-AO07| 











1EM-GS-A04 
< 





1E-GS-A08 


2 GS A08 PEM-GS-A05 





2EMLGS-A05 
妃 主 变 220kV 侧 





2EB-GS-A01 














交换 机 








220kV 母 线 1 





1EB-GS-A03 
~ 











保护 A 








EMLE-GS-A07 


220kV 母 联 
条 程 层 A 网 刘 _EML- GS-A07 











换 机 


220kV 母 联 保护 A 柜 








- 1EM-GS-A01 
220kV 线 路 2 
智能 终端 A 1E-GS-A03_ 


220kV 线 路 2GIS 智 能 控制 柜 











EM-GS-A02| 
2 










220kV 线 路 2 1EM-GS-A02 








EM-GS-A05 E30 A 






A] EGs-Ao8 ”| 






















220kV 线 路 2 
保护 装置 A 


换 机 


220kV 线 路 2 保护 柜 








- 1EM-GS-A07 
220kV 线 路 1 1 
1 智能 终端 A 2E-GS-AO3_ 


220kV 线 路 1GIS 智 能 控制 柜 














1EM-GS-A08| 
> 








2E-GS_AO08 











220kV 故 障 1EM-GS -A06, 
录 波 单元 A 











220kV 线 路 1| IEM-GS-A08 
寺 程 层 220kV 线 路 1 
ed | 2E-GS-A08 | 全 





220kV 线 路 1 保护 柜 











7. 3.2 光纤 回路 检查 
1. 接线 检查 


图 7-14 母 差 间隔 GOOSE 联系 


按照 设计 图 样 检查 所 有 设备 连接 光纤 的 正确 性 ， 包 括 保护 装置 、 合 并 单元 、 交 换 机 、 管 


能 终端 之 间 的 光纤 。 
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表 7-26 和 母 差 间隔 GOOSE 信息 流向 表 
220kV 母 差 GCOOSE 信息 流向 表 ( A 网 ) 



























































































































































单元 名 称 发 送 朗 收 说 明 
220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 220kV 侧 智 能 终端 母 差 保护 A 直 跳 高 压 侧 开 关 
1 号 主 变 | 1 号 主 变 220kV 侧 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 220kV 侧 刀 闸 位 置 
220kV 侧 | 220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 保护 A 启动 主 变 失灵 联 跳 
1 号 主 变 保护 A 220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 保护 A 启动 失灵 、 解 除 复 压 闭锁 
220kV 母 差 保 护 A 2 号 主 变 220kV 侧 智 能 终端 母 差 保 护 直 跳 高 压 侧 开 关 
2 号 主 变 | 2 号 主 变 220kV 侧 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 2 号 主 变 220kV 侧 刀 闻 位 置 
220kV 侧 | 220kV 母 差 保护 A 2 号 主 变 保护 A 启动 主 变 失灵 联 跳 
2 号 主 变 保护 A 220kV 母 差 保护 A 2 号 主 变 保护 A 启动 失灵 、 解 除 复 压 闭锁 
os 220kV 母 差 保护 A 220kV 母 联 智能 终端 A 母 差 保护 A 跳 母 联 开关 
母 联 220kV 母 联 保护 A 220kV 母 差 保护 A 母 联 保护 A 启动 失灵 
220kV 母 联 智能 终端 A 220kV 母 差 保护 A 母 联 开关 位 置 、 刀 闸 位 置 . 母 联手 合 开 和 人 
220kV 母 差 保护 A 220kV 线路 1 智能 终端 A 母 差 保 护 A 直 跳 线路 1 开关 
220kV | 220kV 母 差 保护 A 220kV 线路 1 保护 装置 A 母线 保护 启动 线路 1 远 跳 .闭锁 重合 闸 
线路 1 | 220kV 线路 1 智能 终端 A 220kV 母 差 保护 A 线路 1 刀 闸 位 置 
220kV 线路 1 保护 装置 A 220kV 母 差 保护 A 线路 1 保护 动作 启动 失灵 
220kV 母 差 保护 A 220kV 线路 2 智能 终端 A 母 差 保护 A 直 跳 线路 2 开关 
220kV | 220kV 母 差 保护 A 220kV 线路 2 保护 装置 A 母线 保护 启动 线路 2 远 跳 . 闭 锁 重 合 闸 
线路 2 | 220kV 线路 2 智能 终端 A 220kV 母 差 保护 A 线路 2 刀 闸 位 置 
220kV 线路 2 保护 装置 A 220kV 母 差 保护 A 线路 2 保护 动作 启动 失灵 
0 220kV 母 差 保护 A 220kV 故障 录 波 单元 A 母 差 保护 A 动作 录 波 
孙 站 站 元 A 





利用 激光 笔 ， 照 亮 待 测 光 纤 的 一 端 ， 在 另外 一 端 观察 被 测 光 纤 是 否 被 点 亮 ， 同 时 核对 被 
测 光 纤 的 标签 ， 以 此 检查 光纤 连接 的 正确 性 。 尾 纤 、 尾 缆 布 置 合 理 ， 无 挤 压 ， 光 纤 连 接应 呈 
自然 弯曲 。 尾 纤 接 头 连接 应 牢靠 ， 不 应 有 松动 、 虚 接 现 象 。 光 纤 线 径 宜 采用 62. 5/125pm; 多 
模 光 缆 芯 数 不 宜 超过 24 芯 ， 每 根 光 缆 至 少 备用 20% ， 最 少 不 低 于 2 芯 。 光 纤 外 观 无 破损 ， 吊 
牌 清 晰 明确 ， 折 弯 半 径 符合 相关 标准 要 求 外 观 无 破损 ， 吊 牌 清 晰 明确 ， 折 弯 半 径 符 合 相关 标 
准 要 求 ( 尾 纤 弯 曲 半径 大 于 5cm、 光 缆 弯 曲 半径 大 于 70cem)。 光 纤 熔 接 后 应 采用 热 熔 套 管 保 
护 。 备 用 光纤 端口 及 备用 光纤 有 防 尘 护 套 。 

2. 光纤 链 路 光 功 率 检验 

检查 通信 接口 种 类 和 数量 是 否 满足 要 求 ， 检 查 光 纤 端 口 发 送 功率 、 接 收 功率 、 灵 人 敏 启动 
功率 ， 光 纤 检 查 表 见 表 7-27。 

用 一 根 跳 线 ( 衰 耗 小 于 0. 5dB) 连接 设备 光纤 发 送 端口 和 光 功 率 计 接收 端口 ， 读 取 光 功 
率 计 上 的 功率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 发 送 功率 。 

将 待 测 设 备 光 纤 接 收 端口 的 尾 纤 拔 下 ， 插 入 到 光 功 率 计 接 收 端口 ， 读 取 光 功率 计 上 的 功 
率 值 ， 即 为 光纤 端口 的 接收 功率 。 

在 光纤 回路 一 端 加 光源 ， 另 一 端 接 光 功率 计 ， 通 过 光源 发 送 的 功率 减 去 光 功 率 计 上 所 测 
到 的 功率 值 ， 则 为 光纤 的 衰 耗 。 

用 一 根 跳 线 连接 数字 信和 号 输出 仪器 〈 如 : 数字 继 电 保护 测试 仪 ) 的 输出 网 口 与 光 训 耗 计 ， 
再 用 一 根 跳 线 连接 光 豪 耗 计 和 待 测 设 备 的 对 应 网 口 。 数 字 继 电 保 护 测试 仪 网 口 输出 报 文 包含 
有 效 数据 (采样 值 报 文 数据 为 额定 值 ，GOOSE 报 文 为 开关 位 置 )。 从 0 开始 缓慢 增 大 调节 光 
豪 耗 计 衰 耗 ， 观 察 待 测 设备 液晶 面板 (指示 灯 ) 或 网 口 指示 灯 。 优 先 观察 液晶 面板 的 报 文 数 
值 显示 ; 如 设备 液晶 面板 不 能 显示 报 文 数值 ， 观 察 液晶 面板 的 通信 状态 显示 或 通信 状态 指示 
灯 ; 如 设备 面板 没有 通信 状态 显示 ， 观 察 通信 网 口 的 物理 连接 指示 灯 。 当 上 述 显 示 出 现 异常 
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时 ， 停 止 调节 光 衰 耗 计 ， 将 待 测 设备 网 口 跳 线 接头 拔 下 ， 搬 到 光 功 率 计 上 读 出 此 时 的 功率 值 ， 
即 为 待 测 设备 网 口 的 灵敏 启动 功率 。 
光纤 功率 检查 标准 如 下 : 
1) 1310nm 和 850nm 光纤 回路 (包括 光 纤 燃 接 盒 ) 的 衰 耗 不 应 大 于 3dB。 
2) 光波 长 1310nm 光纤 : 光纤 发 送 功率 : -20~ -14dBm， 光 接收 灵敏 度 : -31~ -14dBm。 
3) 光波 长 850nm 光纤 :光纤 发 送 功率 -19~ -10dBm， 光 接收 灵敏 度 : -24~ -10dBm。 


表 7-27 光纤 链 路 光 功 率 检查 表 






























































ee wa | 对 侧 发 送 功率 /| 本 侧 接收 功率 /| 训 耗 计算 值 / | 灵敏 启动 功率 /| 本 侧 发 送 功率 / 
序号 间隔 链 路 类 型 
dBm dBm dB dBm dBm 
1 母线 PT SV —18. 23 —18. 88 0. 65 —39. 87 四 
SV -18.31 -18. 90 0. 59 -40.01 一 
2 母 联 
GOOSE -17. 57 —18. 19 0. 62 —39.93 —18. 33 
SV —19.02 —19.95 0.93 —39. 89 = 
3 1 号 主 变 
GOOSE —18. 89 —19.65 0.76 —39.92 —18. 33 
SV -17. 67 -18. 16 0. 49 —39. 91 本 
4 2 号 主 变 
GOOSE —16.53 —17.05 0.52 —39. 87 -17. 42 
SV -17. 77 —18. 30 0. 53 —39. 84 一 
5 线路 1 
GOOSE -17. 96 -18. 42 0. 46 -39. 79 -17. 55 
SV -17. 64 -18. 15 0.51 —39. 84 一 
6 线路 2 
GOOSE —17. 88 —18. 32 0.44 —39. 86 —17.63 
7 波长 /nm 1310 
8 结论 合格 








7. 3. 3 逻辑 调试 

进行 母 差 联 调 前 需要 具备 的 基本 条 件 : 联 调 范 围 内 的 设备 配置 已 下 装 、 单 体 调试 已 完成 ， 
联 调 范围 相关 的 链 路 已 测试 合格 并 接 入 ， 一 次 设备 具备 整 组 传动 的 条 件 ， 相 关 主 站 已 完成 配 
置 、 调 试 目 通 道 已 接 入 。 

为 了 进行 完整 的 间隔 联 调 逻 辑 校 验 ， 本 文 按 照 全 站 基建 环境 安排 母 差 间隔 联 调 相 关 逻 辑 
检验 ， 主 要 包括 以 下 几 项 检验 内 容 : 

1) SV 信息 流 检 查 及 相关 同步 测试 、 检 修 逻 辑 、 链 路 人 逻辑 、 压 板 投 退 功 能 检查 。 

2) GOOSE 信息 流 检 查 及 相关 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 、 压 板 投 退 功能 检查 。 

1. SV 信息 流 检 查 (二 次 通 流 试验 ) 

在 各 间隔 的 合并 单元 模拟 量 输入 端 逐 相 加 入 模拟 量 ( 如 果 三 相同 时 加 量 ， 应 加 不 平衡 量 ， 
确保 三 相 能 区 分 开 ) ， 检 查 母 差 保护 装置 的 采样 情况 ， 确 保 组 别 和 相 别 对 应 ， 以 第 一 套 合并 单 
元 为 例 ， 第 二 套 合 并 单元 类 似 ， 检 查 表 见 表 7-28。 检 查 过 程 中 应 在 母 差 保护 装置 处 按 间 隔 逐 
个 检查 ， 同 时 ， 还 要 检查 母 差 保护 SV 接收 压板 功能 是 否 可 靠 ， 即 先 投入 所 有 SV 接收 压板 ， 
检查 所 加 采样 间隔 电流 相 别 、 数 值 是 否 正确 ， 其 他 间隔 不 应 有 采样 ， 再 退出 该 间隔 的 SV 接收 
压板 ， 装 置 应 无 该 间隔 采样 ， 则 证 明 SV 接收 压板 的 隔离 功能 正确 。 


表 7-28 220kV 母 差 SV 信息 流 检 查 表 (A 网 ) 





















































序号 支 路 间隔 通道 名 称 母 差 保护 采样 显示 结果 
1 母线 PT I 母 A 相 电压 正确 
2 母线 PT I 母 B 相 电压 正确 
3 母线 PT 工 母 C 相 电 压 正确 
4 母线 PT I 母 A 相 电压 正确 
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( 续 ) 

序号 支 路 间隔 通道 名 称 母 差 保护 采样 显示 结果 
5 母线 PT 母 B 相 电压 正确 
6 母线 PT 母 C 相 电 压 正确 
7 母 联 母 联 A 相 保护 电流 正确 
8 母 联 母 联 B 相 保护 电流 正确 
9 母 联 母 联 C 相 保护 电流 正确 
10 1 号 主 变 1 号 主 变 A 相 保护 电流 正确 
11 1 号 主 变 1 号 主 变 B 相 保 护 电 流 正确 
12 1 号 主 变 1 号 主 变 C 相 保 护 电 流 正确 
13 2 号 主 变 2 号 主 变 A 相 保 护 电 流 正确 

线路 1 线路 1 A 相 保护 电流 正确 

线路 2 线路 2 C 相 保护 电流 正确 























2. 同步 测试 

因 母 差 保护 装置 各 支 路 的 电流 均 由 各 间隔 的 合并 单元 提供 ， 而 不 同 间隔 合并 单元 的 通道 
延 时 不 一 定 相 同 ， 若 通道 延 时 设置 错误 ， 将 导致 母 差 保护 产生 差 流 。 因 此 ， 母 差 同步 性 测试 
是 检验 接 入 母 差 保护 装置 各 支 路 合并 单元 通道 延 时 设置 的 重要 手段 ， 也 是 检验 母 差 差 流 计算 
的 正确 性 。 同 步 测试 要 求 每 个 间隔 合并 单元 施加 额定 电流 时 ， 母 差 保护 的 差 流 不 大 于 0. 047, 
则 证 明 母 差 同步 测试 符合 要 求 。 

在 此 ， 以 220kV 母 差 保护 为 例 ， 试 验 时 ， 用 继 保 测试 仪 向 母线 合并 单元 加 入 母线 电压 ， 
再 向 某 个 支 路 合并 单元 加 入 电流 ， 并 通过 电流 串联 接 法 ， 将 电流 串 入 其 他 支 路 合并 单元 ， 接 
线 原 理 见 图 7-15。 接 线 时 ， 按 照 一 次 设备 运行 状态 ， 进 行 各 间隔 电流 的 串 接 ， 同 时 应 根据 电 
流 方向 进行 串 接 接线 (A 进 N 出 或 N 进 A 出 ),， 若 CT 变 比 不 同 ， 可 只 加 入 单 相 电 流 ， 将 继 保 
测试 仪 其 他 相 别 设置 为 符合 CT 变 比 不 同 间隔 的 数值 ， 并 将 此 相 别 接 入 该 间隔 ， 以 此 实现 母线 
电流 的 平衡 。 该 方法 因为 接线 方式 较为 复杂 ， 因 此 建议 在 出 三 联 调 时 进行 。 


继 电 保护 测试 仪 


施加 电流 同 相 电流 
串联 


线路 合并 单元 


SV 采 样 SV 采样 SV 采样 SV 采样 


母线 保护 


图 7-15 母 差 保护 采样 同步 检查 接线 原理 


另外 ， 还 可 以 利用 继 保 测试 仪 共有 6 相 电流 输出 的 特性 ， 将 6 相 电流 根据 计算 后 的 数值 ， 
分 别 接 入 不 同 间隔 ， 实 现 同步 性 能 测试 ， 奉 间隔 数 大 于 6 个 间隔 ,那么 ， 些 时 还 可 以 采用 互 
相 比较 的 方法 ， 即 先进 行 两 个 间隔 的 同步 测试 ， 测 试 结果 正确 后 ， 再 以 测试 后 两 个 间隔 中 的 
一 个 间隔 作为 基准 ， 与 其 他 待 测 间隔 进行 同步 测试 ， 每 次 测试 可 自行 决定 测试 几 个 间隔 ， 直 
到 所 有 间隔 都 测试 完毕 。 因 现场 设备 安装 距离 较 远 ， 该 方法 接线 方式 较为 简单 ， 并 且 较 符合 
现场 实际 ， 所 以 该 方法 更 适合 现场 调试 。 
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3. GOOSE 信息 流 检 查 


在 各 个 GOOSE 信息 发 送 端 模拟 GOOSE 信息 的 实际 变 位 ， 在 各 个 GOOSE 信息 接收 端 检查 





GOOSE 开 入 的 变 位 情况 ， 同 时 进行 检修 逻辑 、 链 路 逻辑 和 相关 压板 的 校 验 ; 出 三 联 调 或 基建 
现场 调试 时 ,试验 应 使 被 测 信 号 实际 发 生变 位 ， 如 是 开关 刀 曾 ， 应 使 其 实际 合 分 ， 以 此 检查 
接收 装置 的 开 入 变 位 ， 禁 止 在 端子 排 短 接 正 电 进 行 检 查 ， 如 是 保护 失灵 信号 ， 可 采用 装置 的 
言 号 发 送 测 试 方法 进行 测试 。 现 场 不 具备 实际 变 位 条 件 的 ， 如 在 平时 年 检 过 程 中 ， 一 次 设备 
没有 停电 ， 则 可 根据 现场 情况 采用 端子 排 短 接 正 电 的 方法 或 采用 保护 测试 仪 GOOSE 发 送 的 方 
法 进行 。 以 A 网 为 例 ， 检 验 具 体 项 目 见 表 7-29， 检查 过 程 中 ， 还 要 一 并 检查 母 差 保护 装置 的 
GOOSE 接收 压板 功能 是 否 正 确 ， 即 将 测试 的 母 差 保护 装置 中 GOOSE 接收 压板 退出 ， 母 差 保护 
(目前 新 的 保护 装置 已 取消 GOOSE 接收 压板 ， 仅 在 发 送 端 设置 
GOOSE 发 送 压板 ， 因 此 部 分 保护 装置 中 没有 GOOSE 接收 压板 。) 


表 7-29 220kV 母 差 GOOSE 信息 流 检查 表 (A 网 ) 


应 不 接收 GOOSE 信和 号 。 









































































































































































































































220kV 母 差 保护 A GOOSE 信息 流 检 查 表 
序号 间隔 发 送 装置 信和 号 名 称 接收 装置 检查 结果 

1 母 联 A 套 智能 终端 断路 器 A 相位 置 母 差 保 护 A 正确 

2 母 联 A 套 智能 终端 断路 器 B 相位 置 母 差 保护 A 正确 

3 母 联 A 套 智能 终端 断路 器 C 相位 置 母 差 保护 A 正确 

4 母 联 A 套 智能 终端 隔 刀 1 位 置 母 差 保护 A 正确 

5 | 220kY 母 联 再 联 A 套 知 能 用 员 陋 刀 2 位置 侠 差 保护 A 正确 

6 母 联 第 一 套 保护 装置 启动 失灵 母 差 保护 A 正确 

7 母 联 A 套 智能 终端 母 联 手 合 开 人 母 差 保护 A 正确 

8 母 差 保护 A 母 差 跳 母 联 母 联 A 套 智能 终端 正确 

9 1 号 主 变 A 套 保护 Be 母 差 保护 人 正确 
1 号 主 变 220kV 侧 A 2 至 

10 套 智能 终端 隔 刀 1 位 置 母 差 保护 A 正确 
1 号 主 变 1 号 主 变 220kV 侧 A 去 本 uy 

11 大 智能 终端 隔 刀 2 位 置 母 差 保 护 A 正确 

12 母 差 保护 A 失灵 联 跳 1 号 主 变 1 号 主 变 A 套 保护 正确 
2 i 1 号 主 变 220kV 侧 

13 母 差 保护 A 母 差 跳 1 号 主 变 高 压 侧 A 套 智能 终端 正确 
14 2 号 主 变 A 套 保护 高 压 1 侧 断 路 器 失灵 母 差 保护 A 正确 
2 号 主 变 220kV 侧 ee i 二 

15 A 大 智能 终端 隔 刀 1 位 置 母 差 保护 A 正确 
国人 2 号 主 变 220kV 侧 i ry 
16 2 号 主 变 和 去 智能 终端 隔 刀 2 位 置 母 差 保护 A 正确 
17 母 差 保护 A 失灵 联 跳 2 号 主 变 2 号 主 变 A 套 保护 正确 
ef 2 号 主 变 220kV 侧 本 
18 母 差 保护 A 母 差 跳 2 号 主 变 高 压 侧 A 套 智能 终端 正确 
19 220kV 线路 1 第 一 套 保护 启动 A 相 失 灵 母 差 保护 A 正确 
20 220kV 线路 1 第 一 套 保护 启动 B 相 失灵 母 差 保护 A 正确 
21 220kV 线路 1 第 一 套 保 护 启动 C 相 失 灵 母 差 保护 A 正确 
22 220kV 线路 1 A 套 智 能 终端 隔 刀 1 位 置 母 差 保护 A 正确 
23 220kV 线路 1 A 套 智能 终端 隔 刀 2 位 置 母 差 保护 A 正确 
220kV 线路 1 母 差 保护 动作 启动 

py 下 ~ 上 站 A 和 在- 人口 二 er 

24 母 差 保护 A 220kV 线路 工 远 跳 220kV 线路 1 第 一 套 保护 正确 
本 母 差 保护 动作 闭锁 ee _ 

25 母 差 保护 A 线路 重合 闸 220kV 线路 1 第 一 套 保护 正确 
26 母 差 保护 A 母 差 跳 220kV 线路 1 220kV 线路 1A 套 智 能 终端 正确 
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( 续 ) 
220kV 母 差 保护 A GOOSE 信息 流 检 查 表 
序号 间隔 发 送 装置 信号 名 称 接收 装置 检查 结果 

27 220kV 线路 2 第 一 套 保护 启动 A 相 失 灵 母 差 保护 A 正确 
28 220kV 线路 2 第 一 套 保护 启动 B 相 失 灵 母 差 保护 A 正确 
29 220kV 线路 2 第 一 套 保护 启动 C 相 失 灵 母 差 保护 A 正确 
30 220kV 线路 2A 套 智 能 终端 隔 刀 1 位 置 母 差 保护 A 正确 
31 220kV 线路 2 220kV 线路 2A 套 智 能 终端 2 “和 i 母 差 保护 A 正确 

AD 上 + ~ EE A 在 全 
32 母 差 保护 A 线路 2 远 跳 220kV 线路 2 第 一 套 保护 正确 
33 母 差 保护 A 0 220kV 线路 2 第 一 套 保护 正确 
34 母 差 保护 A 母 差 跳 220kV 线路 2 220kV 线路 2 A 套 智 能 终端 正确 

















4. 断 链 检查 

在 光纤 连接 正确 性 检查 完毕 后 ， 应 对 光纤 其 进行 拔 捅 操作 ， 在 后 台 及 装置 面板 的 通信 状 
态 检查 中 确定 光纤 通道 连接 的 正确 性 及 后 台 断 链表 的 正确 性 ， 断 链表 点 亮 原则 : 与 保护 装置 
有 联系 的 光纤 中 断后 ， 由 接收 信息 方 通过 MMS 网 报 断 链 信和 号; 如 拔 出 某 线路 保护 GOOSE 组 
网 发 送 光纤 ， 则 后 台 应 显示 “ 母 差 接收 线路 保护 GOOSE 中 断 ”。 

(1) SV 断 链 检查 ”SV 断 链 逻 辑 验证 已 在 母 差 保护 单 体 调试 部 分 中 有 详细 说 明 ， 在 此 仅 
检查 SV 光纤 链 路 连接 和 综 自 后 台 断 链表 的 正确 性 。 试 验 时 应 先 恢复 所 有 SV 光纤 连接 ， 确 认 
通信 恢复 正常 后 逐一 断 开 SV 光纤 (可 在 母 差 保护 装置 背 板 处 进行 )， 检 查 母 差 保护 装置 液晶 
面板 、 监 控 后 台 及 调控 主 站 告警 信息 是 否 正 确 ， 并 做 好 记录 。 具 体检 查 内 容 见 表 7-30。 


表 7-30 ”220kV 母 差 SV 断 链 检查 表 (A 网 ) 























































































































序号 发 送 端 设备 详 收 端 设备 接收 端 断 链 告警 | 监控 后 台 告警 调控 主 站 告警 
1 220kV 线路 1 合并 单元 A 220kV 母 差 保护 A E 确 正确 E 确 
2 220kV 线路 2 合并 单元 A 220kV 母 差 保护 A 确 正确 E 确 
3 220kV 母 联合 并 单元 A 220kV 母 差 保护 A 正确 正确 正确 
4 1 号 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A 220kV 母 差 保 护 A 正确 正确 正确 
5 2 号 主 变 220kV 侧 合 并 单元 A 220kV 母 差 保 护 A E 确 正确 正确 
6 220kV 工 母 PT 合并 单元 A 220kV 母 差 保护 A E 确 正确 E 确 
(2) GOOSE 断 链 检查 ”试验 时 ， 先 恢复 所 有 GOOSE 光纤 连接 ， 确 认 通 信和 恢复 正常 后 逐一 








断 开 各 发 送 方 的 GOOSE 发 送 光 纤 ， 检 查 接收 端 装 置 液晶 面板 、 监 控 后 台 及 调控 主 站 告警 信息 
是 否 正 确 ， 并 做 好 记录 ， 具 体 断 链 检查 表 见 表 7-31。 同 时 ，GOOSE 的 断 链 逻辑 满足 暂 态 清 零 ， 
稳 态 保持 上 一 态 的 要 求 ， 在 联 调 试验 的 GOOSE 断 链 检查 中 ， 基 本 不 存在 暂 态 量 ， 因 此 在 联 调 
试验 中 仅 做 稳 态 量 的 检查 ， 可 在 事先 合 上 母 联 开 关 及 各 支 路 的 刀 闻 ， 在 拔除 测试 间隔 智能 终 
端的 GOOSE 发 生 光纤 时 ， 母 差 保 护 应 保持 原来 的 开关 或 刀 疗 位置， 不 会 发 生变 位 。 

表 7-31 220kV 母 差 GOOSE 断 链 检查 表 (A 网 ) 






























































名称 发 送 喘 设 备 接收 庙 设 备 接收 端 告警 | 上 后 | 让 
220kV 母 联 A 套 智能 终端 220kV 母 差 保护 A 正确 E 确 正确 
后 联 220KV 母 联 保护 A 220kV 母 差 保护 A 正确 E 确 正确 
220kV 母 差 保护 A 220kV 母 联 A 套 智能 终端 正确 E 确 正确 
1 号 主 变 220kV 侧 A 套 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 正确 E 确 正确 
1 号 1 号 主 变 第 一 套 保护 220kV 母 差 保护 A 正确 正确 正确 
主 变 220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 220kV 侧 A 套 智能 终端 正确 正确 正确 
220kV 母 差 保护 A 1 号 主 变 第 一 套 保护 正确 ET 正确 
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( 续 ) 

2 发 送 端 设备 由 收 端 设备 楼 收 内 告 车 | 人 类 和 | 二 
2 号 主 变 220kV 侧 A 套 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 正确 ET 正确 
立 匡 2 号 主 变 第 一 套 保护 220kV 母 差 保护 A 正确 ET 正确 
主 变 220kV 母 差 保护 A 2 号 主 变 220kV 侧 A 套 智能 终端 正确 正确 正确 
220kV 母 差 保护 A 2 号 主 变 第 一 套 保护 正确 正确 正确 
220kV 线路 1A 套 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 正确 正确 正确 
220kV 220kV 线路 1 第 一 套 保护 装置 220kV 母线 保护 A 正确 正确 正确 
线路 1 220kV 母线 保护 A 220kV 线路 1A 套 智 能 终端 正确 E 确 正确 
220kV 母线 保护 A 220kV 线路 1 第 一 套 保护 装置 正确 E 确 正确 
220kV 线路 2A 套 智 能 终端 220kV 母 差 保护 A 正确 E 确 正确 
220kV 220kV 线路 2 第 一 套 保 护 装 置 220kV 母线 保护 A 正确 ED 正确 
线路 2 220kV 母线 保护 A 220kV 线路 2A 套 智能 终端 正确 正确 正确 
220kV 母线 保护 A 220kV 线路 2 第 一 套 保 护 装 置 正确 正确 正确 

7. 3.4” 整 组 传动 


1. 保护 带 开关 整 组 传动 

母 差 保护 的 开关 整 组 传动 是 检验 母 差 保护 所 有 虚 端 子 及 各 文 路 二 次 回路 正确 性 的 最 后 手 
段 ， 是 验证 各 间隔 与 母 差 保护 之 间 互 联 互通 正确 性 的 重要 手段 ， 因 此 ， 整 组 传动 至 关 重 要 ， 
检查 表 见 表 7-32。 











表 7-32 整 组 传动 检查 表 







































































智能 终端 动作 情况 pee 

i 区 上 到 | 。 国 

项 目 | 间隔 本 装置 显示 综 自 后 台 显示 出 口 硬 压 板 上 置 CO0SE | 时 路 天 动作 
投入 LED 显示 ne 接收 情况 

母 联 母 差 差 动 保护 动作 母 差 保护 动作 跳 A 跳 B. 跳 C 22 合格 合格 

、| 1 号 主 变 母 差 差 动 保护 动作 母 差 保护 动作 跳 A、 跳 B. 跳 C 23 合格 合格 

保护 2 号 主 变 母 差 差 动 保护 动作 母 差 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 22 合格 合格 

线路 1 母 差 差 动 保护 动作 母 差 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 2 合格 合格 

线路 2 母 差 差 动 保护 动作 母 差 保护 动作 跳 A、 跳 B. 跳 C 23 合格 合格 

母 联 失灵 保护 动作 、 失 灵 开 入 失灵 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 322 合格 合格 

_ | 1 号 主 变 | 失灵 保护 动作 .失灵 开 和 人 失灵 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 322 合格 合格 

2 号 主 变 | 失灵 保护 动作 、 失 录 开 入 失灵 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 323 合格 合格 

线路 1 | 失灵 保护 动作 、 失 灵 开 入 失灵 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 323 合格 合格 

线路 2 | 失灵 保护 动作 、 失 灵 开 入 失灵 保护 动作 跳 A. 跳 B. 跳 C 322 合格 合格 





























整 组 传动 试验 方法 及 要 求 如 下 : 

1) 母线 保护 所 接 所 有 间隔 恢复 正常 方式 ， 恢 复 母 差 保护 及 各 间隔 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 
压板 ， 为 了 能 保证 开关 的 动作 确实 是 由 母 差 保 护 动作 完成 的 ， 线 路 保护 的 COOSE 跳闸 软 压 板 
及 失灵 GOOSE 软 压板 应 退出 ; 模拟 实际 运行 时 可 能 存在 的 故障 情况 进行 试验 。 

2) 故障 量 采样 值 应 从 各 间隔 合并 单元 前 端 加 入 ， 带 上 整个 回路 进行 整 组 传动 。 

3) 动作 情况 应 与 设计 单位 的 GOOSE 虚 端 子 连 接 图 ( 表 ) 一 致 。 

4) 进行 各 间隔 的 传动 需 检查 全 站 所 有 间隔 的 断路 器 动作 情况 ， 无 关 间 隅 不 应 误 动 。 

5) 传动 试验 时 还 应 进行 整 组 动作 延 时 检查 ， 试 验 时 由 保护 测试 仪 从 合并 单元 处 施加 电 
压 、 电 流 ， 使 被 测 母 差 保护 动作 ， 将 智能 终端 动作 接点 接 和 人 保护 测试 仪 ， 当 测试 仪 记 录 故 障 
发 生 时 刻 与 智能 终端 返回 的 便 接 点 时 间 差 即 为 母 差 保护 的 动作 延 时 ， 母 差 保护 动作 延 时 要 求 
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不 大 于 29ms。 动 作 延 时 试验 接线 见 图 7-16。 


继 电 保护 测试 仪 


流 “” 跳 疗 硬 接 ”跳闸 硬 接 ”跳闸 硬 接 
施加 电压 ”施加 电流 ”施加 电流 施加 电流 点 开 出 点 开 出 点 开 出 


SV 直 采 ”SV 直 采 ”SV 直 采 SV 直 采 ”GOOSE 直 跳 GOOSE 直 跳 


母线 保护 装置 


图 7-16 苹 差 保护 整 组 动作 延 时 测试 接线 图 
6) 传动 试验 还 应 进行 失灵 回路 延 时 性 能 测试 (失灵 回路 信息 交互 如 图 7-17 所 示 ) 。 


-一 | “线路 智能 终端 
保护 跳 令 、 刀 闸 位 置 































母线 合并 单元 


线路 合并 单元 |- -一 -1 
主 变 合并 单元 

I 

I 

母 联合 并 单元 | | 

启动 失灵 、 | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 





保护 跳 令 、 
刀 闸 位 置 









母线 保护 装置 













失灵 联 跳 等 






保护 跳 令 、 
开关 位 置 等 







告警 信号 : 采样 异常 等 -一 


---- 告 警 信号 ;: 采样 异常 等 -一 一 一 - ' 
-一 -告警 信号 : 采样 异常 等 -一 一- 


母 联 智能 终端 
1 


一 -- 位 置信 息 等 --- 
| 位 置信 息 等 --- 






过 程 层 交换 机 
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图 7-17 失灵 回路 信息 交互 图 


试验 时 ， 先 恢复 间隔 内 失灵 GOOSE 发 生 软 压板 ， 再 用 保护 测试 仪 从 间隔 合并 单元 处 施加 
电压 、 电 流 ， 并 保证 故障 电流 大 于 失灵 保护 的 整定 时 间 ， 使 间隔 内 的 保护 动作 ; 间隔 内 的 保 
护 通过 GOOSE 网 络 即 过 程 层 交换 机 启动 母 差 失灵 保护 ， 失 灵 保 护 动作 跳 各 间隔 的 智能 终端 ， 
最 后 ， 将 动作 接点 接 和 人 保护 测试 仪 ， 测 试 仪 的 故障 发 生 时 间 与 智能 终端 接点 动作 时 间 差 即 为 
失灵 保护 跳闸 延 时 。 失 灵 延 时 试验 接线 如 图 7-18 所 示 。 

7) 出 口 软 、 硬 压板 唯一 性 检查 结合 整 组 传动 一 并 测试 ， 测 试 时 ， 先 退出 出 口 硬 压 板 ， 再 
投入 对 应 软 压 板 ， 智 能 终端 应 能 正确 收 到 跳 尊 命令 并 点 量 面板 跳闸 灯 ; 正确 之 后 ， 再 投入 出 
口 硬 压 板 。 

8) A、B 套 保护 分 别 进行 整 组 传动 ， 检 查 两 套 保护 及 相关 设备 回路 独立 性 。 

2. 母 差 保护 监控 后 台 遥 控 测 试 

根据 二 次 远 控 大 修 要 求 ， 保 护 装置 应 具备 保护 功能 软 压 板 、SV 接收 软 压板 、GOOSE 软 压 
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继 电 保护 测试 仪 


施加 电 


压 、 电 流 
线路 合并 单元 | 一 Sv 一 | 全 全 并 过 保 
GOOSE 


高 压 侧 过 程 层 交换 机 







GOOSE>| 


母 联 智能 终端 


GOOSE~| 主 变 智能 终端 上 个 - 
GOOSE 
线路 | 本 
保 扩 于 加 GOOSE 一 | 线路 智能 终端 


图 7-18 ”失灵 延 时 试验 接线 图 


板 及 保护 装置 复归 的 遥控 功能 ， 因 此 ， 母 差 间 隅 联 调 时 应 进行 相关 遥控 测试 ， 检 查 后 台 及 主 
站 遥控 功能 是 否 正确 ， 遥 控 内 容 见 表 7-33。 遥 控 时 应 在 后 台 处 进行 实际 的 压板 遥控 ， 并 在 装 
置 与 后 台 检 查 压 板 变 位 是 否 正确 ; 主 站 遥控 应 另外 进行 ,在 已 经 做 过 后 台 遥 控 测 试 检查 的 前 
提 下 ， 可 只 在 后 人 台 检 查 压 板 变 位 情况 。 在 日 常年 检 中 ， 一 次 设备 没 停电 ， 关 联 则 隔 在 运行 中 
的 情况 下 ， 应 先 做 好 防止 误 遥 控 措 施 后 再 进行 遥控 测试 。 


表 7-33 和 母 差 间隔 遥控 表 
































































































220kV 母 差 保护 A 差 动 保护 软 压板 i 和 
220kV 母 差 保护 A 失灵 保护 软 压板 I 人 
220kV 母 差 保护 A 母线 互联 软 压 板 i 一 
220kV 母 差 保护 A PT 投入 软 压板 到 人 下 
220kV 母 差 保护 A 母 联 SV 接收 软 压板 i 





3. 检修 机 制 检查 

1) 投入 正常 运行 时 所 有 软 、 硬 压板 。 

2) 合并 单元 处 于 检修 状态 时 ， 发 送 的 SV 报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 则 相关 联 的 设备 在 
运行 状态 应 仅 显 示 采 样 但 不 将 接收 到 的 SV 报 文 列 人 逻辑 计算 ， 只 有 亦 处 检修 状态 时 才能 正常 
响应 。 

3) 合并 单元 、 智 能 终端 、 保 护 装 置 、 测 控 装 置 等 正 D 处 于 检修 状态 时 ， 发 送 的 GOOSE 
报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 相 关联 的 设备 在 运行 状态 时 应 按 稳 态 量 保持 上 一 态 ， 暂 态 量 仅 在 
开 和 人 量 中 显示 变 位 情况 而 逻辑 上 进行 清 零 处 理 的 检修 逻辑 处 理 方式 进行 处 理 ， 只 有 关联 设备 
亦 处 在 检修 状态 时 才能 正常 响应 。 

4) 各 装置 检修 压板 投入 后 ， 后 台 应 正确 显示 装置 检修 压板 位 置 ， 检 修 不 一 致 信号 应 能 
确 上 送 后 台 ， 保 护 和 测控 装置 处 于 检修 状态 时 ， 发 出 的 MMS 报 文 应 打上 检修 状态 标志 ， 综 自 
系统 把 该 报 文 列 人 检修 窗口 显示 ， 保 证 检修 信和 号 不 会 将 运行 信号 覆盖 ， 影 响 监 控 人 员 监 控 。 

5) 检修 机 制 应 检查 SV、GOOSE 检修 状态 下 各 装置 的 动作 情况 ， 并 应 检查 发 送 和 接收 双 
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向 数据 传输 情况 。 有 具体 检查 内 容 见 表 7-34。 
表 7-34 ”和 母 差 联 调 检 修 机 制 检查 表 (A 网 ) 

























































































































































































测试 项 上 间隔 合并 单元 A 智能 终端 A 保护 装置 A 综 自 后 台 
人 投 检修 退 检修 投 检修 | 退 检修 | 投 检修 | 退 检修 | 情况 检查 
母线 PT | 电压 可 闭锁 | 同 PT 断 线 全 一 一 一 正确 
母 联 动作 | 同 母 联 CT 断 线 | 响应 ”| 不 响应 | 响应 | 不 响应 正确 
1 号 主 变 动作 不 动作 响应 ”| 不 响应 | ”响应 ”| 不 响应 正确 
投 检修 : a 二 一 
2 号 主 变 动作 不 动作 响应 ”| 不 响应 | 响应 “| 不 响应 正确 
线路 1 动作 不 动作 响应 ”| 不 响应 | ”响应 ”| 不 响应 正确 
线路 2 动作 不 动作 响应 | 不 响应 | 响应 | 不 响应 | EW 
保护 友 母线 PT | 同 PT 断 线 | 电压 可 闭锁 正 
母 联 ”| 同 母 联 CT 断 线 | ”动作 不 响应 | ”响应 | 不 响应 | 响应 ED 
温 答 修 | 1 号 主 朗 | ”不 动作 动作 不 响应 | ”响应 | 不 响应 | 响应 正 
“| 2 号 主 变 | ”不 动作 动作 不 响应 | ”响应 | 不 响应 | ”响应 正确 
线路 1 不 动作 动作 不 响应 | ”响应 | 不 响应 | 响应 正确 
线路 2 不 动作 动作 不 响应 | ”响应 | 不 响应 | 响应 正确 
间隔 内 所 有 设备 处 检修 状态 进行 传动 试验 ,开关 应 正确 动作 


7.4 系统 联 调 


7.4.1 联 调 准备 

本 节 介绍 的 智能 变电站 系统 联 调 包括 ， 监控 后 台 、 远 动 、 保 信子 站 、 故 障 录 波 等 。 要 使 
联 调 具 备 条 件 同 时 也 需要 对 交换 
机 、 同 步 时 钟 进行 调试 。 保 信子 0 
站 、 远 动 主机 、 监 控 后 台 均 处 于 
站 控 层 的 位 置 ， 通 过 MMS 网 络 获 
取 所 需要 的 数据 上 送 调控 端 。 故 
障 录 波 系 统 则 主要 是 获取 过 程 层 
(SMV、GOOSE) 数据 ， 依 据 起 动 


条 件 进行 录 波 及 上 传 调控 端 。 智 


























能 站 保 信子 站 、 远 动 主机 、 监 控 
后 台 、 故 障 录 波 网 络 简 图 如 图 Ri 


7-19 所 示 。 
ee 
机 、 监 控 后 台 、 保 信子 站 需要 将 


各 个 间隔 保护 装置 、 测 控 装置 、 
其 他 装置 (一体 化 电源 等 ) 接 入 Hs 
站 控 层 网 络 。 保 护 、 测 控 装置 对 
间隔 层 的 网 络 接 法 符合 “ 直 采 ”“ 网 采 ” 等 规则 。 故 障 录 波 则 直接 接 入 过 程 层 网 络 获得 
GOOSE 、SMYV 报 文 ， 订 阅 所 设置 的 间隔 信息 。 

远 动 主机 、 监 控 后 台 、 保 信子 站 、 故 障 录 波 联 调 需要 具备 的 条 件 如 下 : 

1) 各 个 设备 状态 检查 ， 装置 完好 ， 带 电 启动 后 无 异常 信号 ， 设 备 运行 正常 。 

2) 系统 主机 桌面 检查 :检查 主机 桌面 是 否 功能 完备 ， 操 作 灵活 ， 操 作画 面 是 否 合理 。 
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3) 远 动 主机 、 监 控 后 台 、 保 信子 站 、 故 障 录 波 是 否 按照 要 求 配 置 完 毕 ， 必 要 时 进行 
检查 





4) 各 个 保护 、 测 控 、 合 并 单元 、 智 能 终端 、 交 换 机 、 同 步 时 钟 装置 单 体 测试 完毕 正确 、 
对 时 正确 。 

5) 远 动 主机 、 监 控 后 台 、 保 信子 站 、 故 障 录 波 网 络 连 接 正 确 ， 并且 与 下 级 装置 通讯 
正常 。 

6) 各 个 间隔 合并 单元 、 智 能 终端 等 二 次 回路 检查 正常 、 校 核 正常 。 
7.4.2 交换 机 系统 联 调 


目前 智能 变电站 内 的 网 络 通信 设备 主要 是 以 大 网 交换 机 ， 按 智能 站 “三 层 两 网 ”的 划分 
方法 ， 分 为 站 控 层 交换 机 和 过 程 层 交 换 机 。 交 换 机 和 二 次 网 络 作为 智能 变电站 中 非常 重要 的 
设备 ， 特 别 是 网 采 网 跳 或 直 采 直 跳 的 模式 ， 对 交换 机 的 要 求 更 高 。 目 前 ， 虽 然 保 护 采 用 直 采 
直 跳 的 模式 ， 但 一 些 间 隔 层 设备 间 的 重要 信号 ， 比 如 启动 失灵 、 主 变压器 保护 跳 分 段 或 母 联 
断路 需 等 信息 通过 交换 机 进行 数据 传输 。 网 络 交换 机 承载 着 间隔 内 及 跨 间 隔 的 信息 传输 ， 运 
行 过 程 中 交换 机 的 安全 稳定 性 涉及 调度 四 遥 、 变 电站 二 次 设备 的 安全 可 靠 运 行 等 。 一 旦 出 现 
问题 ， 可 能 引起 保护 拒 动 ， 造 成 事故 范围 扩大 等 后 果 ， 因 此 需要 将 交换 机 列 入 正常 检验 设备 
并 制定 有 序 有 效 的 更 换 和 试验 方法 来 保障 。 智 能 变电站 交换 机 配置 方案 如 图 7-20 所 示 。 
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\ 
三 三 
间隔 层 | | 间 隔 层 交换 机 A 下 者 
人 > 间 隔 层 交 换 机 一 一 一 
me Np 
人 保护 测控 装置 A 变电站 保护 测控 装置 B 
\ 某 间隔 
有 | | 
ee 过 程 层 交换 机 A 过 程 层 交换 机 B 
| | 
je 
过 程 层 A 人 A 一 全 于 总 
za 合并 单元 A 智能 操作 箱 A 合并 单元 B 智能 操作 箱 B 
| | 
电子 式 互感 回 光 接 口 A 电子 式 生 万 注 。 了” 式 也 说 匀 天 接口 B 
一 次 设 
备 于 路 千 线 国 组 人 二 于 路 器 线 国 组 B 
\ 


图 7-20 交换 机 配置 方案 


1. 智能 变电站 中 心 交换 机 

(1) 智能 站 过 程 层 组 网 模式 ” 除 规定 的 点 对 点 通信 和 需求 外 ，110kV 及 以 上 电压 等 级 按 电 
压 等 级 组 过 程 层 网 络 ， 组 网 拓扑 采用 星 形 联结 。220kV 及 以 上 电压 等 级 的 过 程 层 常 采用 
100Mpit/s 星 型 双 以 太 网 结构 。 

根据 承载 业务 的 不 同 ， 常 见 的 智能 站 中 心 交 换 机 组 网 方式 主要 有 两 种 ， 主 要 区 别 在 于 SV 
是 否 参 与 组 网 。 

第 一 种 组 网 方式 (如 图 7-21 所 示 ) 是 SV 不 进行 组 网 ， 各 装置 (保护 、 测 控 、 录 波 、PMU.、 
378 
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电能 计量 等 ) 采样 值 均 采 用 点 对 点 方式 。500kV、220kV 过 程 层 GOOSE 信息 单独 组 网 ， 保 护 跳 
疗 采 用 点 对 点 方式 ,保护 之 间 的 联 闭锁 信息 、 失 灵 启 动 等 信息 采用 GOOSE 网 络 传输 方式 。 

















变电站 层 设 备 


人 100M/10M 交 换 以 太 网 X 


S 
间隔 层 设备 间隔 层 设备 间隔 层 设 备 母 差 等 跨 间隔 的 
间隔 1 间隔 N 间隔 层 设备 


间隔 2 
人 
一 


变电站 层 设 备 


站 控 间 隔 层 设 
备 















间隔 层 设备 






















过 程 层 网 络 





过 程 层 设备 


示例 
= 一 : 双 绞 线 以 太 网 
一 一 :光纤 以 太 网 
一 一 :光纤 (FTP 协 议 ) 


图 7-21 过 程 层 GOOSE 网 








第 二 种 组 网 方式 是 测控 及 路 间隔 SV 报 文 (包括 线路 SV 发 往 线路 测控 装置 、 母 线 保护 以 

及 网 络 分 析 仪 等 ) ， 采 用 网 络 传输 方式 。 传 输 时 可 以 跟 过 程 层 COOSE 网 络 共 网 ， 也 可 以 独立 
组 网 ， 如 图 7-22 所 示 。 
变电站 层 设备 全 和民 必 全 


站 控 间 隔 层 设 
备 







间隔 层 设备 
间隔 1 









间隔 层 设备 间隔 层 设备 


母 差 等 跨 间 隔 的 
间隔 N 


间隔 层 设备 

















过 程 层 网 络 


过 程 层 设备 


示例 
二 一 : 双 绞 线 以 大 网 
一 一 :光纤 以 太 网 


图 7-22 ”过 程 层 GOOSE 、SYV 网 
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(2) 智能 站 中 心 交换 机 承载 业务 ”根据 福建 省 网 智能 变电站 二 次 系统 功能 回路 技术 规定 
规定 ， 线 路 收 远 跳 、 启 动 失 录 开 入 、 失 灵 跳 相 邻 开关 、 主 变 失 灵 联 跳 、 主 变 跳 母 联 母 分 等 跨 
间隔 跳闸 、 联 跳 、 启 失灵 等 信息 均 采 用 GOOSE 网 络 方式 传输 ， 这 些 跨 间 隔 信 息 均 需要 通过 中 
心 交 换 机 。 

另外 ,在 SV 与 GOOSE 共 网 的 情况 下 ， 中 心 交 换 机 还 承载 着 发 往 网 络 分 析 仪 、 故 障 录 波 
器 的 各 间隔 SV 报 文 ， 以 及 发 往 公 用 测控 装置 的 母线 间隔 SV 报 文 。 

2. 智能 变电站 站 交换 机 系统 调试 

VLAN 虚拟 局 域 网 ， 是 指 在 交换 局 域 网 的 基础 上 ， 采 用 网 络 管理 软件 构建 的 可 跨越 不 同 网 
段 、 不 同 网 络 的 端 到 端的 逻辑 网 络 。 一 个 VLAN 组 成 一 个 逻辑 子 网 ， 即 一 个 逻辑 广播 域 ， 它 
可 以 覆盖 多 个 网 络 设 备 ， 人 允许 处 于 不 同 地 理 位 置 的 网 络 用 户 加 入 到 一 个 逻辑 子 网 中 。 

划分 VLAN 的 基本 策略 从 技术 角度 讲 ，VLAN 的 划分 可 依据 不 同 原则 ， 一 般 有 以 下 三 种 划 
分 方法 : 

1) 基于 端口 的 VLAN 划分 : 这 种 划分 是 把 一 个 或 多 个 交换 机 上 的 几 个 端口 划分 一 个 逻辑 
组 ， 这 是 最 简单 、 最 有 效 的 划分 方法 。 该 方法 只 需 网 络 管理 员 对 网 络 设备 的 交换 端口 进行 重 
新 分 配 即 可 ， 不 用 考虑 该 端口 所 连接 的 设备 。 

2) 基于 MAC 地 址 的 VLAN 划分 : MAC 地 址 其 实 就 是 指 网 卡 的 标识 符 ， 每 一 块 网 卡 的 
MAC 地 址 都 是 唯一 且 固 化 在 网 卡 上 的 。MAC 地 址 由 12 位 十 六 进 制 数 表示 ,前 8 位 为 厂商 标 
识 ， 后 4 位 为 网 卡 标识 。 网 络 管理 员 可 按 MAC 地 址 把 一 些 站 点 划分 为 一 个 逻辑 子 网 。 

3) 基于 路 由 的 VLAN 划分 : 路 由 协议 工作 在 网 络 层 ， 相 应 的 工作 设备 有 路 由 器 和 路 由 交 
换 机 〈 即 三 层 交 换 机 ) 。 该 方式 允许 一 个 VLAN 跨越 多 个 交换 机 ， 或 一 个 端口 位 于 多 个 VLAN 
中 。 就 目前 来 说 ， 对 于 VLAN 的 划分 主要 采取 上 述 第 1、3 种 方式 ， 第 2 种 方式 为 辅助 性 的 
方案 。 

在 一 个 新 的 智能 站 在 基建 联 调 初 期 ， 集 成 商会 首先 分 配 一 张 EXCEL 表格 如 图 7-23 所 示 ， 
然后 交换 机 厂家 会 根据 该 表 进 行 VLAN 划分 ， 以 下 就 是 各 个 网 口 与 VLAN 的 关系 。 

220kV 线 路 保护 E220kV 过 程 层 4 网 交换 机 |220kV 线 路 保护 4 柜 220kV 过 程 层 6 网 交换 机 2 时 后 保护 4 柜 2208V 过 程 屋 4 网 [2 中叶 名 保护 ME220kY 程 层 4 网 


中 心 交换 机 
接 六 设备 LAN 























































220kY 线 路 一 测控 柜 220kY 线 路 一 测控 柜 


220kY 苹 线 保 护 & 人 



































































1 1 

i > 2%13%14 |220kV 线 路 保护 83E 2%13%14\17 |220kV 线 路 保护 
去 220kY 线 路 二 测控 柜 220kY 线 路 二 测控 柜 17\24 | 换 机 2d 3 交换 机 
3 | 2 |22okw 线 路 1 保护 & 6005E 组 网 口 3 | > |220kT 线 路 一 保护 B 2 a RR 9 |slsvlevlr 人 
4 220kV 线 路 2 保护 &_ 6005E 组 网 口 220kY 线 路 二 保护 8 2817_|220FY 公 用 测控 柜 4 2\17 
5 220kY 线 路 2 智能 柜 智 能 线 训 上 220kY 线 路 2 智能 柜 智 能 终端 B | | 人 

ep a a 220kY 母 线 智 能 柜 合 220kTY 母 线 智 衣 
6 220kY 线 路 2 智能 柜 合并 单元 和 220kY 线 路 2 智能 柜 合并 单元 F 2\17 | 并 单元 & 6 2\17 。 | 柜 合 并 单元 B 
母 联 保 护 20kY 母 联 保护 上 5 tr | 邮 队 录 波 7 | 和 13\V14V15 | 地 障 录 波 

220kY 侠 联 保护 A Al6A1TY\24 














220kY 母 线 保 护 柜 中 心 变换 机 点 220kY 母 线 保护 柜 中 心 变换 机 8 





220kY 苹 联 测控 GOSY 220kY 母 联 测 控 柜 gosv 
220FKY 线 路 1 智能 柜 智 能 终端 上 220kTY 线 路 1 智能 柜 智 能 终端 8 
220kY 线 路 1 智能 柜 合并 单元 上 220k7Y 线 路 1 智能 柜 合并 单元 8B 
220kY 侠 联 智能 柜 智能 终端 220kY 母 联 智 能 柜 智 能 终端 B 
220kY 苹 联 智能 柜 合并 单元 & 220kY 姓 联 智 能 柜 合并 单元 B 
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色 7-23 VLAN 表 
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以 “220kV 线路 保护 A 柜 220kV 过 程 层 A 网 交换 机 ”为 例 : 根据 厂家 提供 的 VLAN 配置 
表 ， 从 网 口 1 进入 的 报 文 只 有 携带 VLAN 2 或 者 VLAN 14， 才 能 正常 转发 ， 其 他 VLAN 报 文 均 
无 法 正常 转发 ， 同 理 从 网 口 8 进入 的 报 文 只 有 携带 VLAN 2、VLAN 13、VLAN 14、VLAN 17 
或 者 VLAN 24， 才 能 正常 转发 ， 其 他 VLAN 均 无 法 正常 转发 。 

根据 各 交换 机 厂家 登入 方法 ， 进 入 “A 柜 220kV 过 程 层 A 网 交换 机 ”管理 界面 ， 找 到 网 口 
8， 如 图 7-24 所 示 ， 该 网 口 VLAN 的 配置 为 2，13，14，17，24， 则 可 判断 该 网 口 配置 正确 。 














































































































































































































人 f 无 关 该 导线 员 沪 | | 
[WE U U U U U U U U U U U 
U U U U U U U U U [| U U 
置信 上 
VIANs | 2, 13, 14, 17, 24 *{2-4094} @ 添加 〇 几 除 〇 挂 起 
已 经 包 隘 的 YLANs 1, 4093 
活动 的 VLANs ET 




















集群 VLAI _ | 4093 
备注 : 如 果 配 置 集 群 VLAN 或 者 配置 其 它 YLANs 失 败 ， 直 接 由 过 ， 趟 提示 失 骸 。 








图 7-24 交换 机 网 口 8 配置 界面 


7.4.3 同步 时 钟 设备 联 调 


全 球 定位 系统 (Global Positioning System，GPS) ， 是 通过 位 于 地 面 的 接收 机 同时 接收 4 颗 
以 上 卫星 信号 ,测量 卫星 到 接收 机 之 间 的 距离 ， 确 定 接收 机 点 位 坐标 。 根 据 定位 的 准确 度 ， 
GPS 接收 机 分 为 导航 型 和 测量 型 。 根 据 所 能 接收 
的 卫星 信号 GPS 接收 机 可 分 为 单 频 型 和 双 频 型 。 
测量 型 接收 机 由 软件 和 硬件 两 大 部 分 组 成 ， 硬 件 
包括 天 线 、 主 机 和 电源 ， 软 件 功能 包括 卫星 预报 、 
基线 解 算 、 网 平 差 等 功能 ， 在 智能 电网 生产 运行 
中 发 挥 着 重要 作用 。GPS 接收 机 的 基本 结构 框图 图 7-25 “GPS 接收 机 基本 结构 
如 图 7-25 所 示 。 

各 变电站 内 计算 机 监控 系统 、 保 护 装置 、 故 障 录 波 器 、 事 件 顺序 记录 装置 、 安 全 自动 装 
置 、 远 动 RTU 及 各 级 能 量 管理 系统 、 调 度 自 动 化 系统 、 配 电网 自动 化 系统 、 用 电 负 葆 管理 系 
统 、 通 信和 网 监控 系统 、 电 能 量 计 费 系统 、 电 网 频率 按 秒 考 核 系 统 、 功 角 测量 装置 、 线 路 故障 
行 波 测 距 装 置 、 雷 电 定位 装置 、 调 度 录 音 电 话 、 各 类 信息 管理 系统 MIS 等 设备 应 接 入 GPS 同 
步 时 钟 装置 系统 ， 如 网 7-26 所 示 。 

登 ”GPS 网 络 记录 







































主 钟 网 络 打印 机 监控 后 人 台 。” 远 动 终端 分析 系统 一 体 化 信息 平台 
2 陵 -一 Re 了 Si 
a < 多 | EE ey 站 控 层 设备 
MMS 网 


测控 装置 保护 装置 故障 录 波 ”安全 稳定 装置 


uo] Les] Ls Les) mat 


1588 对 时 报 文 


IRIG-B 对 时 









































GOOSE 网 
SV 网 


' 
此: 口 | 智能 终端 过 程 层 设备 








IRIG-B 对 时 














图 7-26 智能 变电站 对 时 系统 图 
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9》》 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


1. 智能 变电站 的 对 时 方式 介绍 

智能 变电站 的 对 时 方式 有 : 脉冲 对 时 、IRIG-B 码 对 时 、 网 络 对 时 、NTP/SNTP 对 时 等 。 

目前 使 用 最 多 的 三 种 对 时 方式 的 比较 如 下 : 

1) IEEE1588: 技术 基本 成 熟 ， 成 本 较 高 ， 不 需要 单独 的 对 时 网 络 ， 但 主 钟 与 交换 机 可 靠 
性 还 有 待 提 高， 应 用 中 会 出 现 抖 动 等 异常 现象 ， 可 用 于 全 站 所 有 设备 的 对 时 。 

2) IRIG-B: 技术 成 熟 ， 在 系统 中 应 用 多 年 ， 需 要 单独 的 对 时 网 络 ， 可 用 于 全 站 所 有 设备 
的 对 时 。 

3) 1PPS: 主要 应 用 于 脉冲 同步 ， 无 法 传输 绝对 时 间 报 文 。 

2. GPS 装置 调试 

GPS 装置 调试 的 合格 参数 限制 如 下 : 

1) 开关 量变 位 传送 时 间 不 大 于 1s (至 站 控 层 显示 屏 ) 。 

2) 开关 量 信和 号 输入 至 画面 显示 的 响应 时 间 不 大 于 2s。 

3) 事件 顺序 记录 分 辨 率 (SOE) 不 大 于 2ms。 

4) 整个 系统 对 时 精度 误差 应 不 大 于 lms。 

3. 对 时 装置 检查 

对 时 装置 检查 如 下 操作 

1) 断 开 GPS 主 时 钟 电源 ， 监 控 后 台 应 正确 显示 “GPS 主 时 钟 电源 失 电 告警 ”。 

2) 拔除 GPS 对 时 天 线 ， 监 控 后 台 应 正确 显示 “GPS 对 时 主 时 钟 失 步 告警 ”。 

3) 断 开 GPS 扩展 时 钟 电源 ， 监 控 后 台 应 正确 显示 “GPS 扩展 时 钟 电源 失 电 告警 。 

4) 拔除 GPS 扩展 时 钟 与 主 时 钟 对 时 尾 纤 ， 监 控 后 台 应 正确 显示 “GPS 对 时 扩展 时 钟 失 
步 告警 ”。 

4. 对 时 链 路 检查 

按照 表 7-35 进行 对 时 链 路 检查 。 


表 7-35 对 时 链 路 检查 表 






































































































































对 时 地 点 对 时 类 型 检查 情况 
xxx 公 用 测控 B 码 合格 
xxx 保 护 A 柜 B 码 合格 
xxx 保 护 B 柜 B 人 码 合格 
xxx 线 路 保护 测控 柜 B 码 合格 
xxx 高 压 侧 智能 柜 B 码 合格 
xxx 中 压 侧 智能 柜 B 码 合格 
xxx 低 压 侧 智能 柜 B 码 合格 
xxx 本 体 侧 智能 柜 B 码 合格 
xxx 线 路 智能 柜 B 码 合格 


5. 系统 设备 对 对 时 系统 的 精度 要 求 
同步 时 钟 联 调 精度 要 求 见 表 7-36。 


表 7-36 ”对 时 精度 要 求 





























序号 电力 系统 常用 设备 或 系统 时 间 同 步 准确 度 
1 合并 单元 优 于 Lps 
2 同步 相 量 测量 装置 优 于 1hs 
3 故障 录 波 器 优 于 lms 
4 电气 测控 单元 .远方 终端 ,保护 测控 一 体 化 装置 优 于 lms 
5 微机 保护 装置 优 于 10ms 
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( 续 ) 
序号 电力 系统 常用 设备 或 系统 时 间 同 步 准确 度 
6 安全 自动 装置 优 于 10ms 
7 配 电网 终端 装置 配 电网 自动 化 系统 优 于 10ms 
8 电能 量 采 集 装 置 优 于 1s 
9 火电 三 水 电 广 变电站 计算 机 监控 系统 主 站 优 于 1s 

















7.4.4 与 主 站 系统 联 调 


与 主 站 系统 (调控 系统 ) 的 联 调 ， 实 际 上 就 是 实现 系统 功能 的 一 个 过 程 。 每 一 个 系统 都 
有 自己 的 输入 、 处 理 、 输 出 部 分 。 根 据 这 个 原则 理 清 楚 各 个 部 分 的 原理 就 可 以 做 到 顺利 联 调 。 
下 面 介绍 四 遥 、 保 信 、 故 障 录 波 等 系统 与 主 站 系统 (调控 系统 ) 联 调 。 

1. 四 遥 联 调 

(1) 联 调 原理 ”四 遥 的 联 调包 括 : 遥 信 、 遥 测 、 遥 控 、 遥 调 。 对 于 监控 后 台 和 远 动 主机 
的 四 遥 联 调 大 体 方式 一 致 ， 区 别 在 于 信和 号 的 不 同和 系统 查看 及 组 态 设置 的 不 同 。 监 控 后 台 一 
般 取 全 站 所 有 数据 ， 远 动 主机 则 根据 调控 端 需 要 选取 。 本 节 按 照 信号 传送 方向 来 介绍 联 调 
方法 。 

1) 信号 上 送 联 调 : 信号 上 送 包 括 遥 信 、 遥 测 的 上 送 。 对 于 测控 装置 获取 信和 号 的 流程 如 图 
7-27 所 示 。 对 于 保护 装置 上 送 的 信号 流程 如 图 7-28 所 示 。 其 他 装置 上 送信 号 方式 与 保护 装置 
类 似 。 











图 7-27 测控 信号 流程 图 7-28 保护 信号 流程 


测控 信号 联 调 流程 中 ， 信 和 号 的 源头 是 指 信号 的 发 起 端 ， 如 开关 、 刀 闻 及 有 关 告 警 的 辅助 
节点 、PTXCT 等 遥测 的 采集 端 。 这 些 遥 信 、 遥 测 经 过 智能 终端 、 合 并 单元 的 采集 变 成 数字 信 
号 通过 网 络 最 终 传 到 监控 后 台 及 远 动 主机 处 理 并 展示 、 上 传 。 其 中 有 些 信号 源头 并 没有 直接 
入 智能 终端 或 合并 单元 ， 而 是 直接 接 入 测控 装置 (如 同 个 保护 小 室 的 装置 告警 、 保 护 动作 
言 号 ) 上 传 。 对 于 这 些 测控 信号 〈 遥 信 、 遥 测 ) 的 联 调 ， 需 要 在 源头 实际 模拟 ， 用 短 接 或 实 
际 测 试 仪 加 量 的 方法 可 以 完成 这 些 工 作 ， 最 后 在 监控 后 台 或 调度 端 (省 调 D5000 系统 ) 核对 
信和 号。 

对 于 保护 装置 的 信号 主要 是 保护 动作 的 软 报 文 信号 ， 这 些 信号 直接 通过 MMS 上 传 至 监控 
后 台 或 远 动机 。 保 护 装 置信 号 的 联 调 比较 简单 ， 目 前 大 多 数 保护 装置 都 支持 在 线 软 报 文 发 送 ， 
在 保护 装置 上 就 可 以 直接 联 调 ， 不 必 再 次 模拟 相关 保护 动作 。 

2) 信和 号 下 传 联 调 : 信号 下 传 包括 遥控 、 遥 调 的 命令 下 传 ， 遥 控 、 遥 调 的 联 调 流程 如 图 
7-29 所 示 。 

信和 号 传递 的 方向 与 遥 信 上 传 联 调 类 似 ， 只 是 最 后 的 到 达 的 是 执行 结构 。 而 执行 机 构 基 本 
上 由 智能 终端 的 开 出 控制 (如 开关 / 刀 曾 的 分 合 、 档 位 的 调整 等 ) 。 
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3 智能 变电站 二 次 设备 调试 实用 技术 


对 于 遥控 的 联 调 还 包括 保护 装 
置 的 压板 投 退 、 定 值 修改 等 。 这 个 
流程 是 与 保护 装置 信号 上 送 联 调 图 
是 相同 的 ， 保护 装 置 既是 信号 的 发 





起 端 也 是 遥控 的 执行 端 


在 四 遥 信 号 的 联 调 过 程 中 ， 有 








些 信 








联 调 ， 


1) 调控 系统 编 


表 ， 


以 提高 工作 效率 。 
(2) 联 调 关键 点 。 





保护 类 型 ”保护 序号 原始 名 称 
全 站 事故 总 信号 


已 已 己 忆 已 己 己 己 一 


调控 点 表 实 际 上 就 是 EXCEL 表格 ， 上 面 有 厂 站 所 有 信息 的 描述 ， 
出 错 。 重 点 几 个 信息 
号 1、 源 4 通信 点 号 2”。 其 中 “ 源 4 通信 点 号 1、 


才 不 会 








页 变 5011 开 关 测 控 5011 如上 开关 位 置 





顶 变 5011 开 关 测 控 5011 B 相 开关 位 置 


园 顶 变 5011 开 头 测 控 5011 C 相 开关 位 置 








页 变 5011 开 关 测 控 50111 是 即 马 离 刀 曾 位 置 








园 项 变 5011 开 关 测 控 50111 3# 目 隅 离 如 曾 位 置 





页 旋 5011 于 








园 


顶 变 5011 开 关 测 控 501117 接 地 刀 间 位置 





园 项 变 5011 开 关 测 控 501117 接 地 刀 闻 位 置 


点 号 ， 系 统 中 唯一 。 


2) 子 站 远 动 点 表 编 制 : 


fF 关 测 控 50111 C 相 隔离 刀 辣 位 置 


号 的 遥 信 与 般 控 是 有 关联 的 ， 
如 开关 、 刀 闻 位 置 等 ， 
以 通过 先 遥 控 ,， 在 遥 信 的 方法 进行 


这 些 信号 可 


连接 、 





铺 到 信 值 


图 7-30 


\ 列 是 “保护 类 型 、 





调试 。 


图 7-29 


遥控 、 





遥 调 的 联 调 流 程 








状态 描述 
值 





制 及 导入 主 站 系统 编辑 主 画 而 图 形 和 接收 厂 站 信号 ,需要 子 站 提供 
称 为 调控 点 表 。 如 图 7-30 所 示 。 








福建 . 园 项 /. /. 事故 总 信号 / 值 
福建 . 园 项 /500kY. 莆 顶 1 路 5011 开 关 / A 位 置 





点 


福建 . 园 项 /500k. 莆 顶 1 路 5011 开 关 /B 相 位 置 


























. 园 项 /500kY. 莆 项 1 路 5011 和 开关/C 相 位 置 

. 园 项 /500kY. 莆 项 I 路 50111 刀 闻 ;8 相 位 置 
. 园 项 /500kY. 莆 项 I 路 50111 寻 闻 ;B 相 位 置 
. 园 项 /500kY. 莆 项 I 路 50111 刀 闻 /C 相 位 置 


福建 . 园 项 /S00kY. 莆 顶 I 由 501117 接 地 思 闻 /i 帝 信 值 
福建 . 园 顶 /500kY. 莆 顶 I 路 501117 接 地 刀 曾 /# 靖 带 信 值 














调控 点 表 


保护 序号 、 描 述 、 





源 4 控制 点 号 、 
源 4 通信 点 号 2” 就 是 对 应 正 C104 规约 中 的 


点 表 编 制 完 毕 ， 


必须 严格 按照 规则 编制 
源 4 通信 点 





子 站 和 远 动 点 表 是 根据 调控 点 表 编 制 ， 如 图 7-31 所 示 。 每 个 三 家 的 
点 表 编 制 方法 都 有 所 不 同 ， 但 相同 点 就 是 : 都 根据 调控 点 表 来 编制 。 
调控 主 站 端 地 址 后 就 可 以 进行 


设置 好 








避 [ 环 








省 调 洞 控 YX2< 笃 信 > | 全 局 
| 地 址 





B5531 
11 

B5532 
65532 


= -i= 
mn 
号 


-olol-|o 
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[ 复 人 台 依 号 虚 装 置 ] 事 故 总 信号 
[5011 开 关 测 控 ] 单 元 就 地 控制 山 | 


自 定 必 装置 ] 保 留 点 


[ 自 定 必 装置 ] 保 留 点 
[5011 开 关 测 控 ]5011 上 岂 上 开关 合 闻 
[5011 开 关 测 控 ]5011 几时 关 分 闻 
5011 开 关 测 控 ]5011 B 相 开关 合 闻 
[5011 和 开关 测控 ]5011 可 上 开关 学 闻 
[5011 和 开关 测控 ]5011 c 相 开关 合 闻 
[5011 和 开关 测控 ]5011 c 相 开关 分 闻 
[S011 开 关 测 控 ]50111 曙 即 台 离 刀 闻 合 闻 位 置 
[S011 开 关 测 控 ]50111 是 即 马 离 刀 闸 分 曾 位 置 





子 站 点 表 


描述 


榨 屏 ) 


位 置 
位 置 
位 置 
位 置 
位 置 
位 置 





3) 四 到 信号 核对 : 对 于 信号 上 送 、 下 传 联 调 需要 实际 的 核对 。 然 而 ， 在 实际 的 联 调试 验 


中 为 避免 重复 工作 ， 信 和 号 的 实际 传送 可 以 只 核对 一 次 〈 站 内 监控 后 台 的 核对 ) ， 


以 用 模拟 终端 、 
非 源 端 模拟 核对 : 即 是 在 测控 装置 或 保护 装置 上 模拟 产生 信号 。 对 于 遥 信 、 迁 测 在 间隔 


层 用 GOOSE 报 文 发 生 器 发 送信 号 
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或 非 源 端 模拟 的 方法 进 和 





了 联 调 ， 如 图 7-32 所 示 。 


对 于 调控 端 可 





给 测控 。 对 于 遥控 、 遥 调 则 可 以 截取 测控 发 送 的 GOOSE 报 


第 7 章 系统 联 调 人 人 





文 来 判断 ， 但 这 种 截取 报 文 方式 不 太 可 取 ， 为 了 安全 ， 
还 是 需要 进行 实际 的 传动 测试 。 

模拟 终端 核对 : 即 是 用 专门 模拟 软件 接 人 站 控 层 ， 
然后 用 模拟 软件 发 送信 号 。 这 种 联 调 方法 好 处 是 可 以 离 
线 核对 遥 信 、 球 测 ， 但 是 需要 确保 监控 后 台 的 信号 已 经 
全 部 核对 完毕 并 且 无 误 。 对 于 遥控 、 遥 调 该 软件 虽然 有 
接收 遥控 并 判断 是 否 正确 的 功能 ， 但 为 了 安全 ， 还 是 需 
要 进行 实际 的 传动 测试 。 

4) 联 调 结束 后 数据 备份 : 系统 联 调 后 对 远 动机 向 7.3， 模拟 终 问 或 非 源 喘 


























监控 后 台 都 要 进行 数据 备份 ， 确 保 系统 故障 时 能 正常 粮 析 以 训导 剖 
恢复 。 


2. 保 信 子 站 联 调 

(1) 联 调 原理 ” 保 信子 站 的 信号 接 和 人 端 比较 单一 ， 都 是 站 内 的 保护 装置 。 保 信子 站 从 保 
护 装 置 采 集 并 上 送 给 主 站 系统 的 信息 包括 如 下 : 故障 录 波 简报 、 继 电 保 护 装置 有 关 动 作 信息 、 
继 电 保护 装置 有 关 告 警 信息 、 继 电 保护 装置 故障 参数 信息 、 继 电 保护 装置 和 故障 录 波 器 的 运 
行 状态 、 通 讯 状 态 、 正 常 运行 参数 (当前 定 值 、 定 值 区 号 、 压 板 状态 、 开 关 量 状态 、 模 拟 量 
采样 值 等 )、 符 合 ANSIAIEEE C37. 111-1991/1999 COMTRADE 标准 的 故障 录 波 文件 ， 并 支持 修 
改定 值 、 切 换 定 值 区 、 遥 探 等 下 行 命令 处 理 ， 依 据 需 求 选择 是 否 开 放 。 

保 信子 站 的 联 调 重点 是 网 络 接 入 的 正确 性 核对 ， 即 
要 确保 所 有 保护 装置 与 保 信 子 站 都 能 够 网 络 互联 。 保 信 
子 站 联 调 图 如 图 7-33 所 示 。 

保 信 子 站 联 调 要 注意 一 下 几 个 方面 : 

1) 子 站 SCD 导入 系统 后 ， 生 成 保护 信息 、 设 备 列 
表 以 及 主 接线 网 等 。 

2) 保证 保护 信息 子 站 系统 与 各 个 保护 装置 通信 正 
常 ， 能 够 召 定 值 、 模 拟 量 等 常规 运行 操作 。 

3) 模拟 保护 装置 动作 5 在 保护 信息 子 站 能 够 召唤 小 图 7-33 ” 保 信 子 站 联 调 图 
录 波 ， 保 护 装置 能 够 主动 上 传 。 

4) 与 主 站 联 调 : 与 主 站 通信 正常 后 ， 需 要 先 在 主 站 确认 各 个 保护 装置 正常 ， 再 按照 子 站 
联 调 的 要 求 进行 联 调 ， 确 保 子 站 能 够 主动 上 传 保 信子 站 接收 到 的 信息 。 

(2) 联 调 关键 点 。 

1) 保 信 子 站 做 好 后 启动 后 台 软 件 ， 确 保 保 信子 站 系统 正常 运行 。 

2) 调控 端 对 厂 站 端 进行 召唤 测试 ， 确 保 召 唤 数据 正确 。 

3) 有 必要 时 对 保 信子 站 系统 的 信号 主动 上 传 进行 测试 。 

4) 联 调 结束 后 进行 数据 备份 。 

3. 故障 录 波 联 调 

(1) 联 调 原理 ”故障 录 波 联 调 首先 要 
了 解 故障 录 波 的 信息 获取 方式 和 上 送 方 式 ， 
如 图 7-34 所 示 : 

故障 录 波 与 远 动 机 和 保 信 子 站 有 所 不 
同 ， 子 站 没有 统一 故障 录 波 管理 设备 ， 对 
于 省 调 故障 录 波 主 站 来 说 变电站 的 每 台 故 
障 录 波 都 是 它 的 接 入 端 。 大 部 分 故障 录 波 图 7-34 故障 录 波 联 调 图 
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器 都 是 通过 过 程 层 网 络 获取 录 波 数据 ， 部 分 录 波 器 (500kV 的 录 波 器 ) 由 于 没有 合并 单元 ， 
交流 采样 还 是 常规 站 的 模式 。 

故障 录 波 的 联 调 要 注意 以 下 几 个 方面 

1) 连接 端口 检查 : 检查 通信 连接 的 端口 正确 性 。 

2) 设备 端口 地 址 设置 检查 : 检查 设备 端口 地 址 设置 文本 文件 ， 避 免 设 错 。 

3) GOOSE 信息 传输 检查 : 检查 故障 录 波 器 接收 、GOOSE 报 文 的 正确 性 。 

4) SV 信息 传输 检查 : 检查 故障 录 波 器 接收 SV 信息 的 正确 性 。 

5) 交流 采样 的 检查 ， 加 交流 量 检查 采样 正确 性 及 是 否 符合 规程 规定 。 

6) 故障 录 波 画面 检查 : 根据 故障 录 波 常用 操作 进行 一 一 联 调 : 

@ 提取 报 文 记录 ; 

@) 提取 和 暂 态 记录 文件 ; 

@) 实时 状态 量 监视 ; 

@ 报 文 分 析 。 

综 上 ， 在 信号 源头 模拟 故障 录 波 需要 的 数据 ， 在 故障 录 波 展示 画面 查看 符合 要 求 的 波形 ， 
这 是 故障 录 波 联 调 的 核心 内 容 。 当 然 ， 要 联 调 成 功 ， 需 要 确保 网 络 及 设备 配置 的 正确 ， 联 调 
前 需要 认真 检查 这 些 才能 做 到 事半功倍 。 

(2) 联 调 关键 点 。 

1) 每 台 故 障 录 波 做 好 后 启动 后 台 软 件 ， 确 保 录 波 系 统 正常 运行 。 

2) 调控 端 对 三 站 端 进行 召唤 测试 ， 确 保 召唤 数据 正确 。 

3) 有 必要 时 对 各 个 故障 录 波 装置 的 信和 号 主动 上 传 进行 测试 。 

4) 联 调 结束 后 进行 数据 备份 。 
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智能 变电站 SCD 文件 集成 。 

4 1CD 及 过 程 配 置 文件 生成 和 下 装 的 流程 及 方法 。 

令 配置 文件 的 内 容 及 相关 要 求 。 

4 虚 端 子 表 的 设计 及 通信 参数 配置 。 

令 SCD 管控 技术 等 。 

太 二 次 设备 调试 

; 人 线路 保护 、 母 线 保护 、 主 变 保护 、 断 路 器 保护 、 合 并 单元 、 智 能 终端 、 故 障 录 

| 波 等 装置 的 调试 。 

人 涉及 多 个 厂家 3 个 电压 等 级 共 30 个 型 号 的 二 次 设备 。 

太 系统 联 调 

依 从 间隔 配置 、SV 信息 流 联系 、GOOSE 信息 流 联系 、 光 纤 回 路 检查 等 方面 详细 
介绍 了 线路 联 调 、 主 变 联 调 、 母 差 联 调 的 具体 调试 要 求 及 调试 方法 。 

从 监控 后 台 、 远 动 等 方面 介绍 了 站 控 层 设备 联 调 的 具体 内 容 。 
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